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ANAT.ISI DEI CARICHI

S5olaio di copertura

Peso proprio (H=I2+2) '”’ 'f‘f’ I50 kg/mq
lastre di eternit 20 "
sovraccarico:, .. I50 g
320 kg/mq
Soffittono £5Cu: LUS0 1200 kg/mg

Solaio plano tipo

peso prdéprio (H 16+4) Y0 230 kg/mq
pavimento e intoﬁéco 100 ¢
tramézile Je atrutture in elevazione =i QOxdehy’
sovraccarico acecldentalestonzn, Ver 1 cc 250 . ~" 1
GO e 4 070 kg/mg

In corrispondenza di tramezzi tutti 1 solai vengono

rinforzati tenendo conto del maggior carico indipen-

dentemente dal sovraccarico-accidentale,:

Balconi

peso proprio (I I6+2) 180 kg/cmq
pavimento e intonaco Rairiasm Ieco "
sovraccarico accidentaie 400 "

680 kg/mq



e

Scale
peso proprio

pavimentazione

sovraccarico accidentale’

uratura esterna .

Carparo cm.I5 e forati cm,6

per piano 550X5:f

Tramezzi da ¢m,6

Fer piano 90x5,00 .

In tutte le strutture in elevazione si prevede l'impilego

Fog“o N. ..l._..._.....--.---

300 kg/mq
100 "
400 "
'+ 800 kg/mq -
350 kg/mg
T050 "
2,70 kg/ml

di cemento ad alta resistenza, Per i conglomerati si &

fissata una C— di 70 kg/emq imponendo un Oy megglore

o uguale a 2I0 kg/cmq.

Per le strutture di' fondazione si prevede l'impiego di

cemento normale c¢on una O pax
In tutte le strutture, travi e pllastri, si prevede l'uso

di ferro Aq 50-60 con sollecitazioni massime di_IGOO‘kg/cmq

inferiore a 45 kg/cmg
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ESALD DEI CARTCHI SUI PILASTRI

SO AL

Pilastri I-4-9-I2-I3-20~-29-36

Copertura: solaio soffitto 430x2,35x1,50 = I500 kg
.trave e cornicione 500x3%,85 = 1900 "

:pilastro. .- 0,3%x0,25x2500x%= 600 "
4000 kg 4000 kg

Piano terze:solaio 670x2,35xI,50= e PRGD Tog
trave 300x3,85 = $Lo50 ¥
muratura 3,5xI050 = : 3900 "
pilaétro 600 "
7800 kg II8CO kg
Piano secondo: e i e DG T3 7800 " I9600 kg
Eiapo primo , 8CC0 " 27600 kg

Pilastri 2=3-10-II-I4-15-I16-17-I8-19-30-
AV b e

Copertura: solaio e soffitto 4§Ox2,55x3,60= 3000 kg
trave e cornieione 500x3,00 = 1500 "

pilastro‘ 600 _"
o 5100 kg 5100 kg

Piano terzo:solaio 670x2,35x3= | 4700 kg
- trave 300x3,00= - 900 *
muratura 2,75xI050= ‘ 2900 "
pilastro 600 "
OI00 kg I4200 kg
Piano secondo" 9I00 " 23300 ®
Fiano primo 9300 " 32600 ¥

]
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Filastri 5-8-21-28

Copertura: solaio e soffitto 430x4,7xI1,5= 3000 kg
trave e cornicione 500x5,4 2700 "

pilastro __600 "
' 6300 kg 6300 kg

iisno terzo solaio ©70x4,7xI1,5 = ' 4700 kg
; trave 300x6,2 = 1800 "
muratura 4g3x1050= 4500 "
"pilastro . 2 | eop
b - II600 kg I7900 kg
Fiano secondo II6CO0 kg 295C0 "
fiano primo II800 kg 4I3C0 "

Pilastri 6=-7=-22-23-24=25-26-29

Copertura: solaio e soffitto 430x4,7x3= 6000 kg
trave 250x3 = 750 "
pilastro 600 "

7250 kg 7350 kg

Piano terzo: solaio 670x4,7x3= 9400 kg
trave 300x3 900 "
pilastro 600 "
10900 kg 18250 kg
I'iano secondo I0900 kg  29I50 "

pieno primo . IITI00 kg 40250. "
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Pilastri 57—38—59—40'

Copertura solaio ¢ soffitto 2,2xI,4x430= L

pilastro

' Pisno terzo: solaio 0,95xI,4x800 =

scala TI,%xI,Ix800 =

murétqfal};3x200

trave 2,2xI50=

. pilastro — s P el T g i 55 o
Fiano secnndo
Piano primo
o

o= "

"Foglio N. ... G

1300 kg

i [LEO n
1750 kg
1050 kg

~II50 "
2600 "

550 "

"f 45 "

- 5600 kg
5600 kg
5600 kg

1750 kg

7250 kg
I2950 kg
I8550 kg



Verifica pklastri piano terra

Pilastri

Carico ¥g

Sezione cm.

Armatura

OC
Tl G Pl G 2O 2050 4eI6
. K 2
29-%6 sa00 40x25 Gel6 &
8=3-10~11~104~15 ]
16-I7-18-19-30~ 32600 ﬁgﬁgf ig%g 30
51-32-35=34-35 =2
N 20%50 4g16 ,
62T =28 41300 et hoTo 38
BT~ amB 5t 20%50 Lol6 ]
25-26-27 #O220 40x25 416 57 .
37=38=39-40 18550 20x40 4016 21
Verifica pilastri piano primo
Pilastri Carico kg Sezione cm. Armatura CR
Trilipel G B B0 20x40 Lol 23
29-36 AR 30%25 hoTH ol
P—2-10-11-14~15 T ﬁ _ q
I16-I17-18-19-30=| 23300 ;gﬁgg 'igii Zg
Sl«ag=sh-54=55
) _ 2040 LTl g
| el > S _r)
IBraines £4200 50%25 44 36
6="7=22=2%=24 20x40 4ol4 54
25=26-27 2YLI0 30x25 4oL4 %6
37~ 382 39=40 12950 ° 20340 4416 15




Travi rovescie dl1 fondazione

Trave I-4-(9-12
Per la determinazione del carico unitario sul terreno si
considera una conforme distribuzione del carico trasmesso

dal pilastri.

% e : ' 2 o
Carico trzsmesso dai pilastri pI=2?6©O§§+;26OOX“= 8800 kg/m
¥
muratura caentimeto P,= 0,35xI800x2 4 = Is00 ¢
Trave di fondazione ' = 7 p5=j: o © . I500 M

II800 kg/m

Assumendo una larghezza di fondazione pari a m.I,20 la
pressione mul terreno rislta pari a iy 0,98 kg/cug

La trave viene valcolata come continua su appoggl mappre-—
sentatl &€ai pilastri e soggetta al un carico pari a 8800 kg/m

o)
bl

B, = 9L . 7600 kem

I0
H=80 cm | b= 40 cm hon 75 cm
°c=,55 kg/cmq“f , .gf=}IQQO kg/cngq Af= 8 cngq
Hli_ . ; .
Mm= 12,5 = 6300 kgm
™ 3D - i ‘gf=I4OO Ap= 6,5 cmq

Verifica al punzonamento dei pilastri 2-3 °

x 32600
= 3 I . .
g )?goof: ; i Ixeoo,_?'9 ka/cmql
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Calcolo dell'ala di fondazione

2

ql QOCOXO,452

L = = 920 kgm
H= 35 cm b= I00 cm h0= %20 cm
32‘17 kg/mg*’ one d df=IOOO kg/cmq Af=5,I4 emy/mq

Trave 5-8 (2I-28)

o 47T 300x294-0250x2

Carico tramezzo dei pilastri P = 9500 kg/m
I i L7

lmratura cantinato N D,= 7 800 "

Trave di fondazione p5= ' 1500 "

11800 kg/m

Assumendo una larghezza di fondazione pari a m.I,20
la pressione sul terreno risulta pari a o, 0,98 kg/cmg

L'armatura della.traveé identica a quella della I-%

Trave I-9 (4-I12,1%-29,2C-36)

Calcolo dell'armstura: Carico 8800 kg/m

=

Ly 3 24000 kgn
H= 80 em '~ i) b= 40 em ho= 75 cm
6= 62 kg/cmq cf=14CO kg/cmq Afu 2% cmq

2

?-.='g'l—= .
T 12400 kgnm

dc= 45 kg/cmg =1400 kg/cmq Af=I3g5 cmg

9f
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Trave 13-20 (29-%6)

Carico trasmesso dai pilastri Py= 8800 kg/m
Trave di.fondazione,, 1 asvaig p,= 1506 %

10500 kg/m -

Larghezza fondazione 1= I,20 Cari?o sul'terfenol =0,86 kg/cig

o
£
1l'armatura della trave & identica a gquella della I-4

Trave 2I-28

Carico trasmesso dai pllaqtri “-mvpiéAk 9500 ké/m
travi di fonda21one pz% I500 N | 1
E . IIO00 kg/m
Larghezza fonﬂazione 1=1,20 Carico sul terreno 0. O 92 k /cuq

L arnatura uelle travi & identica a quella della 5-8 "?i'é ol b

ol | I - AcO s I ~-200 ’
o AU p i i ‘ j
: L40 & 4 R 2 ) T#g080 1
Treve T0-16- (zI e T M et e 1
B~ G ‘t‘J?
Carico trasm esbo dai pllastrl pI -2293— 7800 kg/m ;é
| e 0085 | |
muratura seminterrato p5= } 1800 " |
Preve di fondazione py= | | 1500 "
| 732 III00 kg/m ™8

Larghezza della fondazione 1= 0,20

carico sul terreno = 0,93 kg/cmq

Gp



TRAVI PIANO TIPO

Trave I-4

Carico: solaio I,85x670 = 1250 kg/m
trave 480 n
muratura 1050 ”
, 2780 kg/m
Risolvo il telaio con il metodo di Cross
o
| p— 4 2470 ~92470 _ 44885 v
E T -6 . I-42 |® | r+42 —— T+ 6 '
i S m_ - W ow - 400 - I -200 |h&. .
d LeR00 T W +400| 7 1:1 KT " :
1-20%0 I+2080 i R: 4 I -2080 T+20
\ Rs 4 I~ 2080 1-2080 Rs 4 S
N w ™ -6 |G ™
b ml L =12 —_— | & LS
; % N I +42 |2 e
SR+ 6 T N . SR
i _ | +eoes +20%5 -
| | ’ 0
| N 4.8l\ Li "R\: 3.2 . ) R: 3.2 _‘-AD:"-‘ ka4.8
. 1 T wje-%¢40 T 3 4
; DY -6 - - 33 | i«
1‘ =y i'i Hf + 30 e i
E \l 5
i ‘: ';,’11".&“
| |
5 Ii,= 2170-2780xT,5%0,I= 1750 kga
I= 20 cn | b= 45 cm h = I8 cn
gc=70 kg/cmq Uf=1600 kg/cmq Af= 6,7 cmg



2
W o ql -
hm 1G I550 kgm
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G 65 kg/cuq of=I6OO kg/cm Af=5,8 cmq
Tmax=36OO kg Py &18x1,4= 5,7 kg/cmgﬁ
Trave 5-8
Carico solaio  4,25x670= 2840 kg/m
trave I50 "

2990 kg/m

Hisolvo 1l telaio con 11 metodo 4i TUross

Jq,?ggo
—4650 + 2% 00 i
o -2 Prasa L-5 - 2700 +4650
’ -4
T +40 ——> T +S _ ol E-5 e— T-10 LA
I - 33 p L -bb o ' WL o+ 61 > Ir +30 \;ég
I +750 — % L+375 |21 gL =-3%5 ¢ I -750 )
I. 2380 I+ 23%0 R Re 4 I -23%0 I+2380
Rz4 o I—9'24O I+ 2240 o R» 4
m o - 0 h
T2 -66 ey 5 T 33 in n
' b W Y|
1':‘111+30 —— i +6d e I P
ITr -5 —_— ]TI -2 =] ’dE’ [
~ 2280 ' + 2280
R: 4.4 R: 2.9 . R: 2.9 R.4.4
6 7 8

L= 2700-2990xI,55x0,I= 2250 kgn
Q

H=20 cm " p=50 cm ¢ h = I8 cm
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SN S

d = 70 kg/cmq

2

L= 9 . '1900 kgnm

15

0= 62 kg/cmq

T = 4200 kg
max

Trave 13-20

Carico:

trave

muratura

g

, °f=1600 kg/cmq

=1600 kg/cmq

Foglio N. 12

A_ = 8,7€mg

Af= 7,1 cmq

Tmax=4,2x1,6 = 6,7 kg/cng

solaio I,85x670 =

2
g,= B - 8L 40 06= 1850 kgn

i 12 2

H=20 cm

0= 69 kg/cnq

a

L, % 1860 kgn

H=I8 cm

H=1I8 cm

o 66 kg/cn

T =
“nax 5900 kg

gg

gy

b=50 cm

© b=50"cnm

=12
dp 1200

b=50 cm

=I400 kg/cm

m

=I600 kg/cmq

1250 kg/m
480 "

1050 "

2780 kg/m

h =18 cnm
o)

Af= 7,5 cng

h =16 cm
o)

Af= 10,5 cmq

h = 1I6cm
o}

Afn 7+5 -cmq

L 5,3x1,6=8,5 kg/cm



Trave 2I-24

carico: solaio 4,25x670 = _ f2840_kg/m
v trave S I§O "
"mffféégo-kg/m
12 ql
7 - < ‘_..... = =
Iy f%i‘f;a x0,06= 2000 kgn
H= 20 L, b=60 :_~h =18
oc='65 ;;of=I6OO ;H:Af= 7,5
2
L _CJE,: r K
‘g = P = - =
.= 60 ¢ =D600 D A= 6,5
i 4200 kg “,rmé¥='4,2x1;6e’6,7‘kg/cmq
SOLATO PIANO TIPO
Zona @ Carico 630 kg/mg

Due campate continue di interassi ugualil a m4,%5-

Il momento all'appoggio:centrale vienen calcolato considersndo

alle estremita' in momenti pari a %b q12
= %5 b glxo,aoxo,s = II00 kgm
H=20 cm ./ =100 cm h = I8 cn

o = 40 kg/eng op= 1800 kg/emq Ap= 3,65 cmq/ul
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= \11 = QF Eer
= 7 = " A= 3,26m/m
o = 37 | 0 ,=1800 | §= Di20m/ml
Zbona B
Varico distribuito 630 kg/mq
Carico concentrato I050 kg
o A55 " 455 ,
430 | _?o'
“/mql? ( [& 2} )"/20 q!?
i ]
(= ;
L, = 3b + & c,b (c+l)- 9;20,3x0,5=1460 kgn
i ID 5 12 2
H= 20 cm ' © b=I00 cm ho=18 cm
Gc=47 Uf=I8OO Af= 4,85 cmg/ml

Zona ¢ Carico distribuito 850 kg/mq

,
How g Bl on 2620, 6% THED Nem

i IO 2
= 20 cm b=I00 cm  h=I8 cn
UC= 47 af-"‘IaOO Afﬂ 4,85 cmq/ml
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Uglcolo dei gradini -

I gradini sono ottenuti a sbalzo da una trave a doppio
ginocchio con due appoggi interwedi.

51 considera una sezione resistente I2x27 soggetta ad un
carico distribuito di 800x0,42= %40 kz/m e ad un carico

concentrato all'estremita' pari a 70 kg

2 e
o z
i, = %%— + PLe 3&92542 +70xI,I= 270 ken
H=27 cm cilcibio o b=I2 ‘em | ' h=25
=4 — s —; {
9q 37 dp 1600 , Ap= 0,8 cug

Trove I6-38 (37-10)  luce m,I1,60

Carico: peso proprio . .I50 kg/m
solaio I,3x800=I040 kg/m

II90 kg/m

H=30 h= 20 h0=28

s =25 0p=1600 A= 0,6 cng

Trave 38-3%7 (40-%9) luce m.2,20

Carico & peso proprio I50 kg/m
scala 800xI,I 880 v
muratura 2100 .

3130 kg/m



.=l =

i m

H=3C cm

Lrave 5-8

q1”
15 =1250 kgnm

bE20 cm
=1600

o

~ _TRAVIE SOTFLTTO

Varico:

1

H=I2 cm

d = 68 kg/cmq

2
po= 9io oAl
I2

peso propriéo I50 kg/m

soffitto 200x4,5=

QOO "

I050 kg/n

= x0,2x0,5= 640 kgn
b=50 cm

g£=I4OO kg/cnq

" PRAVI DI COPIRTURA

Drave T—4

carico:

h =28 cm
o
Af= 3 cmg

I0 cm
0

Af=5 cmq

‘gopertura: la distribuzione del carico @

triangolare con valore massimo g= I450 kg/m

soffitto: 2,2x200 = 440 kg/m
peso proprio trave: 300 kg/m
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Valore massimo del momento dovuto alla spintz orizzontale

l= 2x0,50%3L50x0,50=1600 kgm/m

g,=I450 kg/m
/\ Iqa

q = 740 kg/m

XY
(\&]
w D
P

Hiso¥vendo la trave continus si ottiene

hw=ﬂ5= I450 kgm

H=062 b=20 h0=60
GC=28 kg/cnq gf=I6OO kg/cmg Af= 2 cmq
alcolo della staffe:
li= 1600 kgn
H=20 b=I00.- . sta 21 ¢ b =I8
o= 45 o c§=;690_ Ap= 6 cmq/ml
Lrave I-9

Carico: copertura - la distribuzione al carico €& trangolare

con valore massimo q=I450 kg/m
Peso proprio trave 300 kg/m



.

Valore massimo del momento dovuto alla spinta orizzontele
=2x0,50=3150x0,50=1600 kg/m

a3 1450 kg/n

J,/,,,f/”’ﬁ“‘“~f\\\“&‘.qu

qI= 500 ki/m
— ]

A FaN A
4 5 9

L5=?950 kgm

Hellz 120 h_=60

=1 = o
Jg O og 1600 Af 343 ecnmqg

Solaio continuo di due campate di interassi 4,55 m

ql°  200xt,55°

i = {—; = A i

Y47 12 12 55 kgn

H= I2 cm b=I00 h_-I0

o= 40 gt=1800 DA = 2 cmg/ml
. qla

iy= T3 = 275 kem
e 22 gf=1800 Ag= 1,6 cmg/ml

Calcolo del solaio di copertura -

I1 calcolo delle falde viene eseguito ripartendoia
configurazione reale a quella di una capiista parzialmente

incastrata con le seguenti caratteristiche geometriche

Foglio N. _ T8 . ...
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]

9,40 m

=I,25 m | 27%

el
i

51 considerano separatamente le due condizioni di carico

uniformemente distribuito su entranbe le falde e di carico

uniformenente distribuito su un'unica falda.

Py = 330 kg/m (su entrambe le falde)
Ps= IC0 kg/m (su una sola falda)
p5= I80 kg/m (su entrambe le falde)
Zona I

sovraccarico su entrambe le falde

liomento all'appoggio

.
= 3 a1 290 xgm/m
estreno
B Tk =100 h =I2
o = 30 o =1800 Ap=I,4 cmg/ml

. . I 2
lkomento all'appoggio centrale K

229,6 pl = 730 kgm/m

= 5I kg/cmq gf=I800 kg /cmq Af=5,70 emq/ml

Llomento in megzzaria I —53—5 pl5= 520 kgm/m

0= 42 kg/cmg gf=1800 kg/cmg Af=2,6 emg/ml

2
2
Spinta s 22

orizzontale 7= g = 3150 kiz/m

la spints complessiva nella zona I & Z

o= 2I50x2,2=

7000 kg
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Titante in calcestruzzo di sezione I2xI5 cm 4l
infatti KC(Af 4O+AC) <8

20(6x40+1,80)= 8400% 7000
Inoltre o= —2299— =II50 kp/cng
lLa sezione e l'armatura del tirante & tale ds mantare

- la g nel ferro entro il carico di sicurezza e g nel

calceastruzzo a trazione inferiore al vulore di rottura.

Sovraccoerico sgu una sola falda

somento all'appoggio esterno

v a oo Dopa@ 2 poyll .
g = o P37 x 96 P21 270 kgm/m

lwomento all'appogglo centrale

- : 2_ cH
La ng Bﬁl r2 1 5I0 kgn/m

Liomentili 1in mezzarlia Ik =14 k.m/m
m

' 2
Spinta orizzontale Z= g% P2 & + %% P3 %— = 2230 kg/m

v

I valori trovatli sono tutti inferiori al caso di sovraccarico

su entrambe le falde.

Lona 2
=2,25 m 1= 4,50 n
= 6I cn p= 27%
iy 70 kgm
= 175 kgm
6,= 25 kg/cmg o »=1800

£ Af=0,9 ciq/ml




