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COMUNE DI CARRARA

E:A: ., 8 J Cat
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;—;:3 ﬂ% mm Edilizia Residenziale Pubblica Massa Carrara ' . P

protne 54461
ERP MS s p &

0015795 del 30/10/2008 AL SETTORE URBANISTICA

del Comune di Carrara
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14015

8

UFFICIO PROGETTI & CANTIERI

Carrara Li

OGGETTO Manutenzione Straordinaria e Recupero
fabbricato in Carrara citta, Via Nuova 19
1n catasto F° 40 mappale 605

PROPRIETA’ Comune di Carrara

RICHIEDENTE Mussi Argante in quaiita di Presidente di ERP Massa Carrara SpA

D.I.A prot.85942/4565 del 18.12.07 - d.i.a. n.766/DIA-07

In nferimento alla raccomandata AR prot 59878 con la quale si richiedevano
integrazioni a fini istrutton e accertamento di conformita dell'intervento, nonché 1 colloqui
intercorsi, si trasmettono due copie di quanto richiesto

+ Calcolo e verifica alla dispersione termica di cui alla L.10/91 e D.Lgs. 192/91 e
s.m.i.
Autocertificazione conformita norme igienico-sanitarie art.82 c.5/a LR 1/2005
Dichiarazione in merito la destinazione piano terra e visura catatstale.

[
ﬂ( Il Presidente .
protb‘q G(Eel (/{ AL g@? Dott. Argante Mussi
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Data 27/10/2008 - Ora 13 08 34

Visura storica per immobile
Tgﬁ% ne degl atti informatizzati dall'impianto meccanografico al 27/10/2008

Visuran 640895 Pag 1 Segue

e
&
Dat1 della nchlem 3 0 Bﬂ Q}Eﬁnune ?/EARRARA ( Codice: BS32)
Provingid di MASSA
Catasto Fabbricati _%—« glio, 40 Particella, 605 Sub.. 1
INTESTATO
[ 1 |COMUNE DI CARRARA, UU Il DI ERP con sede m CARRARA 00079450458 (1) Propnieta’ per I/1
Unitd immmobiliare dal 15/11/2002
'
N. DATI IDENTIFICATIV] DATI DI CLASSAMENTO DATI DERIVANTI DA
Sezione Foglio Particella Sub | Zona | Micro | Categona | Classe | Consistenza Superficie Rendita
Urbana Cens | Zona Catastale
1 40 605 1 1 (/7 12 Tm? Eure 43,74 VARIAZIONE TOPONOMASTICA del 15/11/2002n
118996 1/2002 1n atti dal 15/11/2002 (protocollon 202508)
VARIAZIONE DI TOPONOMASTICA
Indirizzo [VIA NUGVAn 21C prano T,
Situazione dell'unitd immobihare dal 01/01/1994
N. DATIIDENTIFICATIV] DATI DI CLASSAMENTO DATI DERIVANTI DA
Sezione Foglio Particella Sub | Zonma | Micro | Categona | Classe | Consistenza Superficie Rendita
Urbana Cens | Zona Catastale
1 40 605 1 1 Ci2 12 Tm? Eure 43,74 VARIAZIONE del 01/01/1994 VARIAZIONE DEL QUADRC
L. 84.700 TARIFFARIO
Indirizzo [, VIANUOA n 21C piano T,
Notifica [- [Partita [4975 [Med.58 [-
Situazione dell’'unita immobiliare dal 01/01/1992
N. DATI IDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTOQ DATI DERIVANTI DA
Sezione Fogho Particella Sub | Zonma | Miero | Categona | Classe | Consistenza Superficie Rendita
Urbana Cens | Zona Catastale
1 M 605 1 1 C2 12 7Tm? L 133700 VARIAZIONE del 01/01/1992 VARIAZIONE DEL QUADRO
TARIFFARIO
Indirizzo [, VIANUOA n 21Cprano T,
Notifica - [Partita [4975 [Mod.58 -

COPIA NON COMMERCIALIZZABILE (art 9 del D PR 10 kugho 1991 n 305) - DMNMRZ




Data 27/10/2008 - Ora 13 08 34 Visura storica per immobile Visuran 640895Pag 2 Fme

Situazione degl att1 informatizzatr dall''mpianto meccanografico al 27/10/2008

Situazione dell'umitd immobihare dall'immanto meccanografico

N. DATI IDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTO DATI DERIVANTI DA
Sezione Fagho Particella Sub | Zona | Micro | Categona | Classe | Consistenza Superficie Rendita
Urbana Cens | Zona Catastale

1 40 603 1 1 cr 12 7m’ L 217 Impianto meccanografico del 30/06/1987
Indirizzo [, VIANUOA 1 2ICpiano T,
Notifica - [Partita [4975 |Mod.s8 -
Situazione degh mtestati dal 01/12/2004

N DATI ANAGRAFICI CODICE FISCALE DIRITTI E ONERI REALI

1 |COMUNE DI CARRARA, UU IT DI ERP con sede in CARRARA 00079450458 {1) Proprieta_per 1/1
DATI DERIVANTI DA DECRETO (DISPOSIZIONI DELLE AUTORITA'") del 01/12/2004 Volturan 6610 1/2008 1 attr dal 18/09/2008 (protocollon MS0123371) Repertorian 77 Rogante REGIONE

TOSCANA Sede FIRENZE ESEGUITA Al SCLI FINI DELLA CONTINUITA' STORICA

Situazione degli intestati dal 22/07/1991

N DATI ANAGRAFICI | CODICE FISCALE DIRITTL E ONERI REALI

1 |AZIENDA TERRITORIALE PER L'EDILIZIA RESIDENZIALE DELLA PROVINCIA DI MASSA CARRARA con se

in CARRARA 00093790459 (1) Propneta® per 1000/1000 fino al 01/12/2004
DATI DERIVANTI DA ISTRUMENTO (ATTO PUBBLICO) del 22/07/1991 Trascnzione n 4275 1/1991 1o ath dal 14/02/1992 Repertorion 71505 Rogante GIANAROLI GIORGIO Sede CARRARA
COMPRAVENDITA

Situazione degh intestati dall'impianto meccanografico

N DATI ANAGRAFICI CODICE FISCALE DIRITTI E ONERI REALI

1 |ROMITI Marta, MARITATA MICHELI PELLEGRINI nata a PISA 1l 20/03/1898 I RMTMRA98C60G702T fino al 22/07/1991
DATI DERIVANTI DA [ Impranto meccanografico del 30/06/1987 e Dl CAD

S
76 07T 2008

Rilasciata da Servizio Telematico

*




AUTOCERTIFICAZIONE DI CONFORMITA’ DEL PROGETTO ALLE NORME
IGIENICO-SANITARIE
(art. 82, comma 5, lettera a) della LR 01/2005 ; art. 47 del DPR 445/2000)

Da utilizzare solo nel caso tn cui 1l progetto nguardi interventi di edilizia residenziale ovvero la
cul verifica In ordine alla conformita alle norme Igienico-sanstarie non comportl valutazioni

AL SETTORE URBANISTICA
del Comune di Carrara

30 Gi1. 2008

*

Il sottoscritto MARIO CASOTTI nato a Lucca :l 12/02/1955, responsabile del servizio tecnico di

ERP Massa Carrara SpA con sede In Carrara Via Roma 30, iscritto all’albo deglt Architetti della ‘
provincia di Pisa al n°370, residente ¢/o ERP Carrara Via Roma n 30 n qualita di tecnico
incaricato, sotto la propria responsabilita e consapevole delle sanziont penall previste dall’art ‘
76 del DPR 28 Dicembre 2000, n 445 e successive modificazioni per le ipotesi di falsita in atti

e dichiarazioni mendaci, a1 sensi e per gh effett1 di cur all'art 6, comma 4bis, lettera a) della |
legge Regionale 14 Ottobre 1999, n 52 e successive modificazioni

DICHIARA

- che 1l progetto di manutenzione straordinaria e recupero presentato da MUSSI
ARGANTE n qualita di Presidente di ERP Massa Carrara SpA (Via ROMA n 30 Carrara
Tel 0585/72242), sul fabbricato di proprieta del comune di Carrara, distinto 1n catasto
del medesimo Comune al F°40 mappale 605, sito In Carrara Via Nuova n 19, NON
MODIFICA LE DESTINAZIONI D'USO DEI LOCALI A PIANO TERRA E DEI DUE
ALLOGGI N.1 POSTO AL PIANO PRIMO E N.2 DUPLEX POSTO AL PIANO
SECONDO E TERZO ED E’' CONFORME ALLE VIGENTI NORME IGIENICO
SANITARIE.

Al sensi dell'art 38 del DPR 28/12/00, n 445

O lautocertificazione & sottoscritta dal dichiarante in presenza del dipendente addetto

. l'autocertificazione & depositata, gia sottoscritta dal dichiarante, insieme alla fotocopia,
non autenticata, d1 un documento d'identita del dichiarante in corso di vahdita

Carrara, 27 10 08

Il tecnico incaricato

~—

Visto Il documento

Il dipendente addetto
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AUTOCERTIFICAZIONE DI CONFORMITA’ DEL PROGETTO ALLE NORME
IGIENICO-SANITARIE
(art. 82, comma 5, lettera a) della LR 01/2005 ; art. 47 del DPR 445/2000)

Da utilizzare solo nel caso in cul Il progetto riguardi intervent: di edilizia residenziale ovvero la
cut verifica in ordine alla conformita alle norme Igienico-sanitarie non comporti valutazioni
tecnico-discrezionali

AL SETTORE URBANISTICA
del Comune di Carrara

1l sottoscritto MARIO CASOﬁLrLé;'tg_aﬁLucca il 12/02/1955, responsabile del servizio tecnico di
ERP Massa Carrara SpA con sede in Carrara Via Roma 30, 1scritto all’albo degh Architett della
provincia di Pisa al n°370, residente c/o ERP Carrara Via Roma n 30 1n qualita di tecnico
incaricato, sotto la propria responsabilita e consapevole delle sanzioni penali previste dall’art
76 del DPR 28 Dicembre 2000, n 445 e successive modificazion: per le ipotesi di falsita in atti
e dichiarazioni mendaci, ai sensi e per gh effetti di cui all’art 6, comma 4bis, lettera a) della
legge Regionale 14 Ottobre 1999, n 52 e successive mod:ificazioni

DICHIARA

- che 1l progetto di manutenzione straordinaria e recupero presentato da MUSSI
ARGANTE 1n quahta di Presidente di ERP Massa Carrara SpA (Via ROMA n.30 Carrara
Tel 0585/72242), sul fabbricato di proprieta del comune di Carrara, distinto in catasto
del medesimo Comune al F°40 mappale 605, sito in Carrara Via Nuova n 19, NON
MODIFICA LE DESTINAZIONI D'USO DEI LOCALI A PIANO TERRA E DEI DUE
ALLOGGI N.1 POSTO AL PIANO PRIMO E N.2 DUPLEX POSTO AL PIANO
SECONDO E TERZO ED E' CONFORME ALLE VIGENTI NORME IGIENICO
SANITARIE.

Al sensi dell'art 38 del DPR 28/12/00, n 445

O l'autocertificazione & sottoscritta dal dichiarante in presenza del dipendente addetto

. Fautocertificazione & depositata, gia sottoscritta da! dichiarante, insieme alla fotocopia,
non autenticata, di un documento didentita del dichiarante in corso di validita

Carrara, 27.10.08

Il tecnico incaricato
Arch. Ma asotti

S—e

Visto 1l documento

Il dipendente addetto
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= Massa Carrara

AL SETTORE URBANISTICA
del Comune di Carrara

OGGETTO: Manutenzione Straordinaria e Recupero fabbricato in Carrara
citta, Via Nuova civ. 19 e 21, in catasto F° 40 mappale 605.
D.I.A prot.85942/4565 del 18.12.07 - d.i.a. n.766/DIA-07

PROPRIETA’: Comune di Carrara

RICHIEDENTE: Mussi Argante in qualita di Presidente di ERP Massa
Carrara SpA, Via Roma 30 - Carrara

Il sottoscritto MARIO CASOTTI nato a Lucca 1l 12/02/1955, responsabile del servizio tecnico di
ERP Massa Carrara SpA con sede in Carrara Via Roma 30,

e iscritto all’'albo degh Architetti della provincia di Pisa al n°370,

e tecnico Incaricato del progetto per lI'esecuzione dell'intervento in oggetto,

PREMESSO

Che con raccomandata AR prot 59878 s richiedevano integrazioni a fini istruttori e
accertamento di conformita dellintervento ed in particolare per quanto rnguarda il punto
“echiarimenti _in_merito_agl (ntervent! circa la destinazione dei locali al piano terra, misura
catastale”

a seguito di ulteriori accertamenti e verifiche
sotto la propria responsabilita e consapevole delle sanzioni penal previste dall’art 76 del DPR
28 Dicembre 2000, n 445 e successive modificazioni per le 1potesi di falsita in att e
dichiarazioni mendaci

DICHIARA

che 1l fabbricato sito in Carrara Via Nuova n 19 di proprieta del comune di Carrara, oggetto
dell'intervento di manutenzione straordinaria e recupero presentatc da MUSSI ARGANTE In
qualitd di Presidente di ERP Massa Carrara SpA (Via ROMA n 30 Carrara Tel 0585/72242),
distinto In catasto al F°40 mappale 605, al piano terra - sub.1 - comprendeva un fondo ed
in progetto & prevista la riorganizzazione con la realizzazione di un servizio igienico,
senza modificare la destinazione d’uso; si allega misura catastale.

Al sensi dell’art 38 del DPR 28/12/00, n 445

O l'autocertificazione & sottoscritta dal dichiarante in presenza del dipendente addetto

. l'autocertificazione & depositata, gia sottoscritta dal dichiarante, insieme alla fotocopia, non

autenticata, di un documento d'identita,.de| dichiarante in corso di validita

Carrara, 27 10 08

Il tecnico incaricato

Ar%?sotti
L

P Via Roma, 30 — 54033 Carrara MS - www erp ms it — Casella postale 391 — Telefono 0585 72242 - Fax 0585 75567
Codice Fiscale e Parbta Iva 01095200455 - Capitale Sociale interamente versato € 3 000 000,00 -tremiioni/00- Iscrizione CCT A A Massa Carrara N 112653
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AL SETTORE URBANISTICA
del Comune di Carrara

OGGETTO: Manutenzione Straordinaria e Recupero fabbricato in Carrara
citta, Via Nuova civ. 19 e 21, in catasto F° 40 mappale 605.
D.I.A prot.85942/4565 del 18.12.07 - d.i.a. n.766/DIA-07

PROPRIETA’: Comune di Carrara

RICHIEDENTE: Mussi Argante in qualita di Presidente di ERP Massa
Carrara SpA, Via Roma 30 - Carrara

Il sottescritto MARIO CASOTTI nato a Lucca 1l 12/02/1955, responsabile del servizio tecnico di
ERP Massa Carrara SpA con sede In Carrara Via Roma 30,

o scritto all’albo degli Architetti della provincia di Pisa al n°370;

¢ tecnico incaricato del progetto per I'esecuzione dell'intervento 1n oggetto,

PREMESSO

Che con raccomandata AR prot 59878 si rnichiedevano integraziom a fim struttort e
accertamento di conformita dellintervento ed In particolare per quante rniguarda il punto
“chianmenti in_merito _agl interventi circa la destinazione dei locali_al_piano terra, misura
catastale”

a seguito di ulteriori accertamenti e verifiche
sotto la propria responsabilita e consapevole delle sanzioni penal! previste dall’art 76 del DPR
28 Dicembre 2000, n. 445 e successive modificazioni per le potesi di falsita in ath e
dichiarazioni mendaci

DICHIARA

che 1l fabbricato sito in Carrara Via Nuova n 19 di proprieta del comune di Carrara, oggetto
dell''ntervento di manutenzione straordinaria e recupero presentato da MUSSI ARGANTE In
qualita di Presidente di ERP Massa Carrara SpA (Via ROMA n 30 Carrara Tel 0585/72242),
distinto in catasto al F°40 mappale 605, al piano terra - sub.1 - comprendeva un fondo ed
in progetto é prevista la riorganizzazione con la realizzazione di un servizio igienico,
senza modificare la destinazione d’uso; si allega misura catastale.

Al sensi dell’art 38 del DPR 28/12/00, n 445

[J l'autocertificazione & sottoscritta dal dichiarante in presenza del dipendente addetto

. I'autocertificazione & depositata, gia sottoscritta dal dichiarante, insieme alla fotocopia, non

autenticata, di un documento d’lden@@l‘@@lamnte In corso di validita

Carrara, 27 10 08

Il tecnico incaricato
Arch. Casotti

.
[

P Via Roma, 30 — 54033 Carrara MS - www erp ms it — Casella postale 391 — Telefono 0585 72242 - Fax 0585 75567
Codice Fiscale e Partita Iva 01095200455 - Capitale Soclale Interamente versato € 3 000 000,00 -tremilionif00- Iscrizione CCI A A Massa Carrara N 112653
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COMUNE DI CARRARA
Provincia di Massa Carrara

s\\3“ DIl CAR

36 07T 2008

*
RELAZIONE TECNICA

Rispondenza alle prescrizioni in materia di
Contenimento del consumo energetico

Decreto Legislativo 19 ago. 2005 n.192
Decreto Legislativo 12 dic. 2006 n.311

OGGETTO: MANUTENZIONE STRAORDINARIA E RECUPERO FABBRICATO
IN CARRARA CITTA’ VIA NUOVA CIV.19
D.L.A. del /& 1210} ot 85942 /45¢S

COMMITTENTE: E.R.P. MASSA CARRARA SpA, VIA ROMA 30 - CARRARA

Il Techico

%Casoﬁi
g




RELAZIONE TECNICA

OPERE RELATIVE A
RISTRUTTURAZIONE TOTALE/PARZIALE O MANUTENZIONE
STRAORDINARIA DELL'INVOLUCRO EDILIZIO DI EDIFICIO ESISTENTE
CON SUPERFICIE UTILE FINO A 1000 m?2
(D.Lgs.192/2005 e D.Lgs.311/2006 - art.3 comma 2, lett.c, n.1)

OGGETTO: Relazione Tecnica ex Allegato E - D.Lgs.192/2005 e D.Lgs.311/2006

Rispondenza alle prescrizioni in materia di contenimento del consumo
energetico.

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di CARRARA.

Provincia dr MASSA CARRARA

Progetto per la MANUTENZIONE STRAORDINARIA E RECUPERO FABBRICATO IN

CARRARA CITTA' VIA NUOVA CIV. 19 sito in CARRARA.

Permesso di Costrure o D.LA.n del [/ /

Intervento relativo a: "Ristrutturazione e manutenz.straord.(SU<=1000m?2)".

L'edificio é costituito in totale da n. 1 unita abitative.

L'edificio & composto da n. 1 Zone classificate, in base alla categoria di cur all'art.3

del D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed integrazioni, come segue.
Zona: appartamento 1 piano primo - Classificazione: E1 (1);

Committente: EDILIZIA RESIDENZIALE PUBBLICA MASSA CARRARA SPA

IL DIRETTORE TENCICO : DOTT. ARCH. MARIO CASOTTI.

IL TECNICO:GEOM EZIO FILIPPI

L'edificio non rientra tra quelll di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico, at fini
dell'art.5, comma 15, del D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed
Integrazioni (uttlizzo delle fonti nnnovabili di energia) e dell'Allegato I, comma 14
del decreto legislativo.



2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI
EDIFICI)

Gl element! tipologici fornity, al solo scope di supportare la presente relazione tecnica,
sono | seguenti;

piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei
singoli locali.

Sezionl e prospettl.



3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

I gradi giorno del Comune dell'intervento sono 1 601 GG, determinati in base al
D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed imtegrazioni.

La Zona climatica in cu ncade l'opera in oggetto & "D", pertanto 1l periodo di
riscaldamento previsto per legge & di giorni 166 e precisamente dal 1/11 al 15/4.

La temperatura minima di progetto dell'aria esterna secondo norma UNI 5364 e
successivl aggiornamenti & di 0.00 °C.

Le temperature medie mensili determinate In base alla norma UNI 10349 sono le
seguent:

Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Gu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic
6.60 | 7.20 |10.10/13.00]16 70|21 00{23.50(23.10|20.40|15.70(11.10] 7.70

Le irradiazioni medie mensili relative al periodo di nscaldamento determinate in
base alla norma UNI 10349 sono le seguentt:

N NE E SE S SW W NW | Orz.
Gen 1.80f 2.00] 430/ 730 930 730/ 430/ 200/ 530
Feb 2.60| 3.30| 6.50| 9.60| 11,50/ 9.60] 650/ 3.30| 8.40

Mar 3.80] 560/ 9.30; 11.60] 12.20| 11.60/ 9.30| 5.60| 12.70
Apr 5.00) 8.40| 11.60| 12.20| 10.90| 12.20| 11.60| 8.40| 17.00

Mag 7.70] 10.70| 13.20] 12,20/ 9.80| 12.20| 13.20| 10.70| 2020
Gy 9.50| 12.70| 15.00( 12.90| 9.80| 12.90; 15.00{ 12.70| 2330

Lug 9.40| 13.50| 16.70| 14.60| 10.90| 14.60| 16.70( 13.50| 25.60
Ago 6.60 10.50] 14.40 14.30]/ 11.90| 14.30| 14.40| 10.50| 21.10
Set 430| 7.20| 11.40| 13.40| 13.20| 13.40| 11.40/ 7.20| 15.80

Ott 3.00/ 420/ 8.00] 11.30| 13.10| 11.30/ 8.00| 4.20| 1040

Nov 2.00 2.30| 460/ 7.50] 9.50| 7.50{ 4.60] 2.30/ 5.80

Dic 1.60] 1.80| 3.80) 680] 8.70] 6.80| 3.80] 1.80| 4.70

Le Umidita Relative medie mensill esterne determinate in base alla norma UNI
10349 sono le seguent:

Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic

81 00/79.40|73.10|72.40)|71.60|70.80 | 66.20 | 67.90 | 74.30| 77.1082.30 81.80

La velocita media del vento & 3.50 m/s.



4. DATI TECNICO COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL

COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE RELATIVE STRUTTURE

Le caratteristiche costruttive dell'edificio oggetto dell'intervento sono niportate di sequito
dettaglatamente, elencate previo suddivisione della costruzione stessa nei relativi 1
sistemi (sistemi Edificio-Impianto Termico):

EDIFICIO-IMPIANTO RELATIVO AL GENERATORE
"Generatore"

Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili cimatizzate & di 131.85 m?, al

lordo delle strutture che I delimitano.

La superficie (S) esterna che delimita 1l suddetto volume & di 87.68 m>2.

Rapporto S/V & par a 0.6650 m™,

La superficie utile dell'edificio (Su) & pari a 27.62 m2,

Le caratteristiche costruttive sono. edificio con mun in mattoni forati o assimilabill.

La capacita termica volumica dell'nvolucro edilizio servito dal generatore & 130

kJ/m3K.

La classe di permeabilita all'aria der serrament) esterni & 2 secondo norma UNI EN

12207

Il presente sistema Edificio-Impianto Termico & composto da n. 1 Zone con le

seguenti carattenistiche:

Zona "appartamento 1 piano primo"

Classificazione: E1 (1)

Volume netto 82.86 m3.

Superficie netta 27.62 m2.

Valore di progetto della Temperatura interna 20.00 °C.

Valore di progetto dell'Umidita relativa Interna 67 %.

Volumi d'aria ricambiati da niscaldare (cioé al netto dell'efficienza

dell'eventuale recuperatore di calore), nferit: alle 24 ore: 0.60 volumi/h

(SENZA Ventilazione Forzata);

¢ Volumi d'ara rnicambiati da riscaldare (cioé al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), rifent: alle ore di reale funzionamento
dellimpianto di riscaldamento: 0.60 volumi/h (SENZA Ventilazione Forzata);

e Volumi dana complessivamente ricambiat (cioé al lordo dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), riferit: alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

e  Apporti Interni 4.50 W/m? (Appartamenti fino a 100 m2).



5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICI

5.1 Impianti Termici

Nell'edificio in oggetto sono presenti n. 1 impianti termici (generatort) in seguito elencat
con le relative carattenstiche.

EDIFICIO-IMPIANTO RELATIVO AL GENERATORE
"Generatore”

Descrizione impianto

tipologia* impianto termico per singole umita immobiliar, tipo di conduzione
prevista: intermittente

sistema di generazione: generatore ad acqua

sistema di termoregolazione: climatico+singolo ambiente

sistema di contabilizzazione dell'energia termica. kw

sistema di distribuzione del vettore termico:acqua

Specifiche del generatore di energia "Generatore":

Tipologia del generatore: Caldaia standard (termov.acqua);
Fluido termovettore: acqua;

Valore nominale della potenza termica utile: 18.81 kW;
Combustibile utilizzato: Metano (PCI = 34.02 M]/m3std),

Rendimento termico utile al 100 % della potenza nominale:

Valore di progetto: 99.00%;
Valore LIMITE: 86.55%;
Rendimento termico utile al 30 % della potenza nominale:
Valore di progetto: 58.00%;
Valore LIMITE: 83.82%;

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico:

Tipo di conduzione prevista: /nfermittente
I numeri det livellr di programmazione della temperatura nelle 24 h sono: 4.
Le zone servite dal generatore "Generatore", hanno 1 seguenti sistemi di regolazione
e termunall di erogazione:
Zona "appartamento 1 piano primo™
Regolatori climatici
Funzionamento intermittente;
Sistema di regolazione: Climatico + singolo ambiente con Regolatore
modulante (banda proporzionale 1 °C);
Numero di apparecchi.
e Tipo terminale: Radiator a colonne;



6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

I principall nsultat: dei calcol dell'edificio oggetto dellintervento sono riportate di
seguito dettagliatamente, elencate previo suddivisione della costruzione stessa nei
relativi 1 sistemi (sistemi Edificio-Impianto Termico):

EDIFICIO-IMPIANTO RELATIVO AL GENERATORE

"Generatore"

Involucro edilizio e ricambi d'aria
Nelle schede 1n allegato alla presente relazione, sono riportate le caratteristiche di tutte
le strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dat confronti
con 1 relativi valon imite prescritti dalla normativa vigente. In particolare, sono fornite.
» Le carattenstiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei component
opachi dell'involucro edilizio;
Le carattenistiche termiche der componenti finestrat dell'involucro edilizio;
Le carattenstiche des ponti termici presents;
Le carattenstiche termiche der componenti opachi divisort tra edifici o unita
immobiliari confinanti.

Per 1 dati relativi a1 ncambi d'ania, s imanda a1 risultati di calcolo delle Zone.

Risultati di calcolo relativi alle Zone:

Zona "appartamento 1 piano primo"
Ventilazione:

e Volumi dana complessivamente ricambiati (cioé al lordo dell'efficienza

dell'eventuale recuperatore di calore), nferiti alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);
Volumi d'arta mintmi da ricambiare impostt dalla legge: 0.50 volumi/h (imite)
Volumi daria rncambiati da nscaldare (cioé al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), nfenti alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

e Volumi daria ncambiati da riscaldare (cioé al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), riferit: alle ore di reale funzionamento
dell'impianto di niscaldamento: 0.60 volumi/h (SENZA Ventilazione Forzata);

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto:

e Rendimento di Emissione (eta E): 96.00%.
e Rendimento di Regolazione (eta C):
Nov Dic Gen Feb Mar Apr
etaC 99.00 99.00 99.00 99.00 99.00 99.00

,,\ %vf’ 2T T P S Gé;«—rrq ﬁﬁzﬁ%ﬁr %E‘ ’r‘i.ﬂv-i’ L F o Bt B TR, e e ,h G A T g 7
etaC STRendimentoRegslazions esphessolnpercantiale: T i G T e

£l it




Risultati di calcolo relativi al Sistema Edificio-Impianto:

Valore dei Rendimenti medi stagionali di progetto

Rendimento Globale (eta G): 60.82% %;

Rendimento di Produzione (eta P): 72.03% %,

Rendimento di Emissione  (eta E):  ved: / valor nportat: per le singole ZONE,
Rendimento di Regolazione (eta C): ved: / valori nportat: per le singole ZONE,
Rendimento di Distribuzione (eta D):

Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaD 84 00 84.00 84.00 84.00 84. 00 84.00

A n}‘f'f; v“* "‘"B& LAt wﬁ“gum 2
e

.a «v..; %jiu’ o }“ﬁ ‘" T" i 1 2 ): ¥
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Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi)

e Metodo di calcolo utilizzato: Il calcolo &

14683, UNI EN ISO 13370, UNI 8852, UNI 10339, UNI 10347)

e Valore di progetto (EPI): 85 3775 kWh/(m2+anno)
Fabbisogno di combustibile; 216.76 Nm3
Fabbisogno di energia elettrica
da rete: 111.55 kWh

Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione

invernale

Valore di progetto: 40.2179 [ K1 / m*GG ]

stato eseguito secondo quanto
prescritto nel D.Lgs. 192/2005 (in particolare negll Allegati C, E, ed I) come
modificato dal D Lgs 311/2006 e secondo le pil recentt norme tecniche vigenti in
materia (le cui principali sono UNI EN 832, UNI 10348, UNI 10379:2005, UNI EN
ISO 7345, UNI EN ISO 6946, UNI EN ISO 13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO



9. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

* piante di ciascun piano degh edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente
dei singol locali

prospetti e sezioni degh edifici.



DICHIARAZIONE

Il sottoscritto Dott. Arch. Mario Casotti, nato a Lucca Il 12.02.1955, Responsabile del
servizio tecnico di ERP Massa Carrara SpA con sede in Carrara Via Roma 30, iscritto
all'albo degli Architetti della provincia di Ptsa al n°370, essendo a conoscenza delle
sanzioni previste dall’art.15, commi 1 e 2 del D.Lgs. 19.08.2005 n.192 come modificato dal
D.Lgs. 29.12.2006 n.311 (recepimento della direttiva 2002/91/CE),

DICHIARA
Sotto la propria personale responsabilita

a - 1l progetto relativo alle opere di cui sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nel
D.Lgs 19.08.2005 n.192 come modificato dal D.Lgs. 29.12.2006 n 311 (recepimento della
direttiva 2002/91/CE),

b - | dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto
contenuto o desumibile dagl elaborati progettuall.

Carrara Li 27.10.08
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura MR 01 0089
Descrizione Struttura murg in pietra
N DESCRIZIONE STRATO s lambda c MS P<50*10 R
(dall’interno all’'esterno) [m] [W/mK] [W/m=iq) [Kg/m] [Kg/msPa] | [m?K/W]
Adduttanza Intema 0 7700 0130
2 | Intonace di calce e gesso 20 0700 35000 2800 18 000 0028
3 | Fibre di vetro - pannell semingidi - appl inteme - 50 0040 0792 150 150 000 1263
mv 30
pietra naturale 370 24720 66 811 9176 20 570 0015
Malta di calce o di calce e cemento 20 0800 45000 3600 8 500 0022
Adduttanza Estema 0 25000 0040

RESISTENZA =1 498 m*K/W

TRASMITTANZA = 0 667 W/m2K

SPESSORE = 460 mm

MASSA SUPERFICIALE = 93 kg/m?

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttivita termica del materiale, G = Conduttanza unitana, M S = Massa Superficiale, P<50*10% =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica de singoll strati, Resistenza - Trasmittanza = Valor di
resistenza e trasmittanza reall, Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI| DELLE PRESSIONI
T=20 £ Pg
-'}
1 H q
2 ﬁ
3 i o
4 B ; 2 2
5 ﬁ i Pr Hi
| i
£l
|
; o T
: &)
Sp 460 mm
TI[€] Psi[Pa] | Pri[Pa] | URII%] | Te[T] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1215 520 00 611 386 632

Ti = Temperatura intena, Psi = Pressione di saturazione inferna, Pn = Pressione relativa mtemna, URi = Um:dita relativa interna, Te =
Temperatura estema, Pse = Prassione d saturazione estama, Pre = Pressione relativa estema, URe = Umidita relativa estemna

Copyright - TerMus by ACCA sofiware S p.A. - Tel 0827/68504
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE| COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura MR 01013

Descrizione Struttura Sottofinestra
N DESCRIZIONE STRATO s lambda Cc MS P<50*10'2 R

(dall'interno all'estarno) [mm] WimK] [Wim*K] [Kg/m*] [Kg/msPa] [m2Knw]
1 | Adduftanza Intera 0 7700 0130
2 | Intonaco di calce e gesso 10 0700 70000 14 00 18 000 0014
3 | Polistirene espanso In lastre stampate - mv 30 30 0039 1283 090 3150 0779
4 | pietra naturals 140 24720 176 571 3472 20570 0008
5 | Malta di calce o di calce e cemento 20 0900 45 000 36 00 8 500 0022
6 | Adduttanza Estema 0 25000 0040
RESISTENZA = 0 991 m*K/w TRASMITTANZA = 1 009 Wim?K
SPESSORE = 200 mm MASSA SUPERFICIALE = 36 kg/m?

s = Spesscre dello strato, lambda = Conduttiita termica del matenale, C = Conduttanza unitaria, M S = Massa Superficiale, P<50"10% =
Permeabilita al vapore con unidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica dai singoli strat, Resistenza - Trasmittanza = Valon di
resistenza e trasmittanza reall, Massa Superfictale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A de! D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
T=2 Pe
1
2—] 4
33—
4 9 2
89— o4 4
: = PI- =
6 ; z i
é =0 \:
Sp 200 mm
Ti [T] Psl [Pa] Pri [Pa] URI [%] Te [€] Pse [Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1215 520 00 611 386 632

Ti = Temperatura interna, Ps1 = Pressione di saturazione intema, Pn = Pressione relativa :ntema, UR1I = Umidita relativa intema, Te =
Temperatura estemng, Pse = Pressione di saturazione estema, Pre = Pressicne relatva estema, URe = Umidita relativa estema
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Scheda: PR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura DO 01 001
Descrizione Struttura Portoncino di ingresso agli appartaments, del tipo tamburato, costituito da telato maestro di sezione
minima di mm 90 x 45, parte mobile con intelaiatura di abete di sezione minima di mm 40 x 45, a
struttura cellulare con histom di abete a nquadn di lato non superiore a mm 100, rivestita sulle due
facce da compensato di spessore non inferiore a mm 6
N DESCRIZIONE STRATO & lambda C MS P<50*10 R
(dall'interno all'asterno) [mm] WimK] [WimK] [Kg/m3 [Kg/msPa] [mW]
1 | Adduttanza Intema 0 7700 0130
2 | Abete {flusso perpendicolare alle fibra) 10 0120 12 000 450 0300 0083
3 | Strato d' ana verticale - spessore tra 2 cm e 10 cm 40 0§50 13750 005 193 000 0073
4 | Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 10 0120 12 000 450 0300 0083
5 | Adduttanza Esterna 0 7700 0130
RESISTENZA = 0 499 m*K/W TRASMITTANZA = 2 003 W/im?K
SPESSORE = 60 mm MASSA SUPERFICIALE = 9 kg/m?

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttivita termica de! matenale, C = Conduttanza unitana, M S = Massa Superfictale, P<60*10%2 =
Permeabilita al vapore con unudita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica der singoh strah, Resistenza - Trasmittanza = Valon di
resistenza e trasmittanza real, Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRANMI DELLE PRESSIONI
T=20 Py

1

2 ™~ !

3

4 o - 2
: z 7
=18 !

Sp 60 mm
TI[T] Psi[Pa] | Pri[Pa] URI [%] Te [T] Pse [Pa] | Pre[Pa] | URe[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1566 670 160 1817 909 500

Ti = Temperatura intema, Psi = Pressione di saturazione intema, Pn = Pressione relativa interna, URI = Umidita relativa intema, Te =
Temperatura estema, Pse = Pressione di saturazione estemna, Pre = Pressione relativa estemna, URe = Umidita relativa estema
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACH!

Codice Struttura SL 01 001

Descrizione Struttura Solaio interpiano - non 1solato
N DESCRIZIONE STRATO s lambda c MS P<50*10% R

(da superiore a inferiore) [mm] [WimK] [WimK] [Kgim] [Kg/msPa] [m2K/w]

1 | Adduttanza Supenore 0 7700 0130
2 | Piastrelle 10 1000 100 000 2300 0940 0010
3 | Malta di cemento 50 1400 28000 100 00 8 500 0036
4 | Prastrelle 10 1000 100 000 2300 0940 0010
5 | Abete {flusso perpendicolare alle fibre) 100 0120 1200 4500 0300 0833
6 | Adduttanza Infenore 0 25000 0040

RESISTENZA =1 059 m*K/W

TRASMITTANZA = 0 944 W/im?K

SPESSORE =170 mm

MASSA SUPERFICIALE = 191 kg/m?

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttvits termica del matenale, C = Conduttanza unitana, M § = Massa Superficiale, P<50*10% =
Permeabilita al vapore con umdita relatva fino al 50%, R = Resistenza fermica de! singol! strab, Resistenza - Trasmittanza = Valon di
resistenza e trasmittanza real), Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA

123456

Sp 170 mm

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Pr Ps

Ts [T]

Pss [Pa]

Prs [Pa]

URS [%]

TI[T] Psi[Pa] | Pn[Pa] | URI[%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200

2337

1215

520 00 611 386 632

Ts = Temperatura supenore, Pss = Pressione di saturazione supenore, Prs = Pressione relativa supenore, URs = Umidita supenore, Ti=
Temperatura infenore, Ps1 = Pressione di saturazione infenore, Pri = Pressions relativa inferiore, URI = Umidita infenore

Copyright - TerMus by ACCA software S p.A. - Tel 0827/69504



nt

CARATTERISTICHE TERMICHE DE{ COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura WN 01 001
Descrizione Struttura Finestra con telaio singolo 1n legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine
Dimensiont L=120m, H=140m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf Kkl Uw a
[m?] [m7] [m] Wim*K] | [Wim?K] WimK] | [Wim?K] [
INFISSO 1100 0580 4200 2289 2530 0040 2472 060

Ag = Area vetro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza penmetro superficie velrata, Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata, Uf =
Trasmittanza termica telaio, kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totals serramento, g =
Coefficiente di trasmissione solare del vetro

INFISSO

e

e e T, T )

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 06548

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 MKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 mIKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0404 m*KwW
TRASMITTANZA TOTALE 2472 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2289 WimiK
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Scheda: GN1

GENERATORE Generatore - Generatore-acqua da 25 kW

Generatore Nuovo - Caldala standard (termov acqua)

Volume lordo nscaldato 13185 m?
Superficie disperdente totale (*) 8768 m*
Superficie Utile 2762 m?
Superficie Vetrate 336 m?
Potenza Nominale Utile del Generatore 1881 kW
Potenza Nominale al Focolare del Generatore 1900 kw
Durata del penodo in cui il sistema @ attivo 1800 ore
Temperatura media dell'acqua in caldaia 6000 T
Energia elettnca assorbita dalle pompe di circolazione dell'acqua 2800 W
Energia elettnca assorbita dal bructatore 000 w
Percentuale delle Perdite al camino con bruciatore funzionante 084 %
Percentuale delle Perdite al camino con bruciatore spento 060 %
Percentuale delle Perdite attraverso finvolucro del generatore 016 %
Caratteristiche costruttive dell'Edificio edificto con mun tn matton: forat o assimilabih

(") Superficie disperdents totale = Superficie che dslimita verso | 8 verso emblentl non dotati di implanto di risca!damento, Il velume lordo fscaldato

Dispersioni, Apporti solar, Apporti interni, Fabbisognl

Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
QL 1320 1728 1845 1609 1471 1123 9 096
Qv 382 546 595 513 439 301 2776
Qas 208 194 208 237 292 277 1416
Qu 446 461 461 416 461 446 2691
Qh 670 1074 1177 956 723 419 5019
QhEf 626 1003 1100 892 673 390 4 684
Qhr 705 1130 1238 1006 761 441 5281
QhrEf 658 1056 1157 939 708 410 4928
Qpr 839 1345 1474 11988 905 262 6023
QprEf 784 1257 1378 1118 843 244 5624
Qr 1282 1804 1934 1613 1363 483 8479
QrEf 1116 1602 1723 1429 1187 410 7 467

Valori tiferiti a mesi interi con Unltd di Misura in MJ QL = Dispersione per Trasmissione @ Ventlazions, Qv = Disparsione per Vantilazione, Qas = Apporti Solari Qi = Apporti Interni Qh =
Fabblsogno Utile IDEALE In regime CONTINUQ QhEf = Fabbisogro Ulile IDEALE in regime EFFETTIVO, Qhr = Fabbisogno Utla REALE in regime CONTINUQ, QhrEf = Fabbisogno Utile
REALE in regime EFFETTIVO Valori riferlt] ai gioml della effettiva stagione di riscaldamento con Unita di Misura in MJ  Qpr = Energia Termlca REALE forniia dal Generatore in ragime
CONTINUO QprEf = Energla Termica REALE fomita dal Generatora in regime EFFETTIVO, Qr = Fabbisogno REALE d! Energla primaria in regime CONTINUO QrEf = Fabbisogno REALE di
Energla primaria in regime EFFETTIVO

Rendimentl
Nov Dic Gen Feb Mar Apr
etaD 8400 8400 8400 84 00 84 00 8400
etaP 65 46 74 55 76 23 74 29 66 42 5429

etaD = Rendimento Distribuzione espresso in percentuale etaP = Rendimento Produzions espresso in percentuale

VERIFICHE DI LEGGE

Ristrutturazione totale/parziale o manutenzione straordinarla dell'involucro edilizio di edificio esistente con superficle utlle fino a

1000 m?
valori LIMITE valori di Progstto verifica
EPy _— 86.2726 NON Richiesta
etaP — 7200 NON Richiesta
etaG —_— 6079 NON Ruictiesta
eta100 86 55 9900 Venficato
eta30 8382 98 00 Venficato
FEN — 40 1685 NON Rictuesta
EP1 = Indice di prestazione energetica per la dimatizzazione invemnale dell edificio espresso In etaP = Rendimento Produzione Medio Stegional D in p ataG = Randimento
Globale Medio Stagionale espresso In percentuals eta100 = Rendimanto Termico Utlle al 100% della Potanza Nominale espresso In pereenlua]a etaao Rend!rnsnto Termico Utlle &! 30%
della Potenza Nc p Jull: FEN = Fabbisogno Energetico Normallzzato espresso In kJ/{mPg'C),

r
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VERIFICHE TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE DISPERDENT]

Zona appartamento 1 piano primo

Elemento I Confin / Orient I Umed l U/ Uuw | Ug | (comma) e VERIFICA
BAGNO (PIANO PRIMO)
Muro Qvest 0 4008 (2a) Umed <= Ulim
Muro Nord 04106 (2a) Umed <= Ulim
Finestra Nord 25055 22890 | (2¢) Uw <= Ulm, (2c) Ug <= Ulim
Solaio inferniore appartamento piano terra 06861 {(7) U <= Ulim
CUCINA (PIANO PRIMO)
Muro VANO SCALA 0 4619 {2a) Umed <= Ulm
Muro Nord 0 4008 {2a) Umed <= Ulm
Muro Sud 04097 {2a) Umed <= Ulm
Finestra Sud 25055 | 22890 [ (2c) Uw <= Ulim, (2c) Ug <= Ulim
Solato infencre appartamento piano terra 0 6861 {7)U <=Ulm
DIS {PIANO PRIMO)
Muro Nord 0 4008 (2a) Umed <= Ulim
Muro ESTERNO 04619 (2a) Umed <= Ulim
Solaio infenore appartamento piano terra 0 6861 (7Y U <=Ulim
SOGGIORNO (PIANO PRIMO)
Muro ESTERNOQ 04619 (2a) Umed <= Ulim
Muro Sud 04091 (2a) Umed <= Ulm
Finestra Sud 25055 | 228690 | (2c) Uw <= Um, (2¢) Ug <= Ulim
Solato infencre appartamento prano terra 0 6861 (7)U <=Ulim
LEGENDA
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache verticall 05000 Wim3K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali o inclinate di copertura 04600 WimK
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento 04600 W/m?K
Limite trasmitlanza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degli infissi 3 1000 W/m?K
Limite trasmittanza termica U del velri appartenent! alla chiusure trasparent 2 6000 Wim?K
"Umed® Trasmittanza Termica MEDIA per mur e solal prevista dal comma 2, delfallagato
"UfUw" Trasmittanza Termica della strutture opache {U} o delle strutture trasparenti comprensive delfinfisso (Uw)
"Ug" Trasmittanza Termica del vetrl appartenent! alle strutture trasparenti
"(comma) e VERIFICA" in questa colonna sono riportati gfi esitl dalle venfiche effettuate precedute fra parentesi dal comma dell'allegato | che prescrive tall verifiche
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Scheda: GN1-ZN1

ZONA 01 - appartamento 1 piano pnmo

Temperatura 2000 T
Temperatura a Generatore spento 1600 C
Urmiditd Relativa 67 %
Volume Netto 8286 m?
Superficie Utile Calpestabile 2762 m?
Numero Ricambi Ania (24 cre) nscaldat (24 ore) SENZA ventilazione Forzata 060 1/h
Numero Ricambi Ania (24 ore) nscaldat (ore nscaldamento) SENZA ventilazione Forzata 060 1/h
Numero Ricambi Ana (24 ore) SENZA ventilazione Forzata 060 1/h
Numero Ricambi Ana (24 ore) {LIMITE) 080 1/
Funzionamento intermittente 1800 ore
Funzionamento ore di spegnimentotrale ore8ele 16 200 ore
Funzionamento ore di spegnimentofraleore 16ele 8 400 ore
Apportl Intermi Appartaments fino a 100 m? 450 Wim*
Dispersione MASSIMA per trasmissione 693 W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 348 W
Dispersione MASSIMA per trasmissione e ventlazione 1041 W
Tipo terminale Radiaton a colonne
Regolazione Climatico + singolo ambiente con Regolatare modulante (banda proporzionale 1 C) l
Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni
Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale |
QL 1320 1728 1845 1609 1471 1123 9 096
Qv 382 546 595 513 439 301 2776
Qas 208 194 208 237 292 277 1415
Q 445 461 461 416 461 446 2691
Qh 670 1074 1477 956 723 419 5019
QhEf 626 1003 1100 892 673 380 4684
Qhr 705 1130 1238 1 006 761 441 5281
QhrEf 658 1056 1157 939 708 410 4928
Unita di Misura = MJ QL = Dispersione per T isslone @ Ventilazione, Qv = Dispersione per Ver ne Qas = Apporti Sclari Qi = Apporti Intemi, Qh = Fabblsogno Utile IDEALE in regime
CONTINUO QRET = Fabbisogno Utile IDEALE :n regime EFFETTIVO Qhr = Fabbisogno Utlle REALE In regima CONTINUO, QnrEf = Fabbisogno Utlle REALE In regime EFFETTIVO

Rendimenti
Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaC 99 00 99 00 99 00 9% 00 99 00 9900

etaE g6 00 86 00 96 00 96 00 96 00 96 00

etal 08942 09992 09995 09989 09941 09737
elaC = Rendimento Regolazione espresso in percentuale elaF = Rendimento Emisslone espresso in percantuale etal = Fattore Utllizzazions Apporti gratuiti

VANI DELLA ZONA
VANO m m® Qcd Qcdv Qmax

CUCINA 10 46 3139 277 132 408
SOGGIORNO 1173 3519 191 148 338
BAGNC 433 1300 201 585 256
DIS 110 329 25 14 39

m? = Supericle Uile Calpestablle, m* = Volume Netto, Qcd = Dispersiona MASSIMA per trasmissione espresso in W, Qcdv = Dispersione MASSIMA per ventilazione espresso In W Qmax =
Dispersions MASSIMA per frasmissione o ventilazione espresso in W Qmax pud essere utilizzato per il proporzionamento del terminali di erogazicne (radiatori etc.) Si consiglia di
incramentare tale valore del 10%-20% per tener conto del funzionamante reale dellimpianto {interruzione efo attenuazione)
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Scheda: GN1-ZN1-VN1

Vano. CUCINA

Zona appartamento 1 piano primo

Generatore.  Generatore-acqua da 25 kW

Tavola PIANC PRIMO

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie nefta calpestabile 1046 1 m?
Volume netto 3139 m
Temperatura intema 2000|C
Dispersione MASSIMA per trasmissione 277 | W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 132 |W
Dispersione MASSIMA 409 | W
Ponti Termic! (incremente percentuale) 10]%
Elementi disperdenti
\
Elemento Cod struttura | Scheda | A/L Confin / Orlent Fs | a | Fec |U/UI| dT Qu Q |
Muro MR 01013 MR3 8 70 | VANO SCALA 046| 40 185 16 07
Porta DO 01001 PR1 189 | VANO SCALA 200f 40 801 1515
Muro MR 01 006 MR2 807 | Nord 100/ 03 040| 200 945 76 29
Muro MR 01013 062 | BAGNO 046
Muro MR 01013 10 24 | SOGGIORNO 046
Porta DO 02 001 189 | SOGGICRNO 196
Muro MR 01 006 MR2 643 | Sud 100 03 040| 200 801 5150
Finestra WN 01 001 FN1 112 | Sud 100 080 251| 200| S&011 5592
Parapetto MR 01 013 MR5 081/ Sud 100 03 048| 200 964 781
Solaio supenore SL 01001 10 46 | (stessa zona) 076
Solaio infenore SL 01 001 SL1 10 46 | appartamento prano 069| 40 274 2871
tera

A [m] = Superficle dispardante - L. [m] = Lunghezza del Ponte Temmico Confin./ Orient. = Nome dell Ambiente Confinants o Orientamento della superficie Fs = Fattora di ombreggiatura dovuto
ad ostruzioni estarne, a = Coefficients di assorbimento della rediazions solare, Fc = Coeflicdiente di riduzione relativo alla presenza di schermi (solo superfic finestrate) U [WimK] =
Tresmittanza convenzionale - Ul [W/mK] = Tresmittanza lineare de! Ponta Termico; dT [T} = Differenza di temperature Ciu [Wim] = Dispersions unitatia del comp te adlizio Q W]=
Dispersione totale del components edillzio
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Scheda: GN1-ZN1-VN2

Vano SOGGIORNO

Zona, appartamento 1 piano pnmo

Generatore Generatore-acqua da 25 kW

Tavola PIANO PRIMO

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta calpestabile 1173 | m?
Volume netto 3519 | m?
Temperatura intema 2000 |
Dispersione MASSIMA per trasnussione 191 |W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 148 (W
Dispersicne MASSIMA 339 |wW
Ponti Termici (incremento percentuale) 10| %
Elementl disperdenti
Elemento Cod struttura| Scheda | A/L Confin /Orient Fs | a Fc |U/UI| dT Qu Q
Muro MR 01 013 10 08 | CUCINA 046
Porta DO 02 001 189 | CUCINA 195
Muro MR 01013 591 | BAGNO 0 46
Muro MR 01013 102 |DIS 046
Porta DO 02 001 189 |DIS 196
Muro MR 01013 MR3 11 97 | ESTERNO 046| 40 185 2212
Muro MR 01 006 MR2 689 | Sud 100| 03 040( 200 801 5523
Finestra WN 01001 FN1 112 | Sud 100 080 251| 200 5011 5502
Parapetto MR 01013 MRS 081|Sud 100({ 03 048] 200 964 781
Sola:o supenore SL 01001 11 73 | (stessa zona) 078
Solaio infenore SL 01 001 St1 11 73 | appartamento ptano 069) 40 274 3219
terra
A [mF] = Superficte disp =L[m]=1 Zzza del Ponte Termico Confin/ Orient = Nome dell Ambiante Confinanta o Orientamento della superficie Fs = Fattore di cmbreggiatura dovuto
ad ostruzioni estame a = Coefficiente di assorbimanto della radiazione solare Fe = Coefficiente di riduzione ralativo alla presenza di schermi (solo superfid finestrate) U [WinK] =
Il:asmﬂ'anza c;lnvzn?lonala =-ul [Wér;}l]f]z' = Trasmiitanza lineare del Pants Tenmico; dT [T] = Differanza di temparatura, Qu [W/n#] = Disperslone unitaria da! P te edllizio Q [W]=
p totels de! P |/ o ;
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Scheda: GN1-ZN1-VN3

Vano. BAGNO

Zona appartamento 1 piano prmo

Generatore.  Generatore-acqua da 25 kW

Tavola PIANO PRIMO

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta calpestabile 433 | m? ‘
Volume netto 1300 m?
Temperatura iIntema 2000|<C
Dispersione MASSIMA per trasmissione 201 |wW
Dispersione MASSIMA per ventilazione S5|W
Dispersione MASSIMA 256 | W |
Pont Termic! (incremento percentuals) 10 %
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda| A/L Confin / Orient. Fs a Fc |[U/Ul| dT Qu Q
Muro MR 01008 MR2 4 80 | Ovest 100] 03 040} 200 865 4153
Muro MR 01 0086 MR2 575 | Nord 10003 040] 200 945 54 39
Finestra WN 01 001 FN1 112 | Nord 100 080| 251| 200| 5913 6599
Parapetto MR 01013 MRS 081 | Nord 100/ 03 048] 200 1137 921
Muro MR 01013 401 |DIS 046
Porta DO 02 001 189 DIS 196
Muro MR 01013 § 67 | SOGGIORNO 046
Muro MR 01013 090 | CUCINA 046
Solaio supenore SL 01 001 4 33 | (stessa zona) 076
Solaio infencre SL 01 001 SL1 4 33 | appartamento piano 089| 40 274 1189
tema

A [m7] = Superficle disperdente - L [m} = Lunghezza dal Ponte Termmco ConfinJd Orient. = Nome dell i C o Or delia sup ie Fs = Fattore di ombreggiatura dovuto
ad ostnuzioni esteme a = Cosfiiclente di assorbimento della radiazione solare Fe = Coafficlente dt riduzionae relativo alla presenza d] schermi (solo superfid finestrate) U [W/mK] =
Trasmittanza convenzionale - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponta Termico; dT ['C] = Differenza di tamperatura, Qu [Win?] = Dispersione unitaria de} componenta adillzio Q [W]=
Dispersions totele del comp te edilizio
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Scheda: GN1-ZN1-VN4
Vano. DIS
Zona appartamento 1 piano primo
Generatore  Generatore-acqua da 25 kW
Tavola PIANO PRIMO
Dati generall
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta calpestabile 110 [ m?
Volume netto 328\ m?
Temperatura interna 20001
Dispersione MASSIMA per trasmissione 25|wW
Dispersione MASSIMA per ventlazione 14 |W
Dispersione MASSIMA I |w
Pont Temici (incremento percentuale) 10 | %
Elementl disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda| A/L Confin / Orlent. Fs | a | Fc |U/UI] dT Qu Q
Muro MR 01013 4 01 | BAGNO 046
Porta DO 02 001 1 89 | BAGNO 196
Muro MR 01 006 MR2 097 | Nord 100/ 03 040| 200 945 915
Muro MR 01013 MR3 570 | ESTERNO 046| 40 185 1053
Muro MR 01013 061 | SOGGIORNO 046
Porta DO 02 001 1 89 | SOGGIORNO 196
Solaio supenore SL 01001 110 | (stessa zona) 076
Solaio inferiore SL 01 001 SL1 1 10 | appartamento piano 069| 40 274 301
terra
L = Nome dell’Amblente Confinante o Orientamanto della superficie, Fs = Fattore di ombreggiatura dovuto

Disparsions totale del to adllizio

A [{m7] = Superfidie disperdente - L {m) = Lunghezza del Pante Termico ConfinJ Crien
ad ostruzion! esteme & = Coefficients d: assorbimento della radiaziona solare, Fe = Coefiiclente di Hduzione relativo alla presenza di schermi (solo superfid finestrate), U [WinFK] =
Trasmittanza convenziongle - Ul [W/mi] = Trasmittarza lineare de! Ponts Termica; dT [C] = Differenza di tamperatura, Qu (W/m] = Dispersione unitaria dal

wonents edliizio, Q [W] =
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COMUNE DI CARRARA
Provincia di Massa Carrara

RELAZIONE TECNICA

Rispondenza alle prescrizioni in materia di
Contenimento del consumo energetico

Decreto Legislativo 19 ago. 2005 n.192
Decreto Legislativo 12 dic. 2006 n.311

OGGETTO: MANUTENZIONE STRAORDINARIA E RECUPERO FABBRICATO
IN CARRARA CITTA' VIA NUOVA CIV.19
D.LA. del 13 12 Z‘3‘?:4'..prot .....................

Il Tecnico

Dott. %asotti




RELAZIONE TECNICA

OPERE RELATIVE A
RISTRUTTURAZIONE INTEGRALE DEGLI ELEMENTI EDILIZI
COSTITUENTI L'INVOLUCRO DI EDIFICIO ESISTENTE
AVENTE SUPERFICIE UTILE SUPERIORE A 1000 m2
(D.Lgs.192/2005 e D.Lgs.311/2006 - art.3 comma 2, lett.a, n.1)

OGGETTO: Relazione Tecnica ex Allegato E - D.Lgs.192/2005 e D.Lgs.311/2006
Rispondenza alle prescrizioni in materia di contenimento del consumo
energetico.

1. INFORMAZIONI GENERALI

e Comune di CARRARA.
Provincia di MASSA CARRARA.

CARRARA CITTA' VIA NUOVA CIV. 19 sito in CARRARA.

Permesso di Costruire o D.LA. n. del / /

Intervento relativo a: "Ristrutturazione e manutenz.straord.(SU<=1000m2)".
L'edificio & costituito in totale da n. 1 unitd abitative

del D.P R, 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed integrazioni, come segue.
Zona: appartamento 1 piano secondo - Classificazione: E1 (1);
Zona: appartamento 1 piano terzo - Classificazione: E1 (1);

Committente: EDILIZIA RESIDENZIALE PUBBLICA MASSA CARRARA SPA

IL DIRETTORE TECNICO: DOTT. ARCH. MARIO CASQOTTI
IL TECNICO.GEOM EZIO FILIPPI

del decreto legislativo.

Progetto per la MANUTENZIONE STRAORDINARIA E RECUPERO FABBRICATO IN

L'edificio & composto da n 2 Zone classificate, in base alla categoria di cui all'art.3

L'edificio non rientra tra quell di proprieta pubblica o adibit ad uso pubblico, ai fini
dell'art.5, comma 15, del D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed
integrazion! (utilizzo delle fonti nnnovabill di energia) e dell'Allegato I, comma 14



2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI
EDIFICI)

Gl element: tipologici fornit, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica,

sono t seguentl:

. piante di ciascun piano degh edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente dei singoli local.

e prospetti e sezioni degli edfici



3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

v e

I gradi giorno del Comune dell'intervento sono 1 601 GG, determinati In base al
D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed integrazioni.
La Zona climatica in cui ricade l'opera In oggetto & "D", pertanto 1l periodo di
riscaldamento previsto per legge & di giorni 166 e precisamente dal 1/11 al 15/4.

La temperatura minima di progetto dell'aria esterna secondo norma UNI 5364 e
successivi aggiornamenti & di 0.00 °C.
Le temperature medie mensili determinate 1n base alla norma UNI 10349 sono le

seguent:
Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic
6.60 | 7.20 }10.10[13.00)16.70|21.00|23.50)23.10(20.40[15.70|11.10| 7.70

Le wrradiazioni medie mensili relative al periodo di nscaldamento determinate in
base alla norma UNI 10349 sono le seguent:

N NE E SE S SwW W NW | Onz.
Gen 1.80| 2.00f 430/ 730 9.30; 730 430 2.00/ 5.30
Feb 2.60] 3.30) 650 960 11.50| 9.60| 6.50| 330{ 8.40
Mar 380/ 5.60| 9.30; 11.60] 12.20| 11.60| 930 5.60| 12.70
Apr 5.50] 8.40} 11.60| 12.20| 10.90| 12.20| 11.60| 8.40| 17.00
Mag 7.70| 10.70| 13.20| 12.20| 9.80| 12.20| 13.20| 1070| 20.20
Giu 9.50| 12.70) 15.00| 12.90| 9.80| 12.90| 15.00| 12.70( 23.30
Lug 9.40| 13.50; 16.70| 14.60| 10.90| 14.60] 16.70| 13.50( 25.60
Ago 6 60| 10.50| 14.40| 14.30| 1190| 14.30| 14.40, 10.50( 21.10
Set 4.30| 7.20] 11.40| 13.40| 13.20| 13.40| 11.40| 7.20; 15.80
Oott 300/ 4.20| 8.00] 11.30| 13.10| 11.30| 800 4.20| 10.40
Nov 2.00) 230) 460/ 750 9.50; 7.50| 4.60/ 2.30| 5.80
Dic 160/ 1.80| 3.80] 6.80] 870| 6.80] 3.80] 1.80| 4.70

Le Umidita Relative medie mensili esterne determinate in base alla norma UNI
10349 sono le seguent:

Gen

Feb | Mar | Apr

Mag

Giu

Lug

Ago | Set | Ott

Nov

Dic

81.00

79.40|73.10|72.40

71.60

70 80

66.20}67.90

74.30,77.10

82.30

81.80

La velocita media del vento & 3.50 m/s.



4. DATI TECNICO COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL

COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE RELATIVE STRUTTURE

Le caratteristiche costruttive dell'edificio oggetto dell'intervento sono riportate di seguito
dettagliatamente, elencate previo suddivisione della costruzione stessa ner relativi 1
sistemi (sistemi Edificio-Impianto Termico):

EDIFICIO-IMPIANTO RELATIVO AL GENERATORE
"Generatore"

Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibill cimatizzate & di 273.62 m3, al
lordo delle strutture che h delimitano

La superficie (S) esterna che delimita il suddetto volume & di 167.76 m2.

Rapporto S/V & pan a 0.6131 m™.

La superficie utile dell'edificio (Su) & pari a 56.27 m?

Le carattenstiche costruttive sono: edificio con mur 1h mattoni forati o assimilabili.
La capacita termica volumica dellinvolucro edilizio servito dal generatore & 130
kI/m3K

La classe di permeabilita all'aria dei serrament: esterni & classe 1 secondo norma
UNI EN 12207) .

Il presente sistema Edificio-Impianto Termico & composto da n. 2 Zone con le
seguenti caratteristiche:

Zona "appartamento 1 piano terzo”

Classificazione: E1 (1).

Volume netto 81.13 m3.

Superficie netta 27 04 m?,

Valore di progetto della Temperatura interna 20.00 °C.

Valore di progetto dell'lUmidita relativa Interna 67 %

Volumi d'aria ricambiatt da riscaldare (cioé al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), rifertts alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

e Volumi d'aria ricambiati da riscaldare (cioé al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), rifent: alle ore di reale funzionamento
dellimpianto di niscaldamento: 0.60 volumi/h (SENZA Ventilazione Forzata);

e Volumi d'aria complessivamente ricambiati (cioé al lordo dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), riferit alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

e Apporti Interm 4.50 W/m? (Appartament: fino a 100 m2),

Zona "appartamento 1 piano secondo”
o Classificazione: E1 (1).
Volume netto 87.68 m?.
Superficie netta 29.23 m2,
Valore di progetto della Temperatura intema 20 00 °C.
Valore di progetto dell'Umidita relativa Interna 67 %.
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Volumi d'aria ricambiati da riscaldare (cioé al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), nfertt: alle 24 ore. 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

Volumi d'aria nicambiati da riscaldare (cioé al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), nferiti alle ore di reale funzionamento
dellimpianto di riscaldamento. 0.60 volumi/h (SENZA Ventilazione Forzata);
Volumi d’aria complessivamente ricambiati (cioé al lordo dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), niferiti alle 24 ore* 0 60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

Apportt Interni 4.50 W/m? (Appartamenti fino a 100 m2).
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5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICI
5.1 Impianti Termici

Nell'edificio in oggetto sono presenti n 1 impianti termici (generatort) in seguito elencati
con le relative caratteristiche:

EDIFICIO-IMPIANTO RELATIVO AL GENERATORE
"Generatore"

Descrizione impianto

tipologia. impianto termico per singole umita immobiliari, tipo di conduzione
prevista: intermittente.tipo

sistema di generazione: generatore ad acqua

sistema di termoregolazione: chimatico+singolo ambiente

sistema di contabilizzazione dell'energia termica: kw

sistema di distribuzione del vettore termico: acqua

Specifiche del generatore di energia "Generatore":

Tipologia del generatore: Caldaia standard (termov.acqua);
Fluido termovettore: acqua;

Valore nominale della potenza termica utile: 18.81 kW;
Combustibile utilizzato: Metano (PCI = 34.02 MJ/m3std),

Rendimento termico utile al 100 % della potenza hominale:
Valore di progetto. 99.00%;
Valore LIMITE: 86.55%;

Rendimento termico utile al 30 % della potenza nominale:
Valore di progetto: 98.00%;
Valore LIMITE: 83.82%;

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico:

Tipo di conduzione prevista: /mntermittente
I numern dei livell di programmazione della temperatura nelle 24 h sono: 4.

Le zone servite dal generatore "Generatore", hanno 1 seguenti sistemi di regolazione
e terminall di erogazione:
Zona "appartamento 1 piano terzo"
Regolatori climatici
e Funzionamento intermittente;
e Sistema di regolazione: Climatico + singolo ambiente con Regolatore
modulante (banda proporzionale 1 °C);



¥4

¢ Tipo terminale: Radiatori a colonne;
Zona "appartamento 1 piano secondo”
Regolatori climatici
e Funzionamento intermittente;
» Sistema di regolazione: Climatico + singolo ambiente con Regolatore
modulante (banda proporzionale 1 °C);
Numero dei livelli di programmazione nelle 24 ore: 4
e Tipo terminale: Radiaton a colonne;
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6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

I principall nsultati der calcoli dell'edificio oggetto dellintervento sono riportate di
seguito dettaghatamente, elencate previo suddivisione della costruzione stessa nel
relativi 1 sistemi (sistemi Edificio-Impianto Termico):

EDIFICIO-IMPIANTO RELATIVO AL GENERATORE
"Generatore"

Involucro edilizio e ricambi d'aria
Nelle schede in allegato alla presente relazione, sono riportate le caratteristiche di tutte
le strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dai confront
con | relativt valori imite prescritti dalla normativa vigente. In particolare, sono fornite-
e Le carattenistiche termiche, igrometriche e di massa supetficiale del componentt
opachr dellinvolucro edilizio;
Le carattenistiche termiche del component: finestrati dell'involucro edilizio;
Le caratteristiche der ponti termict presenti;
Le carattenstiche termiche der componenti opachi divison tra edific o unita
immobiliari confinanti.

Per 1 dati relativi a1 ncambi d'aria, st nmanda ai risultati di caleolo delle Zone.

Risultati di calcolo relativi alle Zone:

Zona "appartamento 1 piano terzo”
Ventilazione:

e Volumi dana complessivamente ricambiati (cioé al lordo dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), nfentr alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

e  Volumi d'aria minimi da ricambiare imposti dalla legge: 0.50 volumi/h (imite)
Volum: d'aria nicambiati da niscaldare (cioé al netto dell'efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), riferiti alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

e Volumi dana ncambiabh da nscaldare (cioé al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), nfent: alle ore di reale funzionamento
dell'impianto di niscaldamento: 0.60 volumi/h (SENZA Ventilazione Forzata);

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto:

e Rendimento di Emissione (eta E). 96.00%.
* Rendimento di Regolazione (eta C):
Nov Dic Gen Feb

99.00 99.00

e e AR s




Zona "appartamento 1 piano secondo"
Ventilazione:

Volumi d'aria complessivamente ncambiati (cioé al lordo dell'efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), nferti alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

Volumi d'aria minimi da ncambiare imposti dalla legge: 0.50 volumi/h (Iimite)
Volumi dana ricambiati da nrniscaldare (cioé al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), riferti alle 24 ore: 060 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

Volumi d'aria ncambiatt da riscaldare (cioé al netto dell'efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), nfertti alle ore di reale funzionamento
dell'impianto di nscaldamento: 0.60 volumi/h (SENZA Ventilazione Forzata);

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto:

Rendimento di Emissione (eta E): 96.00%
Rendimento di Regolazione (eta C).

Nov Dic Gen

etaC

99.00 99.00 99.00

A R A R MWMWM N R R A T F s o o
|etaC:oRendimento Regolazioneiepicasolnp ercentURle R e :

S by £ Fe

Risultati di calcolo relativi al Sistema Edificio-Impianto:

Valore dei Rendimenti medi stagionali di progetto

+ Rendimento Globale (eta G)

Valore di progetto 68.54% %;

Valore LIMITE NON RICHIESTO %;
¢ Rendimento di Produzione (eta P): 83.04% %);
e Rendimento di Emissione  (eta E): ved! / valori nportati per fe singole ZONE,
e Rendimento di Regolazione (eta C): ved: s valori nportats per fe singole ZONE,
e Rendimento di Distnbuzione (eta D):

Nov Dic Gen Feb Mar Apr
etaD 84.00 84.00 | 84.00 84.00 84.00 84.00
etaD) = iRendimentaiDSHIDIZIONe e Sp e S ONDBL oML AIE R At ot o

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi)

e Metodo di calcolo utilizzato:

Il calcolo & stato eseguito secondo quanto

prescritto nel D Lgs. 192/2005 (in particolare negh Allegati C, E, ed I) come
modificato dal D Lgs. 311/2006 e secondo le pill recenti norme tecniche vigenti in
materia {le cu principali sono UNI EN 832, UNI 10348, UNI 10379:2005, UNI EN
ISO 7345, UNI EN ISO 6946, UNI EN ISO 13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO
14683, UNI EN ISO 13370, UNI 8852, UNI 10339, UNI 10347)

Valore di progetto (EP1):
Valore di LIMITE (EPi_Limite):

69.2653 kWh/(m2-anno)
66.3901 kWh/(m2+anno)



* Fabbisogno di combustibile:
e Fabbisogno di energia elettrica
da rete:

invernale

Valore di progetto:

V4

379.65 Nm3

111.55 kWh

Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione

32.0299 [ kJ / m*GG ]
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7. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

piante di clascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente der singoli local:,

prospetti e sezioni degli edifici



DICHIARAZIONE

Il sottoscritto Dott. Arch. Mario Casott, nato a Lucca il 12.02.1955, Responsabile del
servizio tecnico di ERP Massa Carrara SpA con sede in Carrara Via Roma 30, iscritto
all'albo degl Architetti della provincia di Pisa al n°370, essendo a conoscenza delle
sanziont previste dall‘art.15, comm 1 e 2 del D.Lgs. 19.08.2005 n.192 come modificato dal
D.Lgs. 29 12.2006 n.311 (recepimento della direttiva 2002/91/CE),

DICHIARA
Sotto la propria personale responsabilita

a - Il progetto relativo alle opere di cui sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nel
D.Lgs 19.08.2005 n.192 come modificato dal D.Lgs. 29.12.2006 n.311 (recepimento della
direttiva 2002/91/CE),

b - 1 dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto
contenuto o desumibile dagll elaboratt progettual.

Carrara Li 27.10.08

Il Tecnico

tt. Arcigﬁano Casotti
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENT! OPACHI

Codice Struttura MR 01 0089
Descrizione Struttura muro In pietra
N DESCRIZIONE STRATO s lamhda c MS P<50*10%2 R
{dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] Wim*K] [Kg/m] [Kg/msPa] | [m?K/wW]
Adduttanza Intema 0 7700 0130
2 | Intonaco di calce e gesso 20 0700 35000 2800 18 000 0029
3 | Fibre di vetro - pannelli semungidi - appl interne - 50 0040 0792 150 150 000 1263
mv 30
pietra naturale 370 24720 &6 811 9176 20 570 0015
Malta di calce o di calce e cemento 20 0800 45000 36 00 8500 0022
6 | Adduttanza Estema 0 25000 0040
RESISTENZA = 1 498 m*K/W TRASMITTANZA = 0 667 W/im2K
SPESSORE = 460 mm MASSA SUPERFICIALE = 93 kg/m?

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttivita termica del matenale, C = Conduttanza uritania, M S = Massa Superficiale, P<50*10" =
Permeabilita al vapore con urmidita relativa fino al 50%, R = Resistenza tenmica dei singoli strati, Resistenza - Trasmuttanza = Valon di
resistenza e frasmittanza reall, Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nelfAllegato A del D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

—
]

20

Py |
|

N Wby =

INTERNO
R
ESTERNO

Sp 460 mm

TI[C] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URI[%] | Te[T] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe[%)

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1215 520 0o 811 386 632

Ti = Temperatura intemna, Psi = Pressione di saturazione interna, Pn = Pressione relativa intema, UR = Umidita relativa intema, Te =

Temperatura esterna, Pse = Pressions di saturazione esterna, Pre = Pressione relativa estema, URe = Umidita relabiva estema

Copyright - TerMus by ACCA software § p.A. - Tel D827/69504
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura MR 01 0089

Descrizione Struttura muro In pietra
N DESCRIZIONE STRATO s lambda c MS P<50*10" R

(dall'interno all'asterno) [mm] [WimK] [Wim3K] [Kg/m?] [Kg/msPa] [mPKW]
1 | Adduttanza Intema o 7700 0130
2 | Intonaco di calce e gesso 20 0700 35000 2800 18 000 0029
3 | Bloceo forato di latenzio (300*250*250) spessore 300 300 1163 206 00 20570 0 860
4 | prefra naturale 300 24720 82 400 84 00 20570 0012
5 | Fibre di vetro - pannelll semung:di - app! interne - 50 0040 0792 150 150 000 1263
mv 30
6 | Malta di calce o di calce e cemento 20 0900 45 000 36 00 8 500 0022
7 | Adduttanza Estema 0 25 000 0 040
RESISTENZA = 2 355 mK/W TRASMITTANZA = 0 425 W/im?K
SPESSORE = 690 mm MASSA SUPERFICIALE =292 kg/m?

s = Spesscre dello strato, lambda = Conduttivita termica del matenale, C = Conduttanza unitana, M § = Massa Superficiale, P<50*10% =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica der singoli strati, Resistenza - Trasmittanza = Valon di
resistenza e trasmittanza reall, Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
T = 20 [y —— T P g
1 = N
2
3 = |
41l s o 9
S i P i
56—t = T @
? z \
: -0 \ | | -]
—_
Sp 690 mm
TI[T] Psl[Pa] | Prl[Pa] URI [%] Te [T] Pse [Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1215 520 00 611 386 632

Ti = Temperatura intema, Ps1 = Pressione d: saturazione mtema, Pn = Pressione relativa intema, URi = Umidita relativa intema, Te =
Temperatura esterna, Pse = Pressione di saturazione estema, Pre = Pressione relativa estema, URe = Umidita relabiva estema

Copyright - TerMua by ACCA software S p.A. - Tel 0827/68504
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura MR 01 013

Descrizione Struttura Sottofinestra
N DESCRIZIONE STRATO s lambda c MS P<50*101 R

(dall'interno al'esterno) [mm] [WimK] [Wim2K] [Ka/m7] [Kg/msPa] | [m2K/W]
1 | Adduttanza Interna 0 7700 0130
2 | Intonacoe di calce e gesso 10 0700 70000 14 00 18 000 0014
3 | Polistrene espanso !n lastre stampate - mv 30 30 0039 1283 090 3150 0779
4 | pietra naturale 140 24720 176 571 3472 20570 00086
5 | Malta di calce o di calce e cemento 20 0900 45 000 3600 8 500 0022
6 | Adduttanza Estemna 0 25000 0040
RESISTENZA = 0 991 m*K/W TRASMITTANZA =1 009 W/m2K
SPESSORE = 200 mm MASSA SUPERFICIALE = 36 kg/m?

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttvita termica del matenzle, C = Conduttanza unitara, M S = Massa Superficiale, P<50*10* =
Permeabilta al vapore con umidit relativa fino al 50%, R = Resistenza termica der singoli strati, Resistenza - Trasmittanza = Valon di
resistenza e trasmittanza reall, Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSION!
T=2 p P
1 4
2 2 !
3— i
: . 2
— X 24
i Pt L
s e : 1
E g
s Ei
! ;E: Ij _ =
5 iy ] ~
Sp 200 mm
TI[C] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URI%] | Te[T] | Pse[Pa] | Pre[Pal | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1215 520 00 611 386 632

Ti = Temperatura interna, Psi = Pressicne di saturazione interna, Pn = Pressione relativa interna, URi = Umidita relativa intema, Te =
Temperatura estema, Pse = Pressicne di saturazicne esterna, Pre = Pressione relativa estema, URe = Umidita relativa esterna
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE! COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura SL 01 001

Descrizlone Struttura Solaio interpiano - non 1solato
N DESCRIZIONE STRATO 8 lambda c MS P<50*10*2 R

(da superlore a Inferiore) [mmi} WimK] [W/m*K] [Kg/mA] [Kg/msPa] | [m2K/W]

1 | Adduttanza Supenore 0 7700 0130
2 | Prastrelle 10 1000 100 000 2300 0940 0010
3 | Malta di cemento 50 1400 28 000 100 Co 8 500 0036
4 | Prastrelle 10 1000 100 000 2300 0940 0010
5 | Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 100 0120 1.200 4500 0300 0833
6 | Adduttanza Infenore 0 25000 0040

RESISTENZA = 1 059 m*/W

TRASMITTANZA = 0 944 Wim*K

SPESSORE = 170 mm

MASSA SUPERFICIALE = 191 kg/m?

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttivitd termica del matenale, C = Conduttanza unitarnia, M S = Massa Superiiciale, P<50*10% =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica der singoli strat, Resistenza - Trasmittanza = Valon di
resistenza e trasmittanza reall, Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSION!
1234586
Pr, Ps
Sp 170 mm
Ts[C] | Pss[Pa] | Prs[Pa] | URs[%] | TI[C] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URIi[%4]
DIAGRAMM) DELLE PRESSIONI 200 2337 1215 520 00 611 386 632

Ts = Temperatura superiore, Pss = Pressione di saturaztone supenore, Prs = Pressione relativa superiore, URs = Umidita supenare, Ti =
Temperatura infericre, Psi = Pressione di saturazione infenore, Pr: = Pressione relativa infeniore, URI = Umidita inferiore
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura WN 01 001
Descrizlone Struttura Finestra con telato singolo in legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine
Dimensionl L=120m, H=140m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug ur K Uw g
[m7] [m*] [m] WimK] | Wim'K] | [WimK] | [W/mK] [
INFISSO 1100 0580 4200 2289 2530 0040 2472 0860

Coefficiente di trasmissione solare del vetro

Ag = Area vetro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza penmetro superficie vetrata, Ug = Trasmittanza termeca superficie vetrata, Uf =
Trasmittanza termica telaio, kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totale serramento, g =

INFISSO

‘8
¢
¥
14
¥
:
:
i
i
§

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 06548

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 m*KW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 mAKMW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 WinmK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0404 m’KIW
TRASMITTANZA TOTALE 2472 Wim*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2289 WimeK
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Scheda: PR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura
Descrizione Struttura

DO 01 001

Portoncino di ingresso agh appartaments, del tipo tamburato, costituito da telaio maestro di sezione

minima di mm 90 x 45, parte mobile con intetaiatura di abete di sezione minima di mm 40 x 45, a
struttura cellulare con listoni di abete a riquadn di lato non superiore a mm 100, nvestita sulle due
facce da compensato di spessore non inferiore a mm 6

N DESCRIZIONE STRATO s lambda c MS P<50"10%: R
(dall'interno all'esterno) [mm] | [WimK] Wim?K] [Kg/m3 | [Kg/imsPa] | [Im*Kw]
1 | Adduttanza Intema 0 7700 0130
2 | Abete (flusso pemend:colare alle fibre) 10 0120 12000 450 0300 0083
3 | Strato d" ana verticale - spessoretra2 ¢cm e 10cm 40 0550 13750 005 193 000 0073
4 [ Abete {flusso perpendicolare alle fibre) 10 0120 12000 450 0300 0083
5 | Adduttanza Estema 0 7700 0130
RESISTENZA = 0.499 m*K/W TRASMITTANZA = 2 003 W/m*K
SPESSORE = 60 mm MASSA SUPERFICIALE = 9 kg/m*

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttivita termica del matenale, C = Conduttanza unitana, M S = Massa Superficiale, P<50*10%2 =
Permeabilith al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica der singoh strat, Resistenza - Trasmittanza = Valon di
resistenza e trasmittanza reali, Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
P
N
[~~~
o i S
\ & Py &
= 7
16 |
Ti [T] Psl [Pa] Pri [Pa] URI [%] Te [T] Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1 666 670 160 1817 909 500

Ti = Temperatura interna, Psi = Pressione di saturazione intemna, Pn = Pressione relativa intema, UR1 = Umidita relativa intema, Te =
Termperatura esterna, Pse = Pressione di saturazione estema, Pre = Pressione relativa estema, URe = Umidit3 relativa estema

Pa
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Scheda: FN1
CARATTERISTICHE TERMICHE DElI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura WN 01 001
Descrizione Struttura Finestra con telaio singalo n legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine
Dimensioni L=090m, H=124m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg ug uf ki Uw g
[m] [m?] [m] Wim'K] | WimK] | [WmK] | [Wim°K] [
INFISSO 0658 0458 3280 2289 2530 0040 2 505 060

Ag = Area velro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza penmetro superiicie vetrata, Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata, Uf =
Trasmittanza termica telaio, k! = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totale serramento, g =
Coefficiente di trasmissione solare del vetro

INFISSO

ST

i
I
ik
)
kY
ib

L O

o

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 05896

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 m*KW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 m*K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 WimPK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WimeK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0399 mKW
TRASMITTANZA TOTALE 2505 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2289 Wim?K
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Scheda: FN2
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura WN 01 001
Descrizione Struttura Finestra con telaio singolo in legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine
Dimensloni L=080m, H=124m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw g
[m’] [m7 [m] Wim*K] | WimK] | WimK] | [Wim*K] [[]

INFISSO 0658 0458 3280 2289 2530 0040 2 805 060
Ag = Area velro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza penmetro superficte vetrata, Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata, Uf =
Trasmittanza termica telaio, ki = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totale serramento, g =
Coefficiente di trasmissione solare del vetro

INFISSO

Pind DNGERAR NP

153

(R RS A A S e e 1

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 05886

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 m*KW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 mKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ENTERNA 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 W/imK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0399 mIKwW
TRASMITTANZA TOTALE 2505 Wim*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2289 WimK
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CARATTERISTICHE TERMICHE DE| COMPONENTI FINESTRATI

Scheda: FN3

Codice Struttura WN 01 001
Descrizione Struttura Finestra con telaio singolo in legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine
Dimensloni L=080m, H=080m
. SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lo Ug uf ki Uw g
- [m? [m7] [m] WimK] | Wim*K] | WmK] | Wim’K] L]
INFISSO 0300 0340 2200 2289 2530 0040 2 558 060
Ag = Area vefro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza penmetro superficie vetrata, Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata, Uf =
Trasmuftanza termica telaio, kl = Trasmittanza lineica distanziatore {nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica fotale seramento, g =
Coesfficiente di trasrmssione solare del vetro

o e

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELALO 04688
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 m*KW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 m*KwW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WimvK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0391 mKW
TRASMITTANZA TOTALE 2555 WK
- TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2289 WinmeK
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Scheda: FN4

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI! FINESTRATI

Codice Struttura WN 01 001
Descrizione Struttura Finestra con telaio singolo in legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine
Dimensiloni. L=085m, H=130m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf k! Uw g
[m?] [m?] [m] Wim’K] | [WinK] | WIimK] | [WimK] [
INFISSO 0650 0455 3300 2289 2530 0040 2 508 060
Ag = Area vetro, Af = Area telalo, Lg = Lunghezza penmetro superficie vetrata, Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata, Uf =
Trasmittanza termica telato, kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totale serramento, g =
Coefficiente di trasmissione sclare del vetro

INFISSO

!
}
:
T
;
;
!
i
E
:

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 05882

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 m*KW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 m*KW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 W/imPK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WImfK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0399 mKIW
TRASMITTANZA TOTALE 2508 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2289 Wim'K
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Codice Struttura
Descrizlone Struttura

Dimensioni

Scheda: FN5
CARATTERISTICHE TERMICHE DE| COMPONENTI FINESTRATI
WN 01 001

Finestra con telaio singolo in legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine
L=050m, H=050m

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw g
[m] m?] [m] WimK] | WimK] | WimK] | [WimK] H
INFISSO 0080 0190 1000 2289 2530 0040 2632 060

Ag = Area vetro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza penmetro superficie vetrata, Ug = Trasmuttanza termica superficie vetrata, Uf = ‘
Trasmittanza termica telaso, kl = Trasmittanza lineica distanziatare (nulla se singola vetro), Uw = Trasmittanza termica totale serramento, g = ‘

Coefficiente di trasmissione solare del vetro

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 02400

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 m*KW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 m?’KW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 Wim*K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0380 miIW
TRASMITTANZA TOTALE 2632 Wim'K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2289 WimK
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Codice Struttura

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

WN 01 001

Scheda: FN6

Descrizione Struttura* Finestra con telaio singolo in legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine
Dimensioni L=085m, H=085m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf Kl Uw g
[m?] im?] [m] MWImPK] | Wim*K] | [WImK] | [Wim*K] [
INFISSO 0358 0365 2400 2289 2530 0040 2544 060

Ag = Area vetro, Af = Area telalo, Lg = Lunghezza penmetro superficie vetrata, Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata, Uf =
Trasmittanza termica telaio, kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulia se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totale serramento, g =
Coefficiente di trasmisstone solare del vetro

INFISSO

£ el

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 04948

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 mKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 mKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 Wim*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 W/mK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0393 m*KW
TRASMITTANZA TOTALE 2544 Wim*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2289 Wim'K
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GENERATORE., Generatore - Generatore-acqua da 25 kW

Scheda: GN1

Generatore Nuovo - Caldaa standard (termov acqua)

Volume lordo nscaldato 27362 m?
Superficie disperdente totale (*) 16776 m?
Superficie Utile 5627 m?
Superficie Vetrate 607 m?
Potenza Nominale Utile del Generatore 1881 kW
Potenza Nominale al Focolare de! Generatore 1900 kw
Durata del peniodo m cui il sistema & attivo 1800 ore
Temperatura media dell'acqua in caldaia 6000 T
Energia elettnca assorbita dalle pompe di circolazione dell'acqua 2800 W
Energia elettnca assorbita dal bruciatore 000 W
Percentuale delle Perdite al camino con bruciatore funzionante 084 %
Percentuale delle Perdite al camino con bruciatore spento 060 %
Percentuale delle Perdite attraverso ['involucro del generatore 016 %
Carattenistiche costruttive del’Edificio edificio con mun in mattoni forat: o assimilabil
(") Superficie dispardante totals = Suparficie che delimita verso l'estemo a verso ambient! non dotati di implanto di dscaldamento 1) volume lordo riscaldato
Dispersionl, Apporti solari, Apportl interni, Fabblsogni
Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
QL 2471 3323 3573 3104 2780 2054 17 305
Qv 779 1112 1212 1045 895 613 5656
Qas 283 260 261 327 424 440 2015
(o] 950 982 982 887 982 950 5733
Qh 1238 2082 2310 1890 1374 668 9562
QhEf 1155 1946 2160 1765 1280 622 8928
Qhr 1302 2191 2431 1989 1446 702 10 061
Qhref 1216 2048 2273 1857 1347 654 9 395
Qpr 1550 2608 2894 2367 1721 418 11558
QprEf 1447 2438 2705 2211 1604 389 10794
Qr 1985 3071 3358 2786 2181 640 14 031
QrEf 1782 2787 3055 2526 1950 556 12 656

Valor riferiti a mes! interi con Unita di Misura in MJ  QL, = Dispersione per Trasmissione e Ventilaziona Qv = Dispersione per Ventllazione, Qas = Apportl Solar QI = Apportl Intemi, Qh =
Fabbisogno Utile IDEALE In regime CONTINUO; QhEf = Fabbisogno Utfe IDEALE in regime EFFETTIVO Qhr = Fabbisogno Utile REALE In regime CONTINUO QhrEf = Fabbisogno Utlle
REALE In regime EFFETTIVO Valori riferiti ai giomi della effettiva stagione di riscaldamento con Unita di Misurain M!  Qpr = Energla Termica REALE fomita dal Generatore in regima

CONTINUO, QprEf = Energla Tenmica REALE fomita dal Generatore In regima EFFETTIVO Qr = Febbisogno REALE di Energla primaria in regima CONTINUO QrEf = Fabbisogno REALE di
Energla primaria [n regime EFFETTIVO

Rendimenti
Nov Dic Gen Feb Mar Apr
etaD 84 00 84 00 84 00 84 00 84 00 84 00
etaP 77 69 84 92 86 18 84 98 78 90 65 38
ataD = Rendimento Distribuzione espreaso in percentuale ataP = Rendimento Produzione espresso in parcentugle
VERIFICHE D! LEGGE
Ristrutturazione totale/parziale 0 manutenzione straordinaria dell'invoiucro edilizio dl edificio esistente con superficie utlle fino a
1000 m?
valori LIMITE valori di Progetto verifica
EP —_— 69.2653 NON Richiesta
etaP —_— 8304 NON Richiesta
etaG _ 68 54 NON Richiesta
eta100 86 55 8900 Venficato
eta30 8382 98 00 Venficato
FEN —_ 32 0299 NON Richiesta
EPi = Indice di prestazione enargetica per la climatizzazione Invamale dell'edificio espressoin etaP = Rendimento Produzi Medio Stagi inp tugle, etaG = Rendimento

Globale Medio Staglonale espresso in percentuale, ata190 = Rendimanio Termico Utile al 100% della Potanza Nominale espresso In percentuale, etaao Rendlmanto Termico Utlle al 30%
dalla Potanza Nominale espresso in percentuale, FEN = Fabbisogno Energatico Normalizzato esprasso in kJ/{m?g'C)
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VERIFICHE TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE DISPERDENTI

Zona appartamento 1 piano terzo

Elemento ] Confin /Orient | Umed I U/Uw l Ug | (comma) e VERIFICA
bagno (PIANO TERZO)
Muro Ovest 0 4006 (2a) Umed <= Ulm
Muro Sud 04070 {2a) Umed <= Uhm
Finestra Sud 26322 | 22890 | (2¢) Uw <= Ulim, (2¢) Ug <= Ulim
. Solaio supenore appartamento 1 prano secondo 0 3764 (7)U <=Ulm
Solaio infernicre appartamento 1 piano secondo 0 6861 (7) U <= Ulm
cablna armadi (PIANO TERZO) N
- Muro Nord 04085 {2a) Umed <= Ulim
Finestra Nord 25545 | 22890 | (2¢) Uw <= Um, (2c) Ug <= Ulim
Muro vano 03877 {2a) Umed <= Ulim
Muro Sud 0 4006 {2a) Umed <= Ulim
Solalo supenore appartamento 1 piano secondo 03764 (7} U <= Ulim
Solaio infenore appartamento 1 piano secondo 0 6861 {7) U <=Uhm
camera da letto (PIANO TERZO)
Muro Ovest 0 4006 (2a) Umed <= Ulm
Muro Nord 04080 (2a) Umed <= Ulim
Finestra Nord 25077 ) 22880 | (2c) Uw <= Ulm, {2c) Ug <= Ulim
Muro vano 0 3866 2a) Umed <= Ulim
Muro vano 03877 (2a) Umed <= Uiim
Solaio supeniore appartamento 1 prano secondo 03764 (HU<=Ulm
Solaio infenore appartamento 1 piano secondo 0 6861 {7} U <=Ulim
vano scala (PIANO TERZO)
Muro Ovest 04006 {2a) Umed <= Ulim
Muro Nord 04131 2a) Umed <= Uhim
Finestra Nord 25436 | 22890 | (2c) Uw <= Ulim, (2¢c) Ug <= Ulim
Solaio supenore appartamento 1 piano secondo 03764 (7} U <= Ulm
Solaio infenore appartamento 1 piano secondo 06861 {7)U <=Ulm
LEGENDA
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache verticall 0 5000 W/m*K
| Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali o inclinate di copertura 0 4600 W/im?K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento 04600 W/maK
Limita trasmitianza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degll infissi 3 1000 WimK
Limite trasmittanza termica U de! vetri appartenenti alle chiusure trasparent] 2 6000 W/maK
*Umed" Trasmittanza Termica MEDIA per muri e solal prevista dal comma 2, dellallegato |
"U/Uw" Trasmittanza Termica delle strutture opache (U) o delle strutture trasparenti comprensive dellnfisso (Uw)
*Ug" Trasmittanza Termica dei vetrl appartenenti alle strutture trasparenti
*{comma) 8 VERIFICA" in questa colonna sono riportat ghi esit] delle verifiche effettuate precedute fra a parentes| dal comma delfallegato | che prescnve tali venfiche
Zona appartamento 1 piano secondo
Elemento | Confin / Orient I Umed | U/Uw | Ug | (comma) e VERIFICA
soggiorno (PIANO SECONDO}
Muro ESTERNO 04619 (2a) Umed <= Ulim
Muro Nord 04245 (2a) Umed <= Ulim
Muro Sud 04317 {2a) Umed <= Ulm
Finestra Sud 25055 | 22890 | {2¢) Uw <= Ulm, (2c) Ug <= Ulim
Solato infenore apparatamento estemo {6861 {T)U <=Ulm
soggiorno cucina (PIANO SECONDQ)
Muro Ovest 04245 {2a) Umed <= Ulim
Muro Nord 04304 (2a) Umed <= Uim
Finestra Nord 25055 | 22880 | (2c) Uw <= Ulim, {2¢) Ug <= Ulim
- Muro vano (apparatamento estemo) 0 3866 (7) U <= Ulim
Muro Sud 04303 (2a) Umed <= Ulim
Finestra Sud 25055 | 22890 | (2c) Uw <= Ulim, (2c) Ug <= Ulim
- Muro Sud 04245 (2a) Umed <= Ulm
Solato inferiore apparatamento estemo 0 6861 {7) U <=Ulim
LEGENDA
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache verticall 0 5000 Wim?K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache onzzontal o inchnate di copertura 0 4600 Wim2K
Limite trasmitianza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento 0 4600 Wim?K
Limita trasmittanza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degll infissi 3 1000 W/im?K
Limite trasmittanza termica U del vetri appartenentl alle chiusure trasparenti 2 6000 Wim*K
"Umed” Trasmittanza Termica MEDIA per mun e solal prevista dal comma 2, delfallegato |
"U/UwW" Trasmittanza Termica delle strutture apache (U) o delle strutture frasparenti comprensive dellinfisso (Uw)
*Ug™ Trasmittanza Termica del vetri appartenenti alle strutture trasparentt
"(comma) e VERIFICA" in questa colonna seno riportal gli esiti dells verifiche effettuale precedute fra parentes], dal comma dell'aliegato | che prescrive tali veniiche
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ZONA 06 - appartamento 1 piano terzo

Scheda: GN1-ZN1

Temperatura 2000 T
Temperatura a Generatore spento 1500 ©
Umidita Relativa 67 %
Volume Netto 8113 m?
Superficie Utlle Calpestabile 2704 m?
Numero Ricamb: Ana (24 ore) nscaldat (24 ore) SENZA ventilazione Forzata 060 1/h
Numero Ricambi Ana (24 ore) nscaldat (ore nscaldamento) SENZA ventilazione Forzata 060 1/h
Numero Ricambi Ana (24 ore) SENZA ventlazione Forzata 060 1/h
Numero Ricarnbi Ana (24 ore) (LIMITE) 080 1h
Funzionamento intermittente 1800 ore
Funzionamento ore di spegnimentotrale ore 8 e le 16 200 ore
Funzionamento ore di spegnimento trale ore 16ele 8 400 ore
Apporti Intemu Appartament: fino a 100 m? 450 Wim?
Dispersione MASSIMA per trasmissione 674 W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 341 W
Dispersione MASSIMA per trasmissione e ventilazione 1015 W
Tipo terminale Radraton a colonns
Regolazione Climatico + singolo ambiente con Regolatore modulante (banda proporzionale 1 T)
Dispersionl, Apport: solari, Apporti interni, Fabbisogni
Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
QL 1110 1539 1665 1442 1262 899 7917
Qv 374 535 582 502 430 294 2717
Qas 74 64 71 89 130 160 588
Qi 476 492 492 445 492 476 2873
Qh 560 982 1102 909 640 263 4 456
QhEf 523 919 1031 850 597 245 4165
Qhr 589 1033 1159 856 674 277 4688
QhrEf 550 956 1085 894 628 258 4381
Unlta di Misura = MJ QL = Dispersione par Trasmissione e Vi Qv = Di per Ventilazione, Qas = Apportl Solar, Qi = Apporll Intem, Qh = Fabblsogno Utile IDEALE In regime

CONTINUQ; QhEf = Fabbisogno Utlle IDEALE In regime EFFETTIVC; Qhir = Fabbisogno Utlle REALE In regimea CONTINUO, QhrEf = Fabblsogno Utile REALE In regime EFFETTIVO

Rendimenti
Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaC 99 00 99 00 99 00 99 00 99 00 89 00

efaE 96 00 86 00 95 00 96 00 96 00 96 00

etal 10000 10000 10000 1 0000 10000 09980
6laC = Rendimento Regolazione espresso in parcentuals e!aE = Rendimento Enssione espresso in percentuale etall = Fattore Utllizzazione Apportl gratuiti

VANI DELLA ZONA
VANO m? m* Qcd Qedv Qmax

camera da letto 1226 3678 241 154 395
cabina armad 914 2742 189 115 304
bagno 347 1041 104 44 148
vano scala 217 6 51 141 27 168

m* = Superficie Utile Calpastabile m®=Volume Netto Qed = Dispersione MASSIMA per trasmissione espresso in W Qcgv = Dispersione MASSIMA per ventilazione espresso In W Qmax =
Dispersione MASSIMA per trasmissione e vantilazione espresso in W Qmax pud essare utilizzato per If proporzionamento del terminali di srogazione (radiator, etc) Si consigila di

Incrementare tale valore de! 10%-20% per tener conto de! funzionamento reale deliimplanto (Intemruzione a/o attenuazione)
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Scheda: GN1-ZN1-VN1
Vano. camera da ietto
Zona, appartamento 1 ptano terzo
Generatore = Generatore-acqua da 25 kW
Tavola PIANO TERZO
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta calpestabile 1226 | m?
Volume netto 3678 m?
Temperatura interna 2000 |C
Dispersione MASSIMA per trasmissione 241 | W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 154 | W
Dispersione MASSIMA 395 (W
Ponti Termici (incremento percentuale) 10| %
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda | A/L Confin / Orient Fs | a | Fe UJUI| dT Qu Q
Muro MR 01 006 MR8 4 65 | Ovest 100| 03 040 200 865 4023
Muro MR 01 006 MR8 7 68 | Nord 100 03 040 200 945 7165
Finestra WN 01 001 FN4 111 { Nord 100 080 251| 200| 5918 65 40
Parapetto MR 01013 MR12 077 | Nord 100| 03 048| 200 1137 870
Muro MR 01 006 MR9 1170 | vano 039| 40 155 18 09
Muro MR 01 007 MR10 942 | vano 039 40 155 14 61
Muro MR 01 019 5 16 | cabina amad: 160
Porta DO 02 01 1 89 | cabina armadi 196
Solaio superiore 01 12 26 | appartamento 1 038
prano secondo
Solaio infenore SL 01 001 12 28 | appartamento 1 069
piano secondo
A [7) = Superfide disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponta Temrco Confind Orient. = Nome de!l Amb [+ oOr to della superficie Fs = Fattore di ombreggiatura dovuto
ad ostruzioni asterne a = Coefficlente di assorbimento della radiazicne solare, Fe = Coeffidients di o alla pr di schermi (solo superfici finestrate) U [(Wim*K] =
Trasmiltanza convenzionale ~ Ul [W/mK] = Trasmittanza linears det Ponts Termico® dT [€] = Differenza di temperatura Gu [W/n¥] = Dispersiona unitaria de! componente edilizio Q [W] =
Disp totale dsl comp edilizio
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Scheda: GN1-ZN1-VN2 ‘\

Vano. cabina armadi
Zona, appartamento 1 piano terzo
Generatore Generatore-acqua da 25 kW
Tavola PIANO TERZO
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis |
* Superficie netta calpestabile 914 | m?
Volume netto 2742 | m?
Temperatura intema 2000(|C
Dispersione MASSIMA per trasmissione 189 | W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 115 (W
Dispersione MASSIMA 304 |W
Ponti Termici (incremento percentuale) 10| %
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda | A/L Confin / Orient Fs | a | Fc jU/UI| dT Qu Q
Muro MR 01 019 7 33 | bagno 160
Muro MR 01019 0 39 | cabina armadi 160
Muro MR 01019 0 39 | cabina armadi 160
Muro MR 01 019 120 | vano scala 160
Porta DO 02 001 1 89 | vano scala 196
Muro MR 01 008 MR8 581 | Nord 100( 03 040| 200 945 54 92
Finestra WN 01 001 FN3 064 [ Nord 100 080 255| 200 6029 3858
Parapetto MR 01013 MR12 072 | Nord 100| 03 048| 200 11 37 819
Muro MR 01 019 4 65 | camera da letto 160
Porta DO 02 001 1 89 | camera da letto 196
Muro MR 01 007 MR10 584 | vano 039| 40 155 905
Muro MR 01 006 MR8 7 68| Sud 100| 03 040 200 801 6071
Solato supenore 01 914 | appartamento 1 038
piano secondo
Solaio inferiore SL 01 001 9 14 | appartamento 1 069
piano secondo
A [ = Superfide disperdente - L [m] = Lunghezza de! Ponta Termico, Confin / Orient. = Nome dall Amblante Confinante o Orientamento della superficie, Fs = Fattore di ombreggiatura dovuto
ad ostruzion] esterne a = Coefficiente di assorblmento della radiazions solare, F¢ = Coefficients di liduzione relatvo alla presenza di schermi (solo superfic finestrate), U [W/mK] =
Trasmitlanza convenzionale - Ul {(W/mK] = Trasmittanza lineare de! Penta Termico, dT [T] = Differenza di tamperatura, Qu [W/m?] = Dispersione unitaria del compenente edilizio, Q W] =
Dispersione totale de! comp edilizio
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Scheda: GN1-ZN1-VN3

Vano bagno

Zona appartamento 1 piano terzo

Generatore  Generatore-acqua da 25 kW

Tavola. PIANO TERZO

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficte netta calpestabile 347 | m?
Volume netto 1041 m
Temperatura intema 2000 T
Dispersione MASSIMA per trasmissione 104 | W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 4 \wW
Dispersione MASSIMA 148 | W
Pontt Termic (incremento percentuale) 10| %
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda | A/L Confin / Orient Fs | a Fec |[U/Ul| dT Qu Q
Muro MR 01 006 MR8 4 08 | Ovest 100| 03 040 200 865 3532
Muro MR 01019 303 | vano scala 160
Muro MR 01019 135 | vano scala 160
Muro MR 01 019 078 | vano scala 160
Porta PO 01 001 1 89 | vano scala 200
Muro MR 01019 6 96 | cabina armadi 160
Muro MR 01 0C6 MR8 520 | Sud 10003 040| 200 801 4167
Finestra WN 01 001 FNS 025 | Sud 100 080( 263| 200| 52864 1316
Parapetto MR 01 013 MR12 045 | Sud 100 03 048] 200 964 434
Solato supenore 01 347 | appartamento 1 038
piano secondo
Solaio infenore SL 01 001 3 47 | appartamento 1 069
piano secondo

A [mP] = Superfidie disp -L[m]=1 del Ponte Tenmico, Confin/ Orient. = Nome deli Ambiante Confinante o Onentamento della superficie Fs = Fattore di ombregglatura dovuto
ad ostruzioni esterme & = Coefficients di assorbimento della radiazione solare Fc = Coefficiente di riduz] latlvo alla p di scherm] (sofo superfic finestrate) U [WinvK] =
Trasmittanza convenzionale - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare de! Ponta Termico; dT [C] = Differenza di temperatura Qu [W/m] = Dispersiona unitaria del comp te edilizio QW] =
Disperslone lotale del componante edilizio
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Scheda: GN1-ZN1-VN4

Vano vano scala
Zona. appartamento 1 piano terzo
Generatore  Generatore-acqua da 25 kW
Tavola PIANO TERZO
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta calpestabile 217 (m?
Volume netto 651 | md
Temperatura interma 2000|C
Disperstone MASSIMA per trasmussione 141 |W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 2T |W
Dispersione MASSIMA 168 | W
Ponh Termici {incremento percentuale) 10 %
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda| A/L Confin [/ Orlent. Fs | a | Fe {U/Ul} dT Qu Q
Muro MR 01 006 MR8 4 20 | Ovest 100/ 03 040| 200 865 36 34
Muro MR 01 006 MR8 4 21 | Nord 100/ 03 040 200 945 3982
Finestra WN 01001 FNG6 072 | Nord 100 080 254} 200 6003 4337
Parapetto MR 01013 MR12 077 | Nord 100{ 03 048| 200| 1137 870
Muro MR 01019 096 | cabina amadi 160
Porta DO 02 001 1 89 | cabina armadi 196
Muro MR 01 019 102 | bagno 160
Porta DO 01001 1 89| bagno 200
Muro MR 01019 0 54 | vano scala 160
Muro MR 01 019 0 30 | vano scala 160
Muro MR 01019 0 87 | bagno 160
Muro MR 01 019 2 55 | bagno 160
Solaio supencre 01 2 17 | appartamento 1 038
piano secondo
Solato inferniore SL 01 001 2 17 | appartamento 1 069
piano secondo
A [m¥] = Superfide disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Tennico Confin./ Orient. = Nome dell Ambiente Confinante o Orientamento della superficie, Fs = Fattore di ombreggiatura dovuto
ad ostuzioni esteme a = Coefficiente di assorbimento della radiazione solare, Fc = Coefficienta di riduzione refativo alla prasenza di schenmi (sclo superfici finestrata), U [Wim?K] =
Trasmitlanza convenzionale - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico, dT [C] = Differenza d! temperatura Qu [Wim?] = Dispersione uniteria del componente edilizio Q [W] =
Dispersione totale de! componante edilizio
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Scheda: GN1-ZN2
ZONA 05 - appartamento 1 piano secondo

Temperatura 2000 T
Temperatura a Generatore spento 1500 T
Umiditd Relativa 67 %
Volume Netto 8768 m®
Superficie Utile Calpestabile 2923 m?
- Numero Ricambi Ana (24 are) nscaldati (24 ore) SENZA ventilazione Forzata 060 1/h
N Numero Ricambi Ana (24 ore) nscaldat (are nscaldamento) SENZA ventilazione Forzata 060 1/h
A Numero Ricamb! Ana (24 ore) SENZA ventilazione Forzata 060 1/h
i Numero Ricambi Ana (24 ore) (LIMITE) 050 1/h
Funzionamento intermuittente 1800 ore
Funzionamento ore di spegnimento trale ore 8 e le 16 200 ore
Funzionamento ore di spegnimento trale ore 16 e le 8 400 ore
Apporti Intemi Appartamenti fino a 100 m? 450 W/im?
Dispersione MASSIMA per trasmissione 709 W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 368 W
Dispersione MASSIMA per trasmisstone e ventilazione 1077 W
Tipo terrunale Radiaton a colonne
Regolazione Climatico + singolo ambiente con Regolatore modulante {(banda proporzionale 1 T)
Dispersionl, Apport: solari, Apporti interni, Fabbisogni
Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
QL 1360 1785 1907 1662 1517 1155 9 386
Qv 405 578 629 543 465 318 2938
Qas 209 195 210 239 294 280 1427
Qi 474 489 489 442 489 474 2857
Qh 677 1100 1208 981 734 404 5104
QhEf 632 1028 1129 915 683 377 4764
Qhr 713 1158 1271 1033 72 425 5372
QhrEf 665 1081 1188 963 719 397 5013
Urita di Misura = MJ, QL = Dispersicne per Tresmissione e Ventllazione Qv = Dispersione per Ventilazione, Gas = Apport] Solarl, Qi = Apporti Intemi, Qh = Fabbisogno Utile IDEALE In regime
CONTINUO QhEf = Fabbisogno Utile IDEALE in regime EFFETTIVO, Ghr = Fabbisogno Utile REALE In regime CONTINUG, QhrEf = Fabbisogno Utile REALE in regime EFFETTIVO

Rendimenti
Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaC 99 00 99 00 99 00 99 00 99 00 99 00

etaE 95 00 96 00 96 00 96 00 96 00 96 00

etal 09999 1 0000 10000 10000 09999 09971
staC = Rendimento Regolazione esprasso In percentuale etaE = Rendimento Emi Spresso in p tuale etal = Fattors Ulilizzazione Apporti gratuiti

VANI DELLA ZONA
VANO m? m? Qed Qcdv Qmax

$0ggIomo cucina 1996 5989 444 252 695
soggiomo 926 2779 265 17 382

= Superficie Utile Calpestabila, m? = Volume Natto; Qcd = Dispersions MASSIMA per trasmissione espresso in W CQedv = Dispersions MASS!MA per ventllazione espresso In W Qmax =
Dispersione MASSIMA per trasmissions e ventilazione espresso in W Cmax pud essere utilizzato per il proporzionamento de! terminall di erogazione {radiatord, efc.) Sl consigita di
Incrementare lale valore del 10%-20% per tener conto del funzionamenio reale dell'impianto (intemexiona afo attenuaziona)
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Scheda: GN1-ZN2-VN1

Vano. soggiorno cucina

Zona appartamento 1 piano secondo

Generatore  Generatore-acqua da 25 kW

Tavola. PIANO SECONDO

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta calpestabile 1996 | m?
Volume netto 5989 | m?
Temperatura intema 200(<T
Dispersione MASSIMA per trasmissione 444 |W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 252 |W
Dispersione MASSIMA 686 | W
Ponti Termici (incremento percentuale) 10(%
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda| A/L Confin / Orient Fs | a | Fe [U/Ul| dT Qu Q
Muro ‘MR 01013 10 83| soggiomo 046
Porta DO 02 001 1 89 | soggiomo 196
Muro MR 01 0089 0 12 | soggiomo cucina 041
Muro MR 01 0089 0 63 | soggiomo cucina 041
Muro MR 01 0089 MR6 477 | Ovest 100} 03 042 200 917 4374
Muro MR 01 0089 MR6 704 | Nord 100} 03 042 200{ 1002 70 57
Finestra WN 01 001 FN2 112 | Nord 100 080 251 200 5913 6599
Parapetto MR 01 013 MR12 081 | Nord 100 03 048] 200| 1137 921
Muro MR 01 006 MR3 18 87 | vano 039 40 155 2918
Muro MR 01 0089 MRS 721|Sud 100!/ 03 042] 200 849 6120
Finestra WN 01 001 FN2 112 | Sud 100 080 251| 200| 5011 55 92
Parapetto MR 01 013 MR12 081 Sud 100| 03 048] 200 964 781
Muro MR 01 0089 MR6 059 | Sud 100/ 03 042 200 849 498
Solaio supenore SL 01001 19 96 | (stessa zona) 076
Solaio infenore SL 01001 SL1 19 96 | apparatamento 069| 40 274 5479
esterno

A [m?] = Superfigie disp -L[m}=l1 hezza de! Ponte Termico ConfinJ Orfent. = Nome dell Amblante Confinante o Orlentamento della superficie Fs = Faliore di ombreggiatura dovuto
ed gstruzion] estarne a = Coefficiente di assorbimento della radiazions solare Fe = Coefficiente di istivo alla p di schermi (solo superfid finestrata), U [W/m'K] =
Trasmittanza convenzionale - Ul [WimK] = Trasmittanza {ineare del Ponta Termico® dT [C] = Differenza di temperstura Qu [W/m?] = Dispersions unitaria del componente edilizio, Q [W] =

Dispersione totale del

ponante edllizio
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Scheda: GN1-ZN2-VN2

Vano, soggiorno

Zona appartamento 1 prano secondo

Generatore Generatore-acqua da 25 kW

Tavola. PIANO SECONDO

Dati generall
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta calpestabile 926 m?
Volume netto 2779 (m?
Temperatura intema 2000(TC
Dispersione MASSIMA per trasmissione 265 | W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 117 | W
Dispersione MASSIMA 382 (w
Pont Termic: (incremento percentuale) 10| %
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda | AJL Confin / Orient. Fs | a | Fe |U/UI| dT Qu Q
Muro MR 01013 MR5 852 | ESTERNO 046( 40 185 1574
Porta DO 01001 PR1 189 | ESTERNO 200| 40 801 1515
Muro MR 01 0089 MR6 7 32 | Nord 100 03 042( 200, 1002 7333
Muro MR 01013 10 48 | soggiomo cucina 046
Poria B0 02 001 1 89 | soggiomo cucina 196
Muro MR 01 0089 MR6 565 | Sud 100( 03 042| 200 849 47 99
Finestra WN 01 001 FN2 112 | Sud 100 080 251| 200| 501 5592
Parapetto MR 01013 MR12 081 | Sud 100 03 048] 200 964 781
Solaio supenore SL 01001 9 26 | (stessa zona) 076
Sclaio infencre SL 01001 SL1 9 26 | apparatamento 069| 40 274 2542
estemo

A [m?] = Superfidie disp -L[m]=1 del Ponta Termuco ConfinJ Onent. = Nome dall'Ambi Confi o Ori della rficie Fs = Fattore di ombreggiatura dovuto
ad ostruzioni estems a = Coefficiente di asst della radiazione solare, Fc = Coefficlente di riduzione relativo alla presenza di schermi (solo superfici finestrate), U [W/nPK] =
Trasmittanza convenzionale ~ Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare def Fonts Termico, dT [T] = Differenza di tsmperatura Qu [W/m?) = Dispersions unitaria de! components adillzo, Q W] =
Dispersicne lotale del componente edllizio

Pag 30

Copyright - TertMus by ACCA software S p.A. - Tel 0827/69504




A

<

S

-

COMUNE DI CARRARA
Provincia di Massa Carrara

RELAZIONE TECNICA

Rispondenza alle prescrizioni in materia di
Contenimento del consumo energetico

Decreto Legislativo 19 ago. 2005 n.192
Decreto Legislativo 12 dic. 2006 n.311

OGGETTO: MANUTENZIONE STRAORDINARIA E RECUPERO FABBRICATO
IN CARRARA CITTA’ VIA NUOVA CIV.19
D.LA. del /& A2 2% pror 35942 /4565

COMMITTENTE: E.R.P. MASSA CARRARA SpA, VIA ROMA 30 - CARRARA

Il Tecnico
Dott. Arch ario Casotti
I A

e/




)

RELAZIONE TECNICA

OPERE RELATIVE A
RISTRUTTURAZIONE TOTALE/PARZIALE O MANUTENZIONE
STRAORDINARIA DELL'INVOLUCRO EDILIZIO DI EDIFICIO ESISTENTE
CON SUPERFICIE UTILE FINO A 1000 m?
(D.Lgs.192/2005 e D.Lgs.311/2006 - art.3 comma 2, lett.c, n.1)

OGGETTO: Relazione Tecnica ex Allegato E - D.Lgs 192/2005 e D.Lgs.311/2006

Rispondenza alle prescrizioni in materia di contenimento del consumo
energetico.

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di CARRARA.
Provincia di MASSA CARRARA.

CARRARA CITTA' VIA NUOVA CIV. 19 sito in CARRARA.

Permesso di Costruire o D.ILA. n. del [/ /

Intervento relativo a: "Ristrutturazione e manutenz.straord.(SU<=1000m2)"
L'edificio & costiturto in totale da n. 1 unith abitative.

del D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed integrazioni, come segue:
Zona: appartamento 1 piano primo - Classificazione: E1 (1);

Committente. EDILIZIA RESIDENZIALE PUBBLICA MASSA CARRARA SPA

IL DIRETTORE TENCICO : DOTT. ARCH. MARIO CASOTTIL.
IL TECNICO:GEOM EZIO FILIPPI

del decreto legislativo.

Progetto per la MANUTENZIONE STRAORDINARIA E RECUPERO FABBRICATO IN

L'edificio & composto da n. 1 Zone classificate, in base alla categoria di cur all'art.3

L'edificio non rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico, ai fini
dell'art.5, comma 15, del D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed
integrazioni (utilizzo delle fonti rnnovabili di energia) e dell'Allegato I, comma 14



v/

2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI
EDIFICI)

Gl elementi tipologici fornity, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica,
sono | seguenti:

piante di ciascun piano degl edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei
singol local.

sezioni e prospetti



.

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

7! ®

I gradi giorno del Comune dell'intervento sono 1 601 GG, determinati In base al
D.P R. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed integrazioni.
La Zona climatica In cui ricade l'opera in oggetto & "D", pertanto Il periodo di
nscaldamento previsto per legge & di giorni 166 e precisamente dal 1/11 al 15/4.

La temperatura minima di progetto dell'aria esterna secondo norma UNI 5364 e
successivi aggiornament: & di 0.00 °C.
Le temperature medie mensili determinate in base alla norma UNI 10349 sono le

seguentt:
Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug Ago | Set | Ott | Nov | Dic
6.60 | 7.20 {10.10]13.00/16.70(21.00/23.50/23.10(20.40115.70 11 10| 7.70

Le irradiazior medie mensili relative al periodo di nscaldamento determinate in
base alla norma UNI 10349 sono le sequent::

N NE E SE S SW W NW | Orez.
Gen 1.80) 2.00) 430/ 7.30] 9.30] 730/ 4.30] 2.00] 530
Feb 2.60| 3.30; 6.50] 9.60| 11.50| 9.60] 6.50] 3.30] 840
Mar 3.80| 5.60] 9.30] 1160 12.20{ 11.60] 9.30| 5.60] 12.70
Apr 5.50| 8.40| 11.60| 12.20| 10.90| 12.20| 11.60] 8.40| 17.00
Mag 7.70| 10.70| 1320| 12.20/ 9.80| 12.20{ 13.20| 10.70] 20.20
Giu 9.50| 12,70\ 1500| 12.90| 9.80| 12.90| 1500 12.70| 2330
Lug 9.40| 13.50| 16.70| 14.60| 10.90| 14.60| 16.70] 13.50{ 25.60
Ago 6.60| 10.50) 14.40| 14.30| 11.90| 14.30] 14.40| 10.50| 21.10
Set 4.30| 7.20| 11.40| 13.40| 13.20| 13.40| 11.40] 7.20] 15.80
Ott 3.000 4.20, 8.00) 11.30] 13.10| 1130{ 8.00/ 4.20| 10.40
Nov 200/ 230] 4.60] 7.50| 9.50| 7.50| 4.60] 2.30] 5.80
Dic 1.60| 1.80/ 3.80] 6.80] 8.70] 6.80| 380] 1.80] 4.70

Le Umidita Relative medie mensili esterne determinate In base alla norma UNI
10349 sono le seguenti:

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set

ott

Nov

Dic

81.00

79.40

73.10

72.40

71.60

70.80

66.20]67.90

74.30

77.10

82.30

81.80

La velocita media del vento & 3.50 m/s.

\é
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4. DATI TECNICO COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL
COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE RELATIVE STRUTTURE

i Le carattenstiche costruttive dell'edificio oggetto dellintervento sono riportate di seguito
dettagliatamente, elencate previo suddivisione della costruzione stessa nei relatvi 1
sistemi (sistemi Edificio-Impianto Termico):

EDIFICIO-IMPIANTO RELATIVO AL GENERATORE
"Generatore"

e Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate & di 131.85 m3, al
lordo delle strutture che Ii delimitano.
La superficie (S) esterna che delimita il suddetto volume & di 87.68 m2.

e

e Rapporto S/V é pari a 0.6650 m™.,

e La superficie utile dell'edificio (Su) & pari a 27.62 m2.

e Le caratteristiche costruttive sono: edificio con muri in mattoni forati o assimilabili.

e Lla capacitd termica volumica dell'involucro edilizio servito dal generatore & 130
k3/m3K.

* La classe di permeabilta all'aria der serrament: esterni & 2 secondo norma UNI EN
12207

e Il presente sistema Edificio-Impianto Termico & composto da n. 1 Zone con le
seguenti carattenstiche:

Zona "appartamento 1 piano primo"

Classificazione: E1 (1),

Volume netto 82.86 m3.

Superficie netta 27.62 m2.

Valore di progetto della Temperatura interna 20.00 °C.

Valore di progetto dell'Umidita relativa Interna 67 %.

Volumi daria ncambiati da riscaldare (cioé al netto dell’efficienza

dell'eventuale recuperatore di calore), riferiti alle 24 ore. 0.60 volumi/h

(SENZA Ventilazione Forzata),

e Volum: d'ana ncambiati da riscaldare (cioé al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), rifertt: alle ore di reale funzionamento
dellimpianto di riscaldamento: 0.60 volumi/h (SENZA Ventilazione Forzata),

e  Volumi d'aria complessivamente ricambiati (cioé al lordo dell'efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), riferiti alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

e  Apporti Interm 4.50 W/m? (Appartamenti fino a 100 m2).
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5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICI

5.1 Impianti Termici

Nell'edificio in oggetto sono presenti n. 1 impianti termici (generatorr) in seguito elencat
con le relative carattenstiche:

EDIFICIO-IMPIANTO RELATIVO AL GENERATORE
"Generatore"

Descrizione impianto

tipologia: impianto termico per singole unita immobiliar, tipo di conduzione
prevista: intermittente

sistema di generazione: generatore ad acqua

sistema di termoregolazione. climatico+singolo ambiente

sistema di contabilizzazione dell'energia termica: kw

sistema di distribuzione del vettore termico’acqua

Specifiche del generatore di energia "Generatore™:

Tipologia del generatore: Caldaia standard (termov acqua);
Fluido termovettore: acgua;

Valore nominale della potenza termica utile: 18.81 kw;
Combustibtle utilizzato: Metano (PCI = 34.02 MJ/m3std),

Rendimento termico utile al 100 % della potenza nominale:

Valore di progetto: 99.00%;
Valore LIMITE: 86.55%;
Rendimento termico utile al 30 % della potenza nominale:
Valore di progetto: 98.00%;
Valore LIMITE: 83.82%;

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico:

Tipo di conduzione prevista: mtermittente
I numerni dei livelll di programmazione della temperatura nelle 24 h sono: 4.
Le zone servite dal generatore "Generatore", hanno 1 seguent: sistem! di regolazione
e terminal di erogazione:
Zona "appartamento 1 piano primo”

Regolatori climatici

¢ Funzionamento intermittente;

» Sistema di regolazione: Climatico + singolo ambiente con Regolatore

modulante (banda proporzionale 1 °C);
* Numero di apparecchr:
e Tipo terminale: Radiatori a colonne;
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6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

I principal nsultati der calcoll dell'edificio oggetto dellintervento sono riportate di
seguito dettaghatamente, elencate previo suddivisione della costruzione stessa nel
relativi 1 sistemi (sistemi Edificio-Impianto Termico):

EDIFICIO-IMPIANTO RELATIVO AL GENERATORE
"Generatore"

Involucro edilizio e ricambi d'aria
Nelle schede In allegato alla presente relazione, sono riportate le caratteristiche di tutte
le strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dar confronti
con 1 relativi valon limite prescrittt dalla normativa vigente. In particolare, sono fornite
e le carattenstiche termiche, igrometriche e di massa superficiale der component
opach dell'involucro edilizio;
Le caratteristiche termiche dei component: finestrati dell'involucro edilizio;
Le caratteristiche dei ponti termici presentr;
Le caratteristiche termiche der componenti opachi divisori tra edific o unita
iImmobiliari confinantt

Per | dati relativi a1 ncambi d'aria, s1 imanda ai risultat: di calcolo delle Zone.

Risultati di calcolo relativi alle Zone:

Zona "appartamento 1 piano primo"
Ventilazione:

e Volumi dana complessivamente ricambiati (cioé al lordo dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), nferiti alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata),

e Volumi d'aria minimi da icambiare imposti dalla iegge: 0.50 volumi/h (Iimite)
Volumi daria ncambiati da nscaldare (ciod al netto dell'efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), rifent alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

e Volumi dara ncambiati da niscaldare (cioé al netto dell'efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), nferit: alle ore di reale funzionamento
dell'impianto di nscaldamento: 0.60 volumi/h (SENZA Ventilazione Forzata);

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto:

¢ Rendimento di Emissione (eta E): 96.00%.
¢ Rendimento di Regolazione (eta C):
Nov Dic Gen Feb Mar Apr
etaC 99.00 99.00
B R o TR LA S U : L A A T v L Ry T T E e T
rgti*a G’%ﬁmnfg !m‘%—gt¢ g& QJQ'\! : % A& e T = L% % e g o .. ) ‘.@%%{%‘- é{%ﬂ ‘E- b‘g%ff
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Risultati di calcolo relativi al Sistema Edificio-Impianto:

Valore dei Rendimenti medi stagionali di progetto

Rendimento Globale (eta G): 60.82% %;

Rendimento di Produzione (eta P): 72.03% %);

Rendimento di Emissione  (eta E):  vedi/ valori nportat: per le singole ZONE,
Rendimento di Regolazione (eta C): vedi / valori nportatr per le singole ZONE,
Rendimento di Distribuzione (eta D).

Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaD 84.00 84.00 84 00 84 00 84.00 84.00
i e (e e e T e o T S g R, T
Dz RendimeiteiDiBElzone coptes e rentale s S i)

i s S e L Sy v he

SRy

-
i

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi)

Metodo di calcolo utilizzato: Il calcolo & stato eseguito secondo quanto
prescritto nel D.Lgs. 192/2005 (in particolare negh Allegati C, E, ed I) come
modificato dal D.Lgs. 311/2006 e secondo le piti recenti norme tecniche vigenti In
materia (le cur principall sono UNI EN 832, UNI 10348, UNI 10379.2005, UNI EN
ISO 7345, UNI EN ISO 6946, UNI EN ISO 13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO
14683, UNI EN ISO 13370, UNI 8852, UNI 10339, UNI 10347)

Valore di progetto (EP1). 85.3775 kWh/(m2*anno)

Fabbisogno di combustibile: 216.76 Nm3
Fabbisogno di energia elettrica
da rete- 111.55 kWh

Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione
invernale

Valore di progetto: 402179 [ kI / m3GG ]
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9. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

e piante di ciascun piano degl edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente
dei singol locali.

prospetti e sezioni degll edifict.
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DICHIARAZIONE

Il sottoscritto Dott. Arch. Mario Casotti, nato a Lucca 1l 12.02 1955, Responsabiie del
servizio tecnico di ERP Massa Carrara SpA con sede in Carrara Via Roma 30, i1scritto
all'albo degh Architettt della provincia di Pisa al n°370, essendo a conoscenza delle
sanzioni previste dall’art.15, commi 1 e 2 del D.Lgs. 19.08.2005 n.192 come modificatc dal
D.Lgs. 29.12.2006 n.311 (recepimento della direttiva 2002/91/CE),

DICHIARA
Sotto [a propria personale responsabilita

a - Il progetto relativo alle opere di cui sopra & nspondente alle prescrizioni contenute nel
D.Lgs 19.08.2005 n.192 come modificato dal D.Lgs. 29.12.2006 n.311 (recepimento della
direttiva 2002/91/CE),

b - | datt e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto
contenuto o desumibile dagll elaborati progettuali.

Carrara Li 27.10.08
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura MR 01 0089
Descrizione Struttura muro in pietra
N DESCRIZIONE STRATO [] lambda Cc MS P<50*10% R
{dall'interno all'esterno) [mm)] WimK] WimK] [Kg/m3 [Kg/msPa] [mZKW]
Adduttanza Intema 0 7700 0130
Intonaco di calce e gesso 20 0700 35000 2800 18 000 0029
3 | Fibre di vetro - pannellt semingidi - appl interne - 50 0040 0792 150 150 000 1263
mv 30
pietra naturale 370 24720 66 811 9176 20 570 0015
Malta di calce o di calce e cemento 20 0900 45 000 36 00 8 500 0022
Adduttanza Esterna 0 25000 0040

RESISTENZA = 1 498 m*K/W

TRASMITTANZA = 0 667 Wim?K

SPESSORE = 460 mm

MASSA SUPERFICIALE = 93 kg/m?

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttivita termica del materiale, C = Conduttanza unitaria, M S = Massa Superficiale, P<50*10% =
Permeabilita al vapare con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica de: singoll strati, Resistenza - Trasmittanza = Valon di
resistenza e trasmittanza reali, Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nelfAllegato A de! D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
T = 20pEz i1 Ps]
Sii it
- ; N
- r
3 i .
i o
p i 2 z
> i 2 P i
B fi Z ﬂ
f-:;
H !
= t
B
Sp 460 mm
Ti [C] Psl [Pa] Pri [Pa] URI [%] Te [T] Pse [Pa] | Pre [Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1215 520 00 611 386 632

Ti = Temperatura ntera, Ps1 = Pressione di saturazione intema, Pri = Pressione relativa intema, URI = Umidita relativa intema, Te =
Temperatura esterna, Pse = Pressione di saturazione estema, Pre = Presstone relativa esterna, URe = Umidita relativa estema

Copyright - TerMua by ACCA software S p.A._ - Tel 0827/69504
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACH!

Codice Struttura MR 01013

Descriztone Struttura Sottofinestra
N DESCRIZIONE STRATO s lambda c MS P<50*10 R

(dall'interno all'esterno) [mm] [WimK] [Wim?K] [Kg/m?] [Kg/msPa] [mKIW]
1 | Adduttanza Intema 0 7700 0130
2 | Intonaco di calce e gesso 10 0700 70000 1400 18 000 0014
3 | Polistrene espanso in lastre stampate - mv 30 30 0039 1283 080 3150 0779
4 | pietra naturale 140 24720 176 571 3472 20570 0008
5 | Malta di calce o di calce e cemento 20 0900 45 000 3500 8 500 0022
6 | Adduttanza Estemna 0 25000 0040
RESISTENZA = 0 991 m*K/W TRASMITTANZA = 1 009 W/m?K
SPESSCRE = 200 mm MASSA SUPERFICIALE = 36 kg/m®

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttivity termica del mateniale, C = Conduttanza unitana, M S = Massa Superficiale, P<50*10"2 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica dei singoli strat, Resistenza - Trasmittanza = Valon di
resistenza e trasmittanza reall, Massa Superficiale = Valare calcolato come disposto nellAllegato A del D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
T=2 A Py
1 g
3 E
4 b S g
3 & P i
B % Z H a
.‘l
3 ¥
i L
i } =0 L
 Sp 200 mm
Ti[C] Psl [Pa] Pri [Pa] URI [%] Te [T] Pse [Pa] | Pre[Pa] | URe[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1215 520 00 611 386 632

Ti = Temperatura interna, Ps: = Pressicne di saturazione interna, Pn = Pressione relativa interna, UR1 = Urnidita relativa Intema, Te =
Temperatura esterna, Pse = Pressione d saturazione esterna, Pre = Pressione relativa esterna, URe = Urmidita relativa esterna

Copyright - TerMus by ACCA software S p.A. - Tel 0827/69504
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Scheda: PR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE| COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura
Descrizione Struttura

DO 01 001

Portonctno di ingresso agh appartament., del tipo tamburato, costituito da telaio maestro dt sezione

minima di mm 80 x 45, parte mobile con intelaiatura di abete d sezione minima di mm 40 x 45, a
struttura cellulare con listont di abete a nquadn di lato non supenore a mm 100, rivestita sulle due
facce da compensato di spessore non infertore a mm 6

N DESCRIZIONE STRATO s lambda c MS P<50*10*2 R
(dallinterno all'esterno) [mm] MW/mK] WimK] [Kg/m?] [Kg/msPa] [mKW]
1 | Adduttanza Intema 0 7700 0130
2 | Abete {flusso perpendicolare alle fibre) 10 0120 12 000 450 0300 0083
3 | Strato d' ana verticale - spessoretra2 cm e 10 cm 40 0550 13750 005 193 000 0073
4 | Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 10 0120 12000 4 50 0300 0083
5 | Adduttanza Esterna 0 7700 0130
RESISTENZA = 0 499 m*K/W TRASMITTANZA =2 003 Wim*K

SPESSORE = 60 mm

MASSA SUPERFICIALE = 9 kg/m?

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttivith termica del matenale, C = Conduttanza unitana, M $ = Massa Superficiale, P<50*10% =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica de: singol strati, Resistenza - Trasmittanza = Valon di
resistenza e trasmittanza reah, Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI! DELLE PRESSIONI
P
N
2 [ 2
i 1 g
z i
16 i
Sp 60mm
TI[C] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URI[%] | Te[T] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1566 670 160 1817 909 500

Ti = Temperatura intema, Psi = Pressione di saturazione intema, Pni = Presstone relativa intemna, URI = Umidita relativa intema, Te =
Temperatura estemna, Pse = Pressione di saturazions estema, Pre = Pressione relativa estorna, URe = Umidita relativa estema

Pag 6

Copyright - TerMus by ACCA software S p.A. - Tel 0827/69504
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE| COMPONENT] OPACHI

Codice Struttura SL 01 001
Descrizione Struttura Solaio interpiano - non 1solato

N DESCRIZIONE STRATO s lambda c MS P<50*101 R

(da superiore a infariore) [mmj} WimK] [Wim?lkq [Kg/m?] [Kg/msPa] | [m?K/W]

1 | Addutianza Supenore 0 7700 0130

2 | Prastrelle 10 1000 100 000 2300 0940 0010

3 | Malta di cemento 50 1400 28000 10000 8 500 0036

4 | Prastrelle 10 1000 100 000 2300 0940 0010

5 | Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 100 0120 1200 4500 0300 0833

6 | Adduttanza Infeniore 0 25000 0040

RESISTENZA =1 059 m*K/W TRASMITTANZA = 0 944 WimK
SPESSORE = 170 mm MASSA SUPERFICIALE = 191 kg/m?
s = Spessare dello strato, lambda = Conduthvita termica del matenale, C = Conduttanza unitaria, M S = Massa Superficiale, P<50*10% =
Permeabilita al vapare con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica de singol strati, Resistenza - Trasmittanza = Valen di
resistenza e trasmittanza reall, Massa Superficiala = Valore calcolato come disposto nellAllegato A del D Lgs 192/05
STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
12348686
Ps
Sp 170 mm
Ts[T] | Pss[Pa] | Prs[Pa] | URs [%] Ti[T] Psi[Pa] | Pri[Pa] | URI[%)]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1215 520 00 611 386 632

Ts = Temperatura supenore, Pss = Pressione di saturazione supenore, Prs = Pressione relativa supenore, URs = Umidita supenore, Ti =
Temperatura infenore, Pst = Pressione di saturazione infenore, Pn = Pressione relatva inferiora, URi = Unudita inferiore

Copyright - TerMus by ACCA software S p.A. - Tel 0827/60504
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura WHN 01 001
Descrizlone Struttura Finestra con telalo singolo in legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine
Dimensioni L=120m, H=140m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw g
[m7 [m7 [m] Wim’K] | Wim*K] | [WImK] | [WimK] L]
INFISSO 1100 0580 4200 2289 2530 0040 2472 060
Ag = Area velro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza penmetro superficie vetrata, Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata, Uf =
Trasmittanza termica telato, ki = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totale serramento, g =
Coeffictente di rasmissione solare del vetro

INFISSO

i .
2
i
k3
&
{
z
¥

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 06548

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 mKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 mKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0404 m*KIW
TRASMITTANZA TOTALE 2472 WimrK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2283 WimK

Copyright - TerMus by ACCA software S p.A. - Tel 0827/69504




N

Scheda: GN1

GENERATORE. Generatore - Generatore-acqua da 25 kW

Generatore Nuovo - Caldaia standard (termov acqua)
Volume lordo nscaldato 13185 m?
Superficie disperdente totale (*) 8768 m?
Superficie Utile 2762 m?
Superficie Vetrate 335 m?
Potenza Nominale Utile del Generatore 1881 kW
Potenza Nominale al Focolare de! Generatore 1900 kw
Durata de! periodo in cui Il sistema & attivo 1800 ore
Temperatura media dell'acqua In caldaia 600Q T
Energia elettnca assorbita dalle pompe di circolazicne dell'acqua 2800 wW
Energra elettnca assorbita dal bruciatore 000 W
Percentuale delle Perdite al camino con bruciatore funzionante 084 %
Percentuale delle Perdite al camino con bruciatore spento 060 %
Percentuale delle Perdite attraverso I'nvolucro de! generatore 016 %
Caratienstiche costruttive dell'Edificio edificio con mun tn mattorn forati o assimilabil
(%) Superficie disperdenta totala = Supsrficie che delimita verso l'esterno e verso amblenti non dotati dl imptanto di nscaldamento 11 volume lordo riscaldato
Dispersioni, Apporti solar, Apporti interni, Fabblsogni
Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
QL 1320 1728 1845 1609 1471 1123 9 096
Qv 382 546 595 513 439 301 2776
Qas 208 194 208 237 292 277 1416
Qi 446 461 461 416 461 446 2 691
Qh 670 1074 1177 956 723 419 5019
QhEf 626 1003 1100 892 673 380 4 684
Qhr 705 1130 1238 1008 761 441 5 281
QhrEf 658 1056 1157 939 708 410 4928
Qpr 839 1345 1474 1198 805 262 6023
QprEf 784 1257 1378 1118 843 244 5624
Qr 1282 1804 1934 1613 1363 483 8 479 |
QrEf 1116 1602 1723 1429 1187 410 7 467 |
Velori rifenti a mesi interi con Unita d Misura in MJ QL = Dispersione per Trasmissionae e Vi na Qv = Disp per Ventilazione Qas = Apportl Solari, Qi = Apporl Inteml, Qh = \
Fabbisogno Utile IDEALE in regime CONTINUO, QhEf = Fabbisogno Utle IDEALE In ragime EFFETTIVO, Qhr = Fahbisogno Utle REALE in regima CONTINUQ, QhrEf = Fabbisogno Utle
REALE in regime EFFETTIVO Valori riferit al glomt della effettiva stagione di riscaldnmento con Unit di Misura In MJ  Qpr = Energla Termica REALE fomita dal Ganeratore In regime
CONTINUO, QprEf = Energla Termica REALE fomita da! Generatore in regime EFFETTIVO Qr = Fabbisogno REALE dl Energia pdmaria In regime CONTINUO, QrEf = Fabbisogno REALE dl
Energia primaria in regime EFFETTIVO
Rendimenti
Nov Dic Gen Feb Mar Apr
etaD 84 00 84 00 8400 84 00 84 00 8400
etaP 65 46 7455 7623 74 29 66 42 54 29
etaD = Randimento Distribuzione espresso In percentuals, etaP = Rendimanto Produzione espresso In percentuale.
VERIFICHE DI LEGGE
Ristrutturazione totale/parziale o manutenzione straordinaria dell'involucro edilizio di edificlo esistente con superficie utile fino a
1000 m*
valori LIMITE valorl di Progetto verifica
EPi _ 85.2726 NON Richiesta
etaP —_ 7200 NON Richiesta
etaG _ 6079 NON Richiesta
eta100 86 55 99 00 Venficato
eta30 8382 98 00 Venficato
FEN — 40 1685 NON Richiesta
EPi = Indice di prestazions energetica per la climatzzazione invemnale del] edificio espresso in etaP = Rendi Produzione Medio Stagi p 2 Inp le otaG = Rendi J
Globale Medlo Staglonale espresso in percentuals, eta100 = Rendimento Termico Ulile a! 100% della Potenza Nominale esp inp le ota30 = Rend! Temmico Utite al 30%

della Potenza Nominale espresso in percentuale, FEN = Fabbisogno Energetico Normalizzato espresso in kJ/{mg'C)
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VERIFICHE TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE DISPERDENTI

Zona appartamento 1 piano primo

Elemento | Confin / Onent | Umed I U/ Uw | Ug I (comma) e VERIFICA
BAGNO (PIANO PRIMO)
Muro Ovest 04008 {2a) Umed <= Uhm
Muro Nord 04106 {2a) Umed <= Ulim
Finestra Nord 25055| 22890 ] (2¢) Uw <= Ulim, (2¢) Ug <= Ulim
Solaio infenore appartamento piano terra 06861 {7) U <=Ulm
CUCINA (PIANO PRIMO)
Muro VANOC SCALA 04619 (2a) Umed <= Ulm
Muro Nord 0 4006 (2a) Umed <= Ulim
Muro Sud 04087 (2a) Umed <= Ulim
Finestra Sud 25055 | 22890 | (2¢) Uw <= Ulm, (2¢) Ug <= Ulm
Solaic infenare appartamento piano terra 0 6861 (7) U <=Uhm
DIS (PIANO PRIMO)
Muro Nord 04006 {2a) Umed <= Ulim
Muro ESTERNO 04619 {2a) Umed <= Ulm
Solaio infencre appartamento p:ano terra 0 6861 {7)U <=Ulim
SOGGIORNO (PIANO PRIMO)
Muro ESTERNO 04619 (2a)} Umed <= Ulm
Muro Sud 04091 (2a) Umed <= Ulim
Finestra Sud 25055 | 22880 | (2¢) Uw <= Uhm, (2¢) Ug <= Uhm
Solalo infenore appartamento ptano terra 06861 (7)U <=Ulm
LEGENDA
Limlte trasmittenza termica U delle strutture opache verticall 0 5000 W/m?K
Limite trasmittanza termica U delle stnutture opachs orizzontall o indinate di copertura 0 4600 W/nK
Limits trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento 04600 W/im2K
Limite trasmittanza termica U delle chiusure trasparanti comprensive degll Infiss! 3 1000 W/mK
Limite trasmittanza termica U dei vetn appartenent! alle chiusure trasparentl 2 6000 Wim*K

"Umed” Trasmittanza Termica MEDIA per muri @ solal prevista dal comma 2, delfallegato |
"U/Uw" Trasmittanza Termica delle strutture opacha (U) o dells strutture trasparenti comprensive dellinfisso (Uw)
"Ug®" Trasmittanza Termica dei vetri appartenenti alle strutture trasparenti

“(comma) e VERIFICA" in questa colonna sono riportati gli esiti defle verifiche effettuate precedute fra parentesi dal comma dellallegato | che prescnve tall verifiche
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Scheda: GN1-ZN1
ZONA 01 - appartamento 1 piano pnmo

Temperatura 2000 T
Temperatura a Generatore spento 1500 €
Urmidita Relativa 67 %
Volume Netto 8286 m?
Superficie Utile Calpestabile 2762 m?
Numero Ricambi Ana (24 ore) nscaldatt (24 ore) SENZA ventlazione Forzata 060 1/
Numero Ricambi Ana (24 ore) nscaldab (cre nscaldamento) SENZA ventilazione Forzata 060 1/
Numero Ricamb: Ania (24 ore) SENZA ventilazione Forzata 060 1/h
Numere Ricambi Ana (24 ore) (LIMITE) 050 1h
Funzionamento infermittente 1800 ore
Funzionamento ore di spegnimentotraleore 8ele 16 200 ore
Funzionamento ore di spegnimento trale ore 16 e le 8 400 ore
Apport Intermi Appartament: fino a 100 m? 450 Wim?
Dispersione MASSIMA per trasmissione 693 W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 348 W
Dispersione MASSIMA per trasmissione e ventilazione 1041 W
Tipo termunale Radiaton a colonne
Regolazione Climatico + singolo ambiente con Regolatore modulante (banda proporzionale 1 T)
Dispersion, Apporti solan, Apporti interni, Fabbisogni
Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
QL 1320 1728 1845 1609 1471 1123 9096
Qv 382 546 595 513 439 301 2776
Qas 208 194 208 237 292 277 1415
Qi 446 461 461 416 461 446 2691
Qh 670 1074 1177 956 723 419 5019
QhEf 626 1003 1100 892 673 390 4684
Qhr 705 1130 1238 1006 761 441 5281
QhrEf 658 1056 1157 939 708 410 4928

Unita di Misura = MJ, QL = Dispersicne per Trasmisslone e Ventilazione' Qv = Disperslone per Ventilazions, Qas = Apporti Solard Qi = Apporti Intem! Qh = Fabblsogno Utile IDEALE in regime
CONTINUO, QhEf = Fabbisogno Ulile IDEALE in raglme EFFETTIVO Qhr = Fabbisogno Utile REALE in regime CONTINUO, QhrEf = Fabblisogno Utle REALE in regime EFFETTIVO

Rendimenti
Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaC 8900 89 00 9900 99 00 93 00 99 00

etaE 96 00 96 00 96 00 96 00 96 00 96 00

etal 09842 09992 09985 09989 09941 09737
elaC = Randimento Regolazione espresso in percentuale atakE = Rer ) Ermisslone esp inp le etal) = Fattore Utilizzaziona Apport] gratuitl

VANI DELLA ZONA
VANO m* m* Qed Qcdv Qmax

CUCINA 1046 3139 277 132 408
SOGGIORNO 1173 3519 191 148 338
BAGNO 433 . 1300 201 55 256
DIiS 110 329 25 14 39
e o v ™
Incrementare tale valora del 10%-20% per tener conto del funzionamento reala dellimpianto {interuziona efo attenuazions)
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Scheda: GN1-ZN1-VN1

Vano CUCINA

Zona. appartamento 1 piano pnmo

Generatore  Generatore-acqua da 25 kW

Tavola. PIANO PRIMO

Dati generall
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta calpestabile 1046 | m?
Volurme netto 3139 | nv
Temperatura intema 2000| T
Dispersione MASSIMA per trasnussione 277 |W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 132 | W
Dispersione MASSIMA 409 | W
Pont Termici (incremento percentuale) 10 | %
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda | A/L Confin / Orient Fs | a Fc |U/UI] dT Qu Q
Muro MR 01013 MR3 870 | VANO SCALA 046| 40 185 1607
Porta DO 01 001 PR1 189 | VANO SCALA 200 40 s 1515
Muro MR 01 006 MR2 807 [ Nord 100 03 040 200 945 7629
Muro MR 01013 062 | BAGNO 046
Muro MR 01013 10 24 | SOGGIORNO 046
Porta DO 02001 1 89 | SOGGIORNO 196
Muro MR 01 006 MR2 643 | Sud 100( 03 040 200 801 5150
Finestra WN 01 001 FN1 112 Sud 100 080 251| 200 50 1M 5592
Parapetito MR 01 013 MRS 081 | Sud 100( 03 048 200 964 781
Solaio superncre SL 01001 10 48 | (stessa zona) 076
Solaio infenore SL 01001 SL1 10 46 | appartamento piano 069 40 274 2871
L :e;?m dell’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie, Fs = Fattone di ombreggiatura dovuto

e lotale dal

ta edilizio

A [m? = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza de! Pante Temmico* Confin./ Orien
ad ostruzioni esterne a = Coefficienta di assorbimento della radiazions solare Fc = Cosfficiente di iduzione relativo alla presanza di schermi (solo superficl finestrate} U [W/m?K] =
Trasmittanza convenzionale - Ul [W/mK] = Trasmittanza |ineare del Ponte Termica dT [C] = Differenza di temperatura Qu [W/n¥] = Dispersicne unitaria del componente edilizio Q [W] =
D
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Scheda: GN1-ZN1-VN2

Vano, SOGGIORNO
Zona appartamento 1 prano pnmo
Generatore Generatore-acqua da 25 kW
Tavola PIANO PRIMO
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta calpestabile 173 | m?
Volume netto 3518 (m?
Temperatura intema 2000
Dispersione MASSIMA per trasmissione 191 (W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 148 (W
Dispersione MASSIMA 339 |wW
Ponti Termici {iIncremento percentuale) 10| %
Element: disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda| A/L Confin / Orlent Fs | a | Fc |U/Ul| dT Qu Q
Muro MR 01 013 1008 | CUCINA 046
Porta DO 02 001 189 | CUCINA 196
Muro MR 01013 591 | BAGNO 046
Muro MR 01013 102|DIS 046
Porta DO 02 001 189|DIS 195
Muro MR 01013 MR3 1197 | ESTERNO 046 40 185 2212
Muro MR 01 006 MR2 689 | Sud 100( 03 040( 200 801 5523
Finestra WN 01001 FN1 112 | Sud 100 080 251 200 5011 5592
Parapetto MR 01013 MRS5S 081 Sud 10003 048 200 964 781
Solao supenocre SL 01 001 11 73 | (stessa zona) 076
Solaio infenore SL 01001 SL1 11 73 | appartamento piano 069 40 274 3219
terra
A[m?) = Superficie disperdente - L [m] = Lunghazza de! Ponle Termico ConfinJ Orient. = Nome dell Amblente Confinants o Orlentamento delia superfide Fs = Fallore i ombreggiatura dovuto
ad ostruzionl esteme a = Coefficlente di assorbimento della radiazione salare Fc = Coafficiente df iduzione relativo alla presenza dl schermi (solo superfid finestrate) U [W/m?K] =
I[asmu.amb‘z]nvzn?onale -ul Mém = Trasmittanza lineare de! Ponte Termico, dT [C) = Differenza di temperatura, Qu [W/m7] = Dispersione unitaria del components adilizlo Q [W] =
P & oa. P t o
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Scheda: GN1-ZN1-VN3

Vano, BAGNO

Zona, appartamento 1 prano primo

Generatore  Generatore-acqua da 25 kW

Tavola PIANO PRIMO

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta calpestabile 433 | m?
Valume netto 1300 | m?
Temperatura intema 2000|C
Dispersione MASSIMA per trasmissione 201 |W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 85|w
Dispersione MASSIMA 256 | W
Ponti Termici (iIncremento percentuale) 10| %
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura| Scheda| A/L Confin / Orlent. Fs | a | Fe |U/UI| dT Qu Q
Muro MR 01 006 MR2 4 80 | Ovest 100 03 040| 200 865 4153
Muro MR 01 006 MR2 575 | Nord 100/ 03 040| 200 945 54 39
Finestra WN 01 001 FN1 112 | Nord 100 080| 251| 200{ 5913 65 99
Parapetto MR 01 013 MRS 081 | Nord 100{ 03 D48) 200; 1137 921
Muro MR 01 013 401|DIS 046
Porta DO 02 001 189 )DIS 196
Muro MR 01013 567 | SOGGIORNO 045
Muro MR 01013 090 | CUCINA 046
Solaio supenore SL 01001 4 33 | (stessa zona) 076
Solaio infenore SL 01 001 Ssu1 4 33 | appartamento piano 069| 40 274 1189
terra

A [m] = Suparficie disperdente - L [m] = Lunghezza de! Ponte Termico Confind Orient. = Nome delf Ambisnte Confinants o Criantamento della superficie, Fs = Faliore & ombreggiatura dovuto
ad ostruziont esterne, a = Cosfficienta di assorbimento della radiazione solare, Fe = Coefficents d dduzione relatvo alla presenza di schermi (solo superfici finestrate) U [WIim?K] =
Trasmittanza convenzionala - Ul [WimK] = Trasmittanza lineere del Ponte Termico, dT [T} = Differenza di temperatura, Qu [Wim] = Dispersione unitasia de! comp edliizio, Q W] =
Disperslons totele de! componente edilizo
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Scheda: GN1-ZN1-VN4

Vano DIS
Zona, appartamento 1 piano primo
Generatore  Generatore-acqua da 25 kW
Tavola. PIANO PRIMO
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta calpestabile 110 | m?
Volume netto 329 m?
Temperatura intema 2000|C
Dispersione MASSIMA per trasmisstone 25w
Dispersione MASSIMA per ventilazione 14 |W
Dispersione MASSIMA |w
Ponti Termici {incremento percentuale) 10 | %
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda| A/L Confin / Orient Fs | a | Fe |UJ/UE| dT Qu Q
Muro MR 01013 401 ( BAGNO 046
Porta DO 02 001 189 | BAGNO 196
Muro MR 01 006 MR2 097 | Nord 100 03 040| 200 945 915
Muro MR 01013 MR3 570 | ESTERNO 046 40 185 1053
Muro MR 01013 061 | SOGGIORNO 046
Porta DO 02 001 183 | SOGGIORNC 196
Solato supenore SL 01 001 110 | (stessa zona) 076
Solaio infenore SL 01001 SL1 110 | appartamento piano 069| 40 274 301
A[r] = Superficie disperdente - L [] = Lunghezza del Ponte Termico, ContinJ Orignt. iel:l:;ams deli Amblente Confinante o Orlentamento della superficie Fs = Fattore di cmbreggiatura dovulo
ad ostruzion! esteme a = Coefficients di Thi della radiazione solare, Fc = Coafficiente di riduzione ella p di schermi (solo superfid finestrate), U [W/mPK] =
"[Easmlganzamc&n;%r;ionalfe - U'.{‘:m z Trasmittanza lineare de! Ponts Termico; dT [C] = Differenza di temperatura, Qu {W/m?] = Dispersione unitaria del comp te edilizio Q W)=
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COMUNE DI CARRARA
Provincia di Massa Carrara .

RELAZIONE TECNICA

Rispondenza alle prescrizioni in materia di
Contenimento del consumo energetico

Decreto Legislativo 19 ago. 2005 n.192
Decreto Legislativo 12 dic. 2006 n.311

OGGETTO: MANUTENZIONE STRAORDINARIA E RECUPERO FABBRICATO
IN CARRARA CITTA’ VIA NUOVA CIV.19
DIIIAI del 1‘4 12 Zo.?}..prot ---------------------

Il Tecnico

tt. Arch. ?rio Casotti




N

RELAZIONE TECNICA

OPERE RELATIVE A
RISTRUTTURAZIONE INTEGRALE DEGLI ELEMENTI EDILIZI
COSTITUENTI L'INVOLUCRO DI EDIFICIO ESISTENTE
AVENTE SUPERFICIE UTILE SUPERIORE A 1000 m?
(D.Lgs.192/2005 e D.Lgs.311/2006 - art.3 comma 2, lett.a, n.1)

OGGETTO: Relazione Tecnica ex Allegato E - D Lgs.192/2005 e D.Lgs.311/2006
Rispondenza alle prescrizioni in materia di contenimento del consumo
energetico

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di CARRARA.
Provincia di MASSA CARRARA.

CARRARA CITTA' VIA NUOVA CIV. 19 sito in CARRARA.

Permesso di Costrure o D.LA n del / /

Intervento relativo a: "Ristrutturazione e manutenz.straord.(SU<=1000m32)".
L'edificio & costiturto in totale da n. 1 unitd abitative.

del D.P R. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed integrazioni, come segue:
Zona. appartamento 1 piano secondo - Classificazione: E1 (1);
Zona: appartamento 1 piano terzo - Classificazione: E1 (1);

Committente. EDILIZIA RESIDENZIALE PUBBLICA MASSA CARRARA SPA
IL DIRETTORE TECNICO: DOTT. ARCH. MARIO CASOTTI
IL TECNICO:GEOM EZIO FILIPPI

del decreto legislativo.

Progetto per la MANUTENZIONE STRAORDINARIA E RECUPERO FABBRICATO IN

L'edificio & composto da n. 2 Zone classificate, in base alla categona di cui all'art 3

L'edificio non rientra tra quelh dt proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico, a1 fini
dell'art.5, comma 15, del D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed
Integrazioni (utiizzo delle fonti nnnovabill di energia) e dell'Allegato I, comma 14
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2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI
EDIFICI)

Gl elementi tipologic forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica,

sono i seguenti:

o piante di ciascun piano degh edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente del singoli local,

e prospetti e sezioni degli edifici



3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

I gradi giorno del Comune dell'intervento sono 1 601 GG, determinati in base al
D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed integrazioni.

La Zona climatica in cur ricade l'opera in oggetto & "D, pertanto il periodo di
riscaldamento previsto per legge & di giorni 166 e precisamente dal 1/11 al 15/4.

La temperatura minima di progetto dell'aria esterna secondo norma UNI 5364 e
successivl aggiornament: & di 0.00 °C.

Le temperature medie mensilt determinate in base alla norma UNI 10349 sono le
seguenti:

Gen | Feb | Mar | Apr |Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic

6.60 | 7.20 {10.10}13.00)16.70(21.00|23.5023.10,20.40|15.70|11.10] 7.70

Le wradiaziont medie mensili relative al periodo di nscaldamento determinate in
base alla norma UNI 10349 sono le seguenti:
N NE E SE S SW W NW | Oriz.
Gen 1.80] 2.00] 430{ 730/ 9.30{ 7.30| 4.30( 2.00/ 5.30
Feb 260 330] 650 9.60| 11.50| 9.60| 6.50| 3.30/ 8.40
Mar 380} 5.60| 9.30| 11.60| 12.20| 11.60] 9.30| 5.60| 12.70
Apr 5.50| 8.40| 11.60( 1220| 10.90| 12.20| 11.60| 8.40| 1700
Mag 7.70) 10.70| 13.20| 12.20| 9.80( 12.20{ 13.20| 10.70| 20.20
Giu 9.50| 12.70| 15.00| 12,90/ 9.80| 12.90| 15.00| 12.70| 23.30
Lug 9.40| 13.50| 16.70| 14.60| 10.90| 14.60| 16.70| 13.50| 25.60
Ago 660| 10.50| 14.40 14.30| 11.90| 14.30| 14.40| 10.50| 21.10
Set 4.30| 7.20| 11.40( 13.40| 13.20| 13.40| 1140 7.20| 15.80
Ott 3.000 4.20| 8.00] 11.30| 13.10| 11.30/ 800| 4.20! 10.40
Nov 2.00) 230, 460 7.50/ 9.50/ 7.50| 460| 230/ 580
Dic 1.60] 1.80/ 3.80] 6.80| 8.70/ 6.80| 3.80| 1.80| 470

Le Umidita Relative medie mensili esterne determinate in base alla norma UNI
10349 sono le seguenti:
Gen | Feb | Mar | Apr |Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic

81.00|79.40(73.10|72.40|71.60|70.80 | 66.20 | 67.90| 74.30 | 77.10 | 82.30 | 81.80

La velocita media del vento & 3.50 m/s.
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4. DATI TECNICO COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL

COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE RELATIVE STRUTTURE

Le caratteristiche costruttive deledificio oggetto dellintervento sono riportate di seguito
dettagliatamente, elencate previo suddivisione della costruzione stessa nel relativi 1
sistermu (sistemi Edificio-Impianto Termico):

EDIFICIO-IMPIANTO RELATIVO AL GENERATORE
"Generatore”

II volume (V) delle partr di edificio abitabili o agibili climatizzate & di 273.62 m3, al
lordo delle strutture che It delimitano.
La superficie (S) esterna che delimita 1l suddetto volume é di 167.76 m2.
Rapporto S/V & pari a 0.6131 m™,
La superficie utile dell'edificio (Su) & par a 56.27 m2.
Le carattenstiche costruttive sono: edificio con muri in mattoni forati o assimilabilt.
La capacita termica volumica dell'involucro edilizio servito dal generatore & 130
k2/m3K.
La classe di permeabilita all'aria der serramenti esterni & classe 1 secondo norma
UNI EN 12207) .
Il presente sistema Edificio-Impianto Termico & composto da n. 2 Zone con le
seguent) caratteristiche:
Zona "appartamento 1 piano terzo"

» (Classificazione: E1 (1).
Volume netto 81.13 m3,
Superficie netta 27.04 m2,
Valore di progetto della Temperatura interna 20.00 °C
Valore di progetto dell'lUmidita relativa Interna 67 %.
Volum d'aria ricambiati da riscaldare (cioé al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), rifent alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

e Volumi d'aria ncambiati da riscaldare (cioé al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), riferit alle ore di reale funzionamento
dell'mpianto dt nscaldamento: 0.60 volumi/h (SENZA Ventilazione Forzata),

*  Volum! daria complessivamente ncambiati (cioé al lordo dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), riferiti alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

»  Apporti Interni 4.50 W/m? (Appartament: fino a 100 m2).

Zona "appartamento 1 piano secondo"

Classificazione: E1 (1).

Volume netto 87.68 mA.

Superficie netta 29.23 m2.

Valore di progetto della Temperatura interna 20.00 °C.
Valore di progetto delllUmidita relativa Interna 67 %.
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Volumi d'ana ricambiati da riscaldare (cioé al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), riferti alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

Volum: d'aria ricambiati da riscaldare (cioé al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), riferiti alle ore di reale funzionamento
dellimpianto di niscaldamento. 0.60 volumi/h (SENZA Ventilazione Forzata);
Volumi d'aria complessivamente ricambiati (cioé al lordo dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), riferit: alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

Apporti Internt 4 50 W/m? (Appartamenti fino a 100 m?2).

v é
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5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICI
5.1 Impianti Termici

Nell'edificio in oggetto sono present: n. 1 mpiant termici (generatori) in seguito elencati
con le relative caratteristiche:

EDIFICIO-IMPIANTO RELATIVO AL GENERATORE
"Generatore"

Descrizione impianto

tipologia: impianto termico per singole unitd immobiliar, tipo di conduzione
prevista: intermittente.tipo

sistema di generazione: generatore ad acqua

sistema di termoregolazione: climatico+singolo ambiente

sistema di contabilizzazione dell'energia termica: kw

sistema di distribuzione del vettore termico: acqua

Specifiche del generatore di energia "Generatore™:

Tipologia del generatore: Caldaia standard (termov.acqua);
Fluido termovettore: acqua;

Valore nominale della potenza termica utile: 18.81 kw;
Combustibile uttlizzato. Metano (PCI = 34.02 MJ/m3std);

Rendimento termico utile al 100 % della potenza nominale:
Valore di progetto- 99.00%;
Valore LIMITE: 86.55%;

Rendimento termico ufile al 30 % della potenza nominale.
Valore di progetto: 98 00%;
Valore LIMITE: 83.82%;

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico:

Tipo di conduzione prevista: mtermittente
I numeri dei livell di programmazione della temperatura nelle 24 h sono: 4.

Le zone servite dal generatore "Generatore”, hanno 1 seguenti sistemi di regolazione
e terminali di erogazione:
Zona "appartamento 1 piano terzo"
Regolatori climatici
o Funzionamento intermittente;
e Sistema di regolazione: Climatico + singolo ambiente con Regolatore
modulante (banda proporzionale 1 °C);



.

e Tipo terminale: Radiatori a colonne;
Zona "appartamento 1 piano secondo”
Regolatori climatici
e Funzionamento intermittente;
e Sistema di regolazione: Climatico + singolo ambiente con Regolatore
modulante (banda proporzionale 1 °C);
Numero det livelll di programmazione nelle 24 ore: 4
e Tipo terminale: Radiatort a colonne;
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6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

I pnncipall risultatr der calcoli dell'edificio oggetto dellintervento sono rportate di
seguito dettagliatamente, elencate previo suddivisione della costruzione stessa nel
relativi 1 sistemi (sistemi Edificto-Impranto Termico):

EDIFICIO-IMPIANTO RELATIVO AL GENERATORE
"Generatore"

Involucro edilizio e ricambi d'aria

Nelle schede In allegato alla presente relazione, sono riportate le caratteristiche di tutte

le strutture relative all'intervento oggetto della presente verfica, corredate dai confronti

con | relativi valort imite prescritti dalla normativa vigente. In particolare, sono fornite:

» Le carattenstiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei component
opachi dell''nvolucro edilizio;

» Le carattenstiche termiche der component finestrati dell'involucro edilizio;

» Le carattenstiche del ponti termici presenti;

» lLe caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unitd
immobiliari confinanti.

Per 1 dati relativi a1 ncambi d'ana, st nmanda ai nsultat di calcolo delle Zone.

Risultati di calcolo relativi alle Zone:

Zona "appartamento 1 piano terzo”
Ventilazione:

e Volumi dara complessivamente nicambiati (cioé al lordo dellefficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), riferiti alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

*  Volumi d'aria mimimi da ricambiare imposti dalla legge: 0.50 volumi/h (limite)
Volumi dana ricambiati da nscaldare (cioé@ al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), nferith alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);

e Volumi darna ncambiati da nscaldare (cioé al netto dell'efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), nferiti alle ore di reale funzionamento
dellimpianto di niscaldamento: 0.60 volumi/h (SENZA Ventilazione Forzata);

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto:

¢ Rendimento di Emissione (eta E): 96.00%.
¢ Rendimento di Regolazione (eta C):
Nov Dic Gen Feb Mar Apr
etaC 99 00 99.00 99 00 99 00 99.00 99.00
et < RendimentoiRegalagoneiespr R
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Zona "appartamento 1 piano secondo™
Ventilazione:
e Volumi dara complessivamente ricambiati (cioé al lordo dellefficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), nferti alle 24 ore: 0.60 volumi/h |
~ (SENZA Ventilazione Forzata); 1
e Volumi d'aria mimimi da ncambiare imposti dalla legge: 0.50 volumi/h (imite) i
- e Volumi daria ncambiati da rnscaldare (cioé al netto dell‘efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), nfent alle 24 ore: 0.60 volumi/h
(SENZA Ventilazione Forzata);
o Volumi dara ncambiati da nscaldare (cioé al netto dell’efficienza
dell'eventuale recuperatore di calore), riferit1 alle ore di reale funzionamento
dellimpianto di riscaldamento: 0.60 volumi/h (SENZA Ventilazione Forzata); ]
Valore dei Rendimentti stagionali di progetto: ‘
I
\
|
|

e Rendimento di Emissione (eta E). 96.00%.
e Rendimento di Regolazione (eta C):
Nov Dic Gen Feb Mar Apr
etaC 99.00
EESEREI o

Risultati di calcolo relativi al Sistema Edificio-Impianto:

Valore dei Rendimenti medi stagionali di progetto

e Rendimento Globale (eta G) ‘
Valore di progetto 68 54% %; »
Valore LIMITE NON RICHIESTO %;

¢ Rendimento di Produzione (eta P): 83.04% %;

e Rendimento di Emissione  (eta E): vedl /valor nportatt per le singole ZONE,

* Rendmmento di Regolazione (eta C): ved / valor nportati per le singole ZONE,

e Rendimento di Distribuzione (eta D):

Nov Dic Gen Feb Mar Apr
etaD 84.00 84.00 84.00 84.00 84.00 84.00

s
SR

TR Ty R 2, o e e 1y S T o T E R T R ot o PR A R o Wy R
StabE RN dimento DistibHZIoNE ES pre Sa0 DR CENtUaIE aa ol Rty o g

il

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi)
* Metodo di calcolo utilizzato: Il calcolo & stato eseguito secondo quanto
prescritto nel D.Lgs. 192/2005 (in particolare negl Allegatt C, E, ed I) come
= modificato dal D.Lgs. 311/2006 e secondo le piu recenti norme tecniche vigenti in
materia (le cul principall sono UNI EN 832, UNI 10348, UNI 10379:2005, UNI EN
‘ ISO 7345, UNI EN ISO 6946, UNI EN ISO 13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO
14683, UNI EN ISO 13370, UNI 8852, UNI 10339, UNI 10347)
Valore di progetto (EPi): 69.2653 kWh/(m2-anno)
Valore di LIMITE (EPi_Limite): 66.3901 kWh/(m2-anno)




l.

e

Fabbisogno di combustibile: 379 65 Nm3
Fabbisogno di energia elettrica
da rete: 111.55 kwWh

Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione
invernale

Valore di progetto. 320299 [ K1 / m3GG ]



7. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente dei singoli locall.

prospetti e sezioni degli edifici
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DICHIARAZIONE

Il sottoscritto Dott Arch. Mario Casotti, nato a Lucca il 12.02.1955, Responsabile del
servizio tecnico di ERP Massa Carrara SpA con sede in Carrara Via Roma 30, Iscritto
all'albo degli Architetti della provincia di Pisa al n°370, essendo a conoscenza delle
sanzion! previste dallart.15, commi 1 e 2 del D.Lgs. 19 08.2005 n.152 come modificato dal
D.Lgs. 29.12.2006 n.311 (recepimento della direttiva 2002/91/CE),

DICHIARA
Sotto la propria personale responsabilita

a - Il progetto relativo alle opere di cul sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nel
D.Lgs 19.08.2005 n.192 come modificato dal D.Lgs. 29.12.2006 n.311 (recepimento della
direttiva 2002/91/CE),

b - 1 dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto
contenuto o desumibile dagh elaborati progettual.

Carrara Li 27.10.08
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura MR 01 0089
Descrizione Struttura muro 1n pietra
N DESCRIZIONE STRATO s lambda c MS P<50*10% R
(dalt'interno all'esterno) [mm] [WimK] Wim*K] [Kg/m?] [Kg/msPa] | [m*Kw]
1 | Adduttanza Interna 0 7700 0130
2 | Intonaco di calce e gesso 20 0700 35000 2800 18 000 0029
3 | Fibre di vetro - pannell semingidi - appl infeme - 50 0040 0792 150 150 00 1263
mv 30
pietra naturale 370 24720 66 811 9176 20570 0015
Malta di calce o di calce e cemento 20 0900 45 000 3600 8 500 0022
Adduttanza Esterna 0 25000 0040
RESISTENZA = 1.498 m*K/wW TRASMITTANZA = 0 667 W/im?*K
SPESSORE = 460 mm MASSA SUPERFICIALE = 93 kg/m?

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttivita termica del matenale, C = Conduttanza unitania, M S = Massa Superficiale, P<50*10%2 =
Permeabilitd al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica dei singoh strat, Resistenza - Trasmuttanza = Valen di
resistenza e trasmiftanza reall, Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
i
; ooy H ]
o i
3 ;} o o
i z z
: g Do :
I ;
3 ? B \_
Sp 460 mm
Ti [T] Psli [Pa] Pri [Pa] URI [%] Te [T] Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1215 520 00 611 386 632

Ti = Temperatura intema, Psi = Pressione di saturazione interna, Pn = Pressione relativa interna, UR1 = Umidita relativa intema, Te =
Temperatura esterna, Pse = Pressione di saturazione estema, Pre = Pressions relativa estema, URe = Umidita relativa estema

Copyright - TerMus by ACCA scofiware S p.A. - Tel 0827/69504
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACH]I

Codice Struttura MR 01 0089

Descrizione Struttura. muro in pietra
N DESCRIZIONE STRATO s lambda c MS P<50*10% R

{(dall'interno all'esterno) [mm] WimK] WimiK] [Kg/m?] [Kg/msPa] [m?KIW]
1 | Adduttanza Intema 0 7700 0130
2 | Intonaco di calce e gesso 20 0700 35000 2800 18 000 0029
3 | Bloceo forato di latenzio (3007250*250) spessors 300 300 1163 206 00 20 570 0 860
4 | pietra naturale 300 24 720 82 400 84 00 20570 0012
§ | Fibre di vetro - pannell semingidi - appl inteme - 50 0040 0792 150 150 000 1263
mv 30
6 | Malta di calce o di calce e cemento 20 0900 45000 3600 8500 0022
7 | Adduttanza Estemna 0 25000 0040
RESISTENZA = 2 355 m*K/W TRASMITTANZA = 0 425 W/m2K

SPESSORE = 630 mm

MASSA SUPERFICIALE = 292 kg/m?

s = Spessorea dello strato, lambda = Conduttivita termica de! matenale, C = Conduttanza unitana, M S = Massa Superficiale, P<50*1012 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza tenmica dei singoh strati, Resistenza - Trasmittanza = Valon di
resistenza e trasmittanza reall, Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
T= -2% p— Pg
1 m §
2—4
3 o
o o]
4 il = z
5 {6 Pr i
s H = -+ 5
1 = \ w
7
) \ e
El His
—
Sp
Ti[€] Psl[Pa] | Pri[Pa] URI [%] Te [T] Pse [Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSICNI 200 2337 1215 520 00 611 386 632

Ti = Temperatura intema, Psi = Pressione di saturazione intema, Pn = Pressione relativa intema, URI = Umidita relativa intema, Te =
Temperatura esterna, Pse = Pressione d; saturazione estemna, Pre = Pressione relativa esterna, URe = Umidita relativa estemna

Copyright - TerMus by ACCA sofiware S p.A. - Tel 0827/69504
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura MR 01013
Descrizione Struttura Sottofinestra
N DESCRIZIONE STRATO s lambda c MS P<50*10 R
(dall'interno all"esternc) [mm] WimK] Wim?K] [Kg/m¥] [Kg/msPa] [m?KW]
1 | Adduttanza Intema o 7700 0130
= 2 | Intonaco di calce e gesso 10 0700 70000 1400 18 00D 0014
3 | Palistirene espanso in lastre stampate - mv 30 30 0039 1283 080 3150 0779
- 4 | pietra naturale 140 24 720 176 571 3472 20 570 0 006
5 | Malta dr calce o di calce e cemento 20 0200 45000 36 00 8 500 0022
6 | Adduttanza Esterna 0 25000 0 040

RESISTENZA = 0 991 m*K/W

TRASMITTANZA = 1 009 Wim*K

SPESSORE =200 mm

MASSA SUPERFICIALE = 36 kg/m*

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttivita termica del matenale, C = Conduttanza unitana, M $ = Massa Superficiale, P<50*10%2 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica dei singol strati, Resistenza - Trasmittanza = Valon d
resistenza e trasmittanza reall, Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nelifAllegato A del D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI| DELLE PRESSIONI
T =20 7] Pg
1 :
2 -
3—
4 2 2
5_u j’" o P i
: 1 i
B ; ;E;j E i @
E Al
: |
i N
Sp 200 mm
Ti[€] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URI[%] | Te[€] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1215 520 00 611 386 632

Ti = Temperatura intema, Psi = Pressione di saturazione intema, Pn = Pressione relativa interna, URI = Umidita relativa interna, Te =
Temperatura esterna, Pse = Pressione di saturazione estema, Pre = Pressione relativa esterna, URe = Umidita relativa esterna

Copyright - TerMus by ACCA, sofiware S p.A. - Tel 0827/69504
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI QPACHI

Codice Struttura SL 01 001
Descrizione Struttura Solaio interpiano - non isolato
N DESCRIZIONE STRATO s lambda c MS P<50*10" R
(da superiore a inferiore) [mm] [WimK] WimK] [Kg/m3] [Kg/msPa) | [m2K/wW]
1 | Addutitanza Supenore 0 7700 0130
2 | Piastrelle 10 1000 100000 2300 0940 0010
3 | Malta di cemento 50 1400 28 000 100 00 8 500 0036
4 | Piastrelle 10 1000 100 000 2300 0940 0010
§ | Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 100 0120 1200 4500 0300 0833
6 | Adduttanza Infenore 0 25000 0040
RESISTENZA =1 059 m*K/W TRASMITTANZA =0 944 Wim?K
SPESSORE = 170 mm MASSA SUPERFICIALE = 191 kg/m?

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttivith termica de! matenale, C = Conduttanza unitana, M S = Massa Superficiale, P<50*10% =
Permeabilita al vapore con umidita relatva fino al 50%, R = Resistenza termica de) singoll strati, Resistenza - Trasmittanza = Valon di
resistenza e trasmittanza reali, Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSION|
123456
Ps
Sp 170 mm
Ts[T] | Pss[Pa] | Prs|Pa] | URs[%] | TI[C] | PsifPa] | Pri[Pa] | URI[%]
DIAGRAMM; DELLE PRESSIONI 200 2337 1215 520 00 611 386 632

Ts = Temperatura supenore, Pss = Pressione di saturazione supencre, Prs = Pressione relativa supenore, URs = Unudit3 supenore, Ti =
Temperatura infenore, Ps! = Pressione di saturazione infenore, Pn = Pressione relativa infertore, URI = Umidita infenore

Copyright - TerMus by ACCA eofiware S p.A. - Tel 0827/69504
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura WN 01 001
Descrizione Struttura Finestra con telato singolo in legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine
Dimensioni L=120m, H=140m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf K Uw a
[m7] [m7 [m] Wim*K] | Wim*K] | [WimK] | WimK] []
INFISSO 1100 0580 4200 2289 2530 0040 2472 060
Ag = Area vetro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza penmetro superficie vetrata, Ug = Trasmittanza temmuca superficie vetrata, Uf =
Trasmifttanza termica telaio, ki = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totale seramento, g =
Coefficiente di trasmissione solare del vetro

INFISSO

AW Aeen A W

k3 .
v
-3
3
i
®
i
%
!
:

o

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 06548

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA . 0130 mKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 mKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 WimiK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0404 miKIW
TRASMITTANZA TOTALE 2472 WImK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2289 W/m’K

Copyright - TerMus by ACCA software S p.A. - Tel 0827/69504
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Scheda: PR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura
Descrizione Struttura

DO 01 001
Portoncino di ingresso agl appartamenti, del tipo tamburato, costituito da telaio maestro di sezione

minima di mm S0 x 45, parte mobile con intelaiatura di abete di sezione minima d mm 40 x 45, a
struttura cellulare con histoni di abete a nquadn di lato non superiore a mm 100, nvestita sulle due
facce da compensato di spessore non infernore a mm 6

N DESCRIZIONE STRATO s lambda c MS P<50*10* R
(dall'interno all'esterno) [mm] WimK] Wim3K] [Kg/m7) [Kg/imsPa] | [m3KW]
1 | Adduttanza Intema 0 7700 0130
2 | Abete {flusso perpendicolare alle fibra) 10 0120 12 000 450 0300 0083
3 | Strato d' ana verticale - spessore tra 2 cm e 10cm 40 0550 13750 005 193 000 0073
4 | Abete (flusso perpenclicolare alle fibre) 10 0120 12000 450 0300 0083
5 | Adduttanza Estema 0 7700 0130
RESISTENZA = 0 499 m7 /W TRASMITTANZA = 2 003 W/m?K
SPESSORE = 60 mm MASSA SUPERFICIALE = 9 kg/m?

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttvita termica de! matenale, C = Conduttanza unitana, M $ = Massa Superficiale, P<50*10% =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica der singol strati, Resistenza - Trasmittanza = Valon di
resistenza e trasmittanza realr, Massa Superfictale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A de! D Lgs 192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
Psf
I\
\
o B (@]
z p-d
. & Py g
'_
=z ul
Sp 60mm
Ti[C] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URI[%) | Te[€] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1566 670 160 1817 909 500

Ti = Temperatura intemna, Psi = Pressione di salurazione intemna, Pn = Pressione relativa intemna, UR! = Umidita relativa intema, Te =
Temperatura estema, Pse = Pressione di saturazione estemna, Pre = Pressione relativa esterna, URe = Unudita relativa estema

Pag 13
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Scheda: FN1
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura WN 01 001
Descrizione Struttura Finestra con telaio singole in legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine
Dimensioni L=090m, H=124m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af lg Ug Uf ki Uw a
[m?] [m?] [m] Wim'K] | Wim'K] | WimK] | [Wim?K] Q!
INFISSO 0658 0458 3280 2289 2530 0040 2 505 060
Ag = Area vetro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza penmetro superficie vetrata, Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata, Uf =
Trasmittanza termica telaio, kl = Trasmittanza lineica distanziatore {nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totale serramento, g =
Coefficiente di trasmissione solare del vetro

INFISSO

¢
i

#
&
)3
1
%\
a
i
K

@

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 05896

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 m’KwW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 m’KW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0399 mKIwW
TRASMITTANZA TOTALE 2505 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2289 WimK
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Codice Struttura
Descrizione Struttura

Scheda: FN2

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI! FINESTRATI

WN 01 001
Finestra con telaio singolo in legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine

Dimensioni L=090m, H=124m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf K Uw g
[m7] [m?] [m] Win°K] | Wim'K] | [WimK] | [Wim?K] [
INFISSO 0658 0458 3280 2239 2530 0040 2 505 0860
Ag = Area vetro, Af = Area felaio, Lg = Lunghezza penmetro superficie vetrata, Ug = Trasmittanza termuca superficie vetrata, Uf =
Trasmittanza termica telaio, ki = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totale serramento, g =
Coefficiente di trasmissione solare del vetro

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 05896

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 miK/wW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 mKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 Wim*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 wimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0399 miw
TRASMITTANZA TOTALE 2505 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2289 WimK

| e
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|
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Scheda: FN3

Codice Struttura WN 01 001
Descrizione Struttura Finestra con telaio singolo n legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine
Dimensiont L=080m, H=080m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf kl Uw g
[m?] m’) [m] Wim?K] | [Wim"K] | [WimK] | [WimK] 1
INFISSO 0300 0340 2200 2289 2530 0040 2 555 060

Ag = Area velro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza penmetro superficte vetrata, Ug = Trasmuttanza termica superficie vetrata, Uf =
Trasmittanza termica telaio, kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totale serramento, g =
Coefficiente di trasmissione solare del vetro

B o P B G M RT3

- e LA

INFISSO

Pl P AN

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0 4688

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 MKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 MKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 WinvK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0391 m*KW
TRASMITTANZA TOTALE 2555 WimlK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2289 Wim*K
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Scheda: FN4
CARATTERISTICHE TERMICHE DElI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura WN 01 001
Descrizione Struttura Finestra con telaio singolo in legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine
Dimenslont L=085m, H=130m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf kI Uw g
[m?] [m?] fm] Wim'K] | WimK] | WImK] | [WimK] []

INFISSO 0650 0455 3300 2289 2530 0040 2 508 060
Ag = Area velro, Af = Area telato, Lg = Lunghezza penmetro superficie vetrata, Uig = Trasmittanza termica superficie vetrata, Uf =
Trasmittanza termica telaio, kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittznza termica fotale serramento, g =
Coefficiente di trasmissione solare del vetro

INFISSO

o St L T A TP I Yy

o

PSRy

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0 5882

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 m’KW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 mikW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 W/mK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0393 mKW
TRASMITTANZA TOTALE 2508 Wim*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2289 Wim'K
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Scheda: FN5

Codice Struttura WN 01 001
Descrizione Struttura Finestra con telaio singolo in legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine
Dimensionl L=050m, H=050m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf kl Uw g
mi [m7] [m] WinK] | Wim*K] [ WimK] | [Wim*K] [3
INFISSC 0060 0190 1000 2289 2530 0040 2632 060

Ag = Area vetro, Af = Area felaio, Lg = Lunghezza penmetro superficie vetrata, Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata, Uf =
Trasmittanza termica telato, ki = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetra), Uw = Trasmuttanza termica totale serramento, g=
Coefficlente di trasmissione solare del vetro

INFISSO

Sl eay o

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 02400

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 m*K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 mKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 Wim*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WinK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0380 mKW
TRASMITTANZA TOTALE 2632 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2289 Wim'K
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Scheda: FN6
CARATTERISTICHE TERMICHE DE| COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura WN 01 001
Descrizione Struttura Finestra con telato singolo in legno ad una anta, e vetrocamera ad una intercapedine
Dimensioni L=085m, H=085m

- SERRAMENTO SINGOLO

‘ DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf (] Uw g

) [m’] [m7] [m] Wim?K] | WIm'K] | WimK] | Pm*K] [1
INFISSO 0358 0365 2400 2289 2530 0040 2544 060
Ag = Area vetro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza penmetro superficie vetrata, Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata, Uf =
Trasmittanza termica telaio, kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmttanza termica totale serramento, g =
Coefficiente di trasmissione sclare del vetro

INFISSO

7
0
3
4
i
1
:

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 04948

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 mKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 m*KW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 W/mK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 W/mK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0393 miK/W
TRASMITTANZA TOTALE 2544 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2289 WimK
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GENERATORE. Generatore - Generatore-acqua da 25 kW

Scheda: GN1

Generatore Nuovo - Caldaia standard (termov acqua)

Volume lordo nscaldato 27362 m?
Superificie disperdente tatale (*) 16776 m?
Superficie Utile 5627 m*
Superficie Vetrate 607 m?
Potenza Nomunale Utile del Generatore 18 81 kW
Potenza Nomunale al Focolare de! Generatore 1900 kW
Durata del peniodo in cui it sistema é athivo 1800 ore
Temperatura media dell'acqua in caldaia 6000 T
Energia elettnca assorbita dalle pompe di circolazione dell'acqua 2800 wW
Energia eleltrica assorbita dal bruciatore 000 W
Percentuale delle Perdite al camino con bruciatore funzionante 084 %
Percentuale delle Perdite al camino con bruciatore spento 060 %
Percentuale delle Perdite attraverso l'involucro del generatore 016 %
Carattenstiche costruttive dell'Edificto edificio con mun in mattoni forat o assimilabih
{*) Superficie disperdente totale = Superficie che delimita verso I'estemo e verso amblant] non dotati di Implanto di riscaldamento 1l volume lordo riscaldato
Dispersioni, Apporti solari, Apporti internl, Fabbisogni
Nov Diec Gen Feb Mar Apr Totale
QL 247 3323 3573 3104 2780 2054 17 305
Qv 779 1112 1212 1045 895 613 5656
Qas 283 260 281 327 424 440 2015
Qi 950 982 982 887 982 950 5733
Qh 1238 2082 2310 1880 1374 668 9 562
QhEf 1155 1946 2160 1765 1280 622 8928
Qhr 1302 2191 2431 1989 1446 702 10 061
QhrEf 1216 2048 2273 1857 1347 654 9395
Qpr 1650 2608 2894 2367 171 418 11 558
Qpref 1447 2438 2705 2211 1604 389 10794
Qr 1995 30M 3358 2786 2181 640 14 031
QrEf 1782 2787 3055 2526 1950 556 12 656
Valor nferill a mesl Interi con Unita di Misura in MJ QL = Dispersione per Trasmussicne e Ventilaziona, Qv = Dispersicne per Vi fone Qas = Appori Solarl, QI = Apporll Interni Gh=

Fabbisogno Uiile IDEALE in regime CONTINUQ; QhEf = Fabblisogno Utile IDEALE in regime EFFETTIVQ Qhr = Fabblsogno Utlla REALE in regime CONTINUO, GhrEf = Fabbisogno Utlle
REALE in regime EFFETTIVO Valord riferiti el gioml della effattiva staglone dl riscaldamento con Unit di Misurain MJ  Qpr = Energla Termica REALE fomita dal Generatore In regime
CONTINUO, QprEf = Energia Termica REALE fomita da! Generatora in regime EFFETTIVO, Qr = Fabhisogno REALE di Energla pnmaria In regime CONTINUQ QrEF = Fabbisogno REALE di

Energla primaria in regime EFFETTIVO

Rendimenti
Nov Dic Gen Feb Mar Apr
etaD 84 00 84 00 84 00 84 00 84 00 84 00
etaP 7769 84 92 88 18 84 99 7890 6538
etaD = Rendimento Distnbuzione espressoin p le ataP = Reandi » Produzione espresso in percentuale
VERIFICHE DI LEGGE
Ristrutturazione totale/parziale o0 manutenzlone straordinaria dell'involucro adilizio di edificio esistente con superficie utile fino a
1000 m?
valorl LIMITE valori di Progetto verifica
EP —_— 69.2653 NON Richiesta
etaP —_— 8304 NON Richiesta
etaG — 68 54 NON Richiesta
eta100 86 55 9900 Venficato
eta30 8382 98 00 Venficato
FEN — 320209 NON Richiesta
EPi = Indice di prestaziona energetica per |la climatizzazione i la dell'edificlo esp in etaP = Rendimento Produzione Medio Stagianala espresso in percentuzle, ataG = Rendimento

Globals Medio Stagl in pert le ota100 = Rendimento Termico Utlle &l 100% dalla Potenza Nominale espresso In percentuale eta30 = Rendimento Tenmico Utile al 30%

delia Potenza Nominale espr!rasso in percentuate, FEN = Fabblsogno Energstico Nommalizzato espresso [n kJfim*g'C),
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VERIFICHE TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE DISPERDENTI

Zona appartamento 1 plano terzo

Elemento | Confin / Orient. | umed [u/uw| ug | (comma) e VERIFICA

bagno {PIANO TERZO)

Muro Ovest 0 4006 (2a) Umed <= Ulim

Muro Sud 04070 (2a) Umed <= Ulim

Finestra Sud 26322 ( 22890 | (2c) Uw <= Ulim, (2c) Ug <= Ulm

Solaic supenore appartamento 1 piano secondo 03764 {7)U <= Ulim

Solao infenore appartamento 1 piano secondo 0 6861 {7YU <=Ulm

cabina armadi (PIANO TERZO) N
Muro Nord 0 4085 {2a) Umed <= Ulim

Finestra Nord 25545 | 22890 | (20) Uw <= Uhm, (2c) Ug <= Ulim

Muro vano 03877 (2a) Umed <= Um

Muro Sud 04006 {2a) Umed <= Uiim

Solalo supencre appartamento 1 pianc secondo 03764 (7) U <= Ulim

Solaio infenore appartamento 1 pianc secondo 06861 (7) U <=Ulim

camera da letto (PIANO TERZO)

Muro Ovest 0 4006 (2a) Umed <= Ulim

Muro Nord 0 4080 (2a) Umed <= Ulim

Finestra Nord 25077 | 22890] (2¢) Uw <= Ulim, (2¢) Ug <= Ulim

Muro vano 0 3866 {2a) Umed <= Ulim

Muro vano 0 3877 (2a) Umed <= Ulim

Solaio supenore appartamento 1 piano seccndo 0 3764 {7) U <=Ulm

Solaio infericre appartamento 1 ptano secondo 0 6861 (7) U <= Ulm

vano scala (PIANQ TERZO)

Muro . Ovest 0 4006 {2a) Umed <= Ulm

Muro Nord 0 4131 (2a) Umed <= Ulm

Finestra Nord 25436 | 22890 ] (2¢) Uw <= Ulim, (2¢) Ug <= Ulim

Solaio supenore appartamento 1 piano secondo 0 3764 (7) U <= Ulim

Solaio infenore appartamento 1 ptano secondo 0 6861 (7) U <= Ulim

LEGENDA

Limite trasmittanza termica U delle strutiure opache verticali 0 5000 W/m3K
Limite trasmittanza termica U dalle strutture opache orizzgntali o Indlinate di copertura 0 4600 W/maK
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontall di pavimento 0 4600 W/maK
Limite trasmittanza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degli infissi 3 1000 W/m?K
Limite trasmittanza termica U del vetrl appartenentl alle chiusure trasparanti 2 6000 W/m2K
"Umed" Trasmittanza Termica MEDIA per muri e solal prevista dal comma 2 dell'allegato |

“U/Uw" Trasmittanza Termica delle strutture opache (U) o delle strutture trasparent! comprensive dellinfisso (Uw)

"Ug™ Trasmittanza Tenmica del vetri appartenent] alle strutture trasparentl

“{comma) e VERIFICA"® in questa colonna sono riportati gli esit! deflls verifiche effettuate precedute fra parentes! dal comma dell'allegato | che prescnve tali verifiche
Zona appartamento 1 piano secondo

Elemento I Confin / Orient. I Umed | U/Uw | Ug I {comma) e VERIFICA

sogglorno (PIANO SECONDO}

Muro ESTERNO 04619 (2a) Umed <= Ulim

Muro Nord 04245 (2a) Umed <= Uhm

Muro Sud 04317 (2a) Umed <= Ulm

Finestra Sud 25055 | 22890 | (2c) Uw <= Ulim, (2c) Ug <= Ulim

Solaio infencre apparatamento esterno 0 6861 (7) U <= Ulm

sogglorno cucina (PIANO SECONDO)

Muro Ovest 04245 (2a) Umed <= Ulim

Muro Nord 04304 {2a) Umed <= Ulm

Finestra Nord 25055 22890 | (2c) Uw <= Ulm, (2¢) Ug <= Ulim

Muro vano (apparatamento estemo) 0 3866 {7) U <= Ulim

Muro Sud 04303 {2a) Umed <= Uhm

Finestra Sud 25055 | 22890 | (2¢) Uw <= Ulm, (2¢) Ug <= Uhm

Muro Sud 04245 (2a) Umed <= Ulim

Solao infenore apparatamento esterno 06861 {7)U <=Um

LEGENDA

Limite trasmittanza termica U delle strutture opache verticali 0 5000 Wim®K
Limite trasmittanza termica U delia strutture opache orizzontal o inclinate di copertura 0 4600 Wim*K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento 0 4600 WimPK
Limite trasmittanza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degli infiss| 3 1000 Wim*K
Limite trasmittanza termica U del vetn appartenent] alle chiusure trasparenti 2 6000 W/mPK
*Umed" Trasmittanza Termica MEDIA per muri e solal prevista dal comma 2, delfallegato |

UMW Trasmittanza Termica delle strutture opache (U) o delle strutture trasparenti comprensive dellinfisso (Uw)

*Ug® Trasmittanza Termica del vetri apparienenti alle strutture trasparenti

"(comma) e VERIFICA" In questa colonna sono riportati gli esiti defle verifiche effettuate precedute fra parentes! dal comma dell'allegato | che prescrive tall venfiche
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ZONA 06 - appartamento 1 piano terzo

Scheda: GN1-ZN1

Temperatura 2000 T
Temperatura a Generatore spento 1500 T
Umiditd Relativa 67 %
Volume Netto 8113 m
Superficie Utile Calpestabile 27104 m*
Numero Ricambi Ana {24 ore) riscaldati (24 ore) SENZA ventilazione Forzata 060 1/h
Numero Ricamb: Ana {24 ore) nscaldati (ore nscaldamento) SENZA ventilazione Forzata 060 1/h
Numero Ricambi Ana (24 ore) SENZA ventilazione Forzata 060 1M
Numero Ricambi Ana (24 ore) (LIMITE) 050 1/h
Funzionamento intermittente 18 Q0 ore
Funzionamento ore di spegnimento trale ore 8 e le 16 200 ore
Funzionamento ore di spegnimento tra le ore 16 e le 8 400 ore
Apporh Intemi Appartarnenti fino a 100 m? 450 Wim?
Dispersione MASSIMA per trasmusstone 674 W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 341w
Dispersione MASSIMA per trasmissione e ventilaziona 101 W
Tipo terminale Radiaton a colonne
Regolazione Climatico + singolo ambiente con Regolatore modulante (banda proporzionale 1 T)
Dispersioni, Apport: solari, Apportl interni, Fabbisogni
Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
QL 1110 1539 1665 1442 1262 899 7917
Qv 374 535 582 502 430 204 2717
Qas 74 64 71 89 130 160 588
Qi 476 492 492 445 492 476 2873
Qh 560 282 1102 909 640 263 4 456
QhEf 523 919 1031 850 597 245 4165
Qhr 589 1033 1159 956 674 277 4688
QhrEf 550 966 1085 894 628 258 4 381
Unita di Misura =MJ QL =Disp one per Ti e Ventilazions, Qv = Dispersione per Ventilazicne, Qas = Apporti Solari, Qi = Apportl Intem, Qh = Fabbisogno Utile IDEALE n regime

CONTINUQ QhEf = Fabblsegno Utile IDEALE In regime EFFETTIVO Qhr = Fabbisegno Utile REALE in regime CONTINUO, QhrEf = Fabblsogno Utile REALE in regime EFFETTIVO

Rendimenti
Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaC 993 00 93 00 9900 9900 99 00 99 00

etaE 95 00 96 00 8600 96 00 96 00 95 00

etal 1 0000 10000 10000 10000 10000 09980
alaC = Rendimento Regolazione esprassa in per le efaE = Rendi Emissi p in percantuale etaU = Fattore Utilizzazione Apporti gratulti

VANI DELLA ZONA
VANO m? m?* Qed Qcdv Qmax

camera da letto 1226 3678 241 154 395
cabina armad 914 2742 189 115 304
bagno 347 1041 104 44 148
vano scala 217 651 141 27 168

m? = Superficie Ulile Calpestabile m? = Voluma Netlo Qcd = Dispersione MASSIMA per trasmisslone espressa ln w Q\:dv a Diaperslone MASSIMA per ventilazione esprasso in W Qmax =
Disparsione MASSIMA per trasmisslone e ventilaziona espresso inW Qmax pud essere utilizzato per il propor
Incrementare tala valore dal 10%-20% per tener conto del funzd

nto reale dell

to del gazione (radistori etc.) Siconsigla di

(interruzione efo attanuaziona)
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Scheda: GN1-ZN1-VN1

Vano. camera da letto

Zona appartamento 1 piano terzo

Generatore.  Generatore-acqua da 25 kW

Tavola PIANC TERZO

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta calpestabile 12 26 | m?
Volume netto 3678 m®
Temperatura intema 2000|C
Dispersione MASSIMA per trasmissione 241 | W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 154 | W
Dispersione MASSIMA 395 |W
Ponti Termici (incremento percentuale) 10| %
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda | A/L Confin /Orlent Fs | a Fe |U/UI| dT Qu Q
Muro MR 01006 MR8 4 65 | Ovest 100( 03 040 200 865 4023
Muro MR 01 006 MR8 7 58 | Nord 100| 03 040 200 945 7165
Finestra WN 01 001 FN4 111 | Nord 100 080 251] 200 5918 6540
Parapetto MR 01013 MR12 077 | Nord 100 03 048| 200 137 870
Muro MR 01 006 MR9 1170 | vano 039 40 155 18 09
Muro MR 01 007 MR10 942 | vano 039| 40 155 14 61
Muro MR 01019 5 16 | cabina amad 160
Porta DO 02 001 1 89 | cabina armadi 196
Solaio supenore 01 12 26 | appartamento 1 038
piano secondo
Solaio infencre SL 01001 12 26 | appartamento 1 069
piano secondo

A [m] = Superfide dispardente - L [m)] = Lunghazza de! Ponte Temico Confin./ OrienL. = Nome deil Amblenie Confinante o Orientemento della supariicie, Fs = Fatiore di ombreggiatura dovuio
ad ostruzionl esieme & = Coefficients di assorbimento della radiazicna solare, Fe = Coeffidiente di riduzione relativo &!'a presenza di scherml (solo superfidi finestrate), U WinfK] =
Trasmiltanza convenzionale - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare da! Ponta Termico: dT [TC) = Differenza di temparatura Qu [W/m] = Dispsrslons unitaria de! comp edilizio Q [W]=
Digpersione lotale del components edilizo
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Scheda: GN1-ZN1-VN2

Vano. cabina armadi
Zona’ appartamento 1 piano terzo
Generatore ~ Generatore-acqua da 25 kW
Tavola PIANO TERZO
Datl generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta calpestabile 914 (m?
Volume netto 2742 (m?
Temperatura intema 2000
Dispersione MASSIMA per trasmissione 189 | W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 115 | W
Dispersione MASSIMA 304 (W
Ponb Tenmici {incremento percentuale) 10| %
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda| A/L Confin / Orient Fs | a | Fe |UJUI] dT Qu Q
Muro MR 01019 7 33 | bagno 160
Muro MR 01019 0 39 | cabina ammadi 160
Muro MR 01019 0 39 | cabina armad 1860
Muro MR 01019 120 | vano scala 160
Porta DO 02 G01 189 | vano scala 196
Muro MR 01 008 MR8 581 | Nord 100| 03 040 200 945 54 92
Finestra WN 01 001 FN3 " 064[Nord 100 080 255| 200| 6029 3858
Parapetto MR 01013 MR12 072 Nord 100/ 03 048 200| 1137 819
Muro MR 01 019 4 65 | camera da letto 160
Porta DO 02 001 1 89 | camera da [etto 196
Muro MR 01 007 MR10 584 | vano 039| 40 155 905
Muro MR 01 006 MR8 758 ( Sud 100 03 040| 200 801 6071
Solaio supenore 01 9 14 | appartamento 1 038
piano secondo
Solaio infenore SLO1 001 9 14 | appartamento 1 069
piano secondo
= Noma dalfA Confinante o On delle

A[nr] = Superfide disperdente - L [m] = Lunghezza de! Ponte Termico Confin./ Orient.
ad estruzioni esteme a = Coefficiente di rbl della radlazi

Dispersione totele del edllizio

L

] solare, Fc = Coefliciante di iduzione relstivo alla presanze di echermi (salo dfic fi
Trasmittanza convenzionale - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponts Termico; ¢T [C] = Differenza di tsmperatura, Gt [W/id] = Dispersione unitaria del cumponsnla edilizip Q [W]=

perficie, Fs = Fannre di ombregg[amm dovuto
Wi
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Scheda: GN1-ZN1-VN3

Vano. bagno
Zona appartamento 1 piano terzo
Generatore  Generatore-acqua da 25 kW
Tavola PIANO TERZO
Dati generall

- DESCRIZIONE VALORE | UnMis

- Superficie netta calpestabile 347 [ m?

o Volume netto 1041 |m?
Temperatura intema 2000 (C
Dispersione MASSIMA per trasmissione 104 | W
Dispersione MASSIMA per ventiazione 44 |W
Dispersione MASSIMA 148 | W
Ponti Termici iIncremento percentuale) 10 | %

Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda | A/L Confin / Orient Fs | a | Fe [U/Ul]| dT Qu Q

Muro MR 01 008 MR8 408 | Ovest 100{ 03 040] 200 865 3532
Muro MR 01019 303 vano scala 160
Muro MR 01019 135 | vano scala 160
Muro MR 01019 078 | vano scala 160
Porta DO 01001 1 89 | vano scala 200
Muro MR 01 019 6 96 | cabina amadi 160
Muro MR 01 006 MR8 §20| Sud 100!/ 03 040| 200 801 4167
Finestra WN 01 001 FN5 025 | Sud 100 080 263| 200| 5264 1316
Parapetto MR 01013 MR12 045 Sud 100| 03 048] 200 964 434
Solaio supenore 01 3 47 | appartamento 1 038

ptano secondo
Solaio infenore SL 01001 3 47 | appartamento 1 069

p1ano secondo
A [n"] = Superfidie disperdente - L [m] = Lunghezza de! Ponts Tenmico Confin/ Orlent. = Nome dell Amblente Confinante o Onentamenio delia superficle Fs = Fatiore di ombraggiatura dovuto
&d ostruzionl estemne & = Coefficlente di assorbimento della radiazione solare Fc = Coaffidents di riduzione relativo alla presenza dI schami (solo suparﬂd finestrate) U [W/mK] =
Trasmittanza convenzionale - Ul [W/mK) = Trasmittanza lineare de! Ponte Termico; dT [C] = Differenza di temperatura, Qu [Winv] = Disp del componente edilizio Q (W] =
Dispersione totale del comp te edilizio
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V4

Scheda: GN1-ZN1-VN4

Vano. vano scala
Zona. appartamento 1 piano terzo
Generatore.  Generatore-acqua da 25 kW
Tavola PIANO TERZQ
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta calpestabile 217 | m?
Volume netto 651 | m?
Temperatura interna 2000|C
Dispersione MASSIMA per trasmissions 141 | W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 27T |w
Dispersione MASSIMA 168 | W
Pont Termici (incremento percentuale) 10| %
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda| A/L Confin / Orient. Fs | a | Fe |U/Ul} dT Qu Q
Muro MR 01 006 MR8 4 20 | Ovest 100{ 03 040 200 865 3634
Muro MR 01 006 MR8 421 | Nord 100| 03 040 200 945 3982
Finestra WN 01 001 FN& 072 | Nord 100 080 254 200 6003 4337
Parapetto MR 01013 MR12 077 | Nord 100| 03 048] 200 1137 870
Muro MR 01019 0 96 | cabina amadi 160
Porta DO 02.001 1 89 | cabina ammadi 196
Muro MR 01019 102 | bagno 160
Porta DO 01001 189 | bagno 200
Muro MR 01019 054 | vano scala 160
Muro MR 01019 030 | vano scala 160
Muro MR 01019 0 87 | bagno 160
Muro MR 01019 2 55 | bagno 160
Solaio supenore 01 2 17 | appartamento 1 038
piano secondo
Solaio infencre SL 01 001 2 17 | appartamento 1 069
piano secondo
A[m] = Superfida disperdente - L [m] = Lunghezza de! Ponte Tenmico Confin./ Orient. = Nome deli Atnbiente Confinante o Orisntamanto della superficie, Fs = Fetiore d ombreggiatura dovuto

ad ostruzioni esterne, a = Cosfficiente d! assorbimento della radiazione solare, Fc = Coefficlents dI riduzione relatl

alla pi

disch

Di lona totale dal

ite edliizio

P

i (solo superdid finestrate), U [WIm2K] =

Trasmittanza convenzionale - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponls Termico; dT [C) = Diflerenze di temperatura Qu [W/m?] = Dispersione unitaria del componente edilizio Q [W) =
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ZONA 05 - appartamento 1 pianc secondo

Scheda: GN1-ZN2

Temperatura 2000 €
Temperatura a Generatore spento 1500 T
Umidita Relativa 67 %
Volume Netto 8768 m®
Superficie Utile Calpestabile 2823 m?
Numero Ricambi Ana (24 ore) nscaldati (24 ore) SENZA ventilazione Forzata 060 1/h
Numero Ricambi Ana (24 ore) nscaldah (ore nscaldamento) SENZA ventilazione Forzata 060 1/h
Numero Ricambi Ania (24 ore) SENZA ventlazione Forzata 060 1/h
Numero Ricambt Ana (24 ore) (LIMITE) 050 1/h
Funzionamento intenmittente 1800 ore
Funzionamento ore di spegmimento trale ore 8 e le 16 200 ore
Funzionamento ore di spegnimento tra le ore 16 e le 8 400 ore
Apporb Interi Appartaments fino a 100 m? 450 Wim?
Dispersione MASSIMA per frasmissione 708 W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 368 W
Dispersione MASSIMA per trasmissione e ventilazione 1077 W
Tipo terminale Radiaton a colonne
Regolazione Climatico + singolo ambiente con Regolatore modulante {banda proporzionale 1 C)
Dispersionl, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisognl
Nov Dic Feb Mar Apr Totale
QL 1360 1785 1807 1662 1517 1155 9 386
Qv 405 578 629 543 465 318 2938
Qas 209 195 210 239 294 280 1427
Qi 474 489 489 442 489 474 2857
Qh 677 1100 1208 981 734 404 5104
QhEf 632 1028 1129 915 683 377 4764
Qhr 713 1158 12N 1033 772 425 5372
QhrEf 665 1081 1188 963 719 397 5013
Unita di Misura = MJ QL = Disperslone per Trasmissiona @ Ventlazione Qv = Di per Vi Qas = Apporti Sclari, Qi = Apporll Intem! Qh = Fabbisogno Utlle IDEALE in regime

CONTINUO; QhEf = Fabblsogno Utile IDEALE in fegime EFFETTIVO Qhr = Fahblsogno Ulile REALE in regime CONTINUO, QhrEf = Fabbisogno Utlle REALE In regime EFFETTIVO

Rendimenti
Nov Dic Gon Feb Mar Apr
etaC 99 00 99 00 99 00 98 C0 99 00 9% 00
etaE 96 00 96 00 96 00 96 00 96 00 96 00
etalU 09999 10000 10000 10000 09999 09971
etaC = Rendimento Regolazione espresso in percentuals, etaE = Rendimanto Emissione espresso in parcentuale, etall = Fattora Utilizzazione Apporti gratult
VANI DELLA ZONA
VANO m* m? Qed Qecdv Qmax
50gglomo cucina 19 96 5989 444 252 695
soggiomo 926 2779 265 117 382
Disperione MASSIMAper rasistons & venlssons ptesas i W oo pob oo L pt§ roponiomananin e e o rogesions gomon s 5t oot

Incrementare tale velore del 10%-20% per tener conto del funzionamento reale dallimpianto (interruzione e/o altenuaziona)
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Scheda: GN1-ZN2-VN1

Vano S0ggIorno cucina

Zona appartamento 1 piano secondo

Generatore.  Generatore-acqua da 25 kW

Tavola PIANO SECONDO

Datt generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superiicie netta calpestabile 1995 | m*
Volume netto 5889 | m®
Temperatura intema 2000( T
Dispersione MASSIMA per trasmussione 444 (W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 252 |wW
Dispersione MASSIMA 696 | W
Ponk Temuci incremento percentuale) 10| %
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda| A/L Confin / Orlent Fs | a | Fe [U/Ul| dT Qu Q
Muro MR 01013 10 83 | soggiomo 046
Porta DO 02 001 1 89 | soggiomo 196
Muro MR 010089 0 12  soggiomo cucina 041
Muro MR 01 0089 0 63 | soggiomo cucina 041
Muro MR 01 0089 MR6 477 | Ovest 100 C3 042]| 200 917 4374
Muro MR 010089 MR6 7 04 | Nord 100) 03 042] 200| 1002 7057
Finestra WN 01 001 FN2 112 | Nord 100 080| 251| 200| 5913 6599
Parapetto MR 01 013 MR12 081 | Nord 100/ 03 048] 200| 1137 921
Muro MR 01 006 MR3 18 87 | vano 039 40 155 2918
Muro MR 01 0089 MR6& 721 Sud 100 03 042] 200 849 6120
Finestra WN 01 001 FN2 112 Sud 100 080| 251| 200 5011 55 92
Parapetto MR 01013 MR12 081 Sud 100/ 03 048] 200 964 7 81
Muro MR 01 0089 MR6 059 | Sud 100/ 03 042| 200 849 498
Solaio supenore SL 01 001 19 96 | (stessa zona) 076
Solaio infenore SL 01 001 SL1 19 96 | apparatamento 069| 40 274 5479
estemc

A[m] = Superficie disperdente - L [m} = Lunghazza del Ponta Termico, ConfinJ Oriant. = Nome deli Ambiante Confinanta o Orientamento dslla superficie Fs = Fattore di ombregglatura dovulo

Trasmittanza convenzionals - Ul (W/mK] = Trasmittanza lineere del Ponte Termico; dT [T] = Differenza di temperatura Qu [Win] = Di
Dispersiore lotale del componente edilizio

ad ostruzieni eslerne, a = Coefficlente di assorbimento della radiazione solare, Fe = Coefficients dl riduzione re!ativo alla presenza di schermi (solo superﬁd finestrate), U [W/m'K] =

nte ed.lizi

QW)=
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Scheda: GN1-ZN2-VN2

Vano. soggiorno
Zona appartamento 1 piano secondo
Generatore  Generatore-acqua da 25 kW
Tavola. PIANO SECONDO
Dati generali

X DESCRIZIONE VALORE Un Mis

. Superficie netta calpestabile 926 | m?

N Volume netto 2779 | m?
Temperatura intema 2000| T
Dispersione MASSIMA per trasmissions 265 |wW
Dispersione MASSIMA per venhlazione 17 | W
Dispersione MASSIMA 382 | W
Ponti Termici (incremento percentuale) 10 | %

Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda | A/L Confin / Orlent. Fs | a | Fe |U/Ul| dT Qu Q
Muro MR 01013 MR5 8 52 | ESTERNC 046 40 185 1574
Porta DO 01001 PR1 189 | ESTERNO ] 200| 40 80 1515
Muro MR 01 0089 MR6 7 32 [ Nord 100/ 03 042]| 200f 1002 7333
Muro MR 01013 10 48 | scggiomo cucina 046
Porta DO 02 001 1 89 | soggicmo cucina 196
Muro MR 01 0089 MR6 565 | Sud 100| 03 042) 200 849 47 99
Finestra WN 01 001 FN2 112 | Sud 100 080 251 200| 5011 5592
Parapetto MR 01013 MR12 081 Sud 100, 03 048 200 964 781
Solao supenore SL 01 001 9 26 | (stessa zona) 076
Solalo infenore SL 01 001 SL1 9 26 | apparatamento 069| 40 274 2542
estemo
A [mf] = Suparficie disperdente - L [m] = Lungherza del Ponts Termico ConfinJ Orient. = Nome dell Ambiente Gonfinante o Orientemento della superficie Fs = Fatlore di ombreggiatura dovuto
ad ostruzionl esteme, a = Cosfficiente di sssorbimento della tadiazicne solare Fo = Coefficiente di riduzione relativo alla prasenza di schermi (solo superfici finastrate) U [W/mPK] =
Trasmitanza convenzionale - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare de! Ponts Termico; dT ['C] = Differenza di temperatura Qu [W/r"] = Disp itaria del comp adilido, Q W] =
Dispersione totale del components edilizio

v

-

LT3

()
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