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RELAZIONE TECNICA BP ENGINEERING

Il sottoscritto Geom. Andrea ZANOBINI, nato a Carrara il 15/02/73 ed ivi residente in Via Melara
n°® 45 (C.F. ZNB NDR 73B18 B832L), iscritto all’Albo Professionale dei Geometri della provincia di
Massa Carrara al n° 990, con studio professionale in Carrara, Via Melara n° 45 (tel 0585/73945 -
fax 0585/777977), in qualita di progettista delle opere in oggetto espone quanto segue.

1. Generalita
L'immobile e sito in Carrara, Corso Rosselli n. 10 e risulta censito catastalmente al foglio 42,
mappale 262, subalternida 1 a 3.
Si evidenzia che la societa BP ENGINEERING S.r.l. e proprietaria anche degli adiacenti fabbricati
censiti in catasto coi mappali 64 e 65 non oggetto del presente intervento. Per consentire I'accesso
alle unita immobiliari 3 e 4, che dovranno necessariamente transitare sul mappale 64, la societa
proprietaria provvedera a fine lavori a regolarizzare pertinenze e diritti di passo.

2. Previsioni di PRGC
L'immobile e classificato dall’attuale regolamento urbanistico come fabbricato “A2”.

3. Stato attuale
Il fabbricato, di proprieta esclusiva della societa BP ENGINEERING S.r.l., & stato oggetto di lavori di
risanamento conservativo, mediante presentazione di D.l.A. n. 29/07, che hanno comportato
I"attuale suddivisione in 4 unita immobiliari con le relative destinazioni d’uso. In dettaglio I'edificio
risulta suddiviso in due unita immobiliari al piano terreno ad uso commerciale e due unita a piano
primo ad uso abitativo (monolocali). Il tutto come da stato di progetto rappresentato nella D.I.A. n.
29/07 annesso alla presente come all’allegato A.
Lo stato attuale risulta conforme al grafico allegato al certificato di conformita parziale, depositato
dai precedenti proprietari in data 23 maggio 2011, nel quale viene fotografato lo stato dell’opera a
tale data e che corrisponde con quanto rappresentato a TAV. 2. -
Il precedente intervento, del quale la presente S.C.I.LA. &€ a completamento, prevedeva il
rifacimento di parti strutturali che hanno comportato la presentazione della Partica n. 113 del
22/02/2007 al competente Ufficio del Genio Civile di Massa Carrara e che alla data odierna
risultano interamente eseguite. Risultano inoltre completate le coperture con i relativi dispositivi
anticaduta previsti e progettati dal precedente professionista Ing. Umberto Vacca.
Le opere murarie interne risultano completamente eseguite a piano primo mentre a livello terreno
mancano alcune tramezzature previste in progetto e maggiormente dettagliate nel prosieguo della
presente relazione.

A livello di facciate esterne, dovranno essere eseguite opere di completamento di alcune parti
murarie che risultano demolite per esigenze lavorative.

4. Conformita urbanistica
L'immobile & stato edificato in data antecedente all’anno 1942 ed é stato oggetto di interventi di
risanamento conservativo a seguito della presentazione di D.I.A. n. 29/07 depositata in data 10
gennaio 2007. In data 23 maggio 2011, Prot. Gen. n. 26924, veniva depositato certificato di
conformita parziale dell’'opera dove il Direttore dei Lavori elencava le opere non ancora eseguite e
consistenti in:

e tramezzaturainterna

e impiantistica

e finiture



RELAZIONE TECNICA BP ENGINEERING

5. Opere in progetto
Al fine di completare i lavori previsti nella D.I.A. n. 29/07, dovranno essere eseguite le opere di
seguito elencate.
Si precisa che lo stato di progetto rappresentato a TAV. 3 allegata corrisponde al progetto
depositato con D.I.A. n. 29/07.

5.1 Opere comuni a tutte le U.I.
All'interno delle unita immobiliari risultano ancora da eseguire le sottoelencate opere:
o Massetti di sottopavimenti
e Pavimenti, rivestimenti e zoccolature
e [ntonaci
e Impianti elettrici, di riscalmamento, di adduzione e scarico dell’acqua
e Infissiinterni
e Infissi esterni

5.2 Opere interne all’U.l. 1
Dovra essere costruita la parete di separazione con l'attigua unita 2 che avra caratteristiche
termiche ed acustiche conformi a normativa vigente.
Inoltre dovranno essere realizzate le tramezzature di separazione dei locali bagno e antibagno che
saranno in laterizio con intonaco al civile.

5.34.3 Opere interne all’U.l. 2
Oltre a quanto sopra esposte, all'interno dell’'unita in predicato mancano le pareti di suddivisone
del bagno e antibagno e la parete di divisione fra I'ingresso (locale 1) e il negozio (locale 2).

5.4 Opere interne all’U.l. 3
Deve essere completata la parete di separazione col vano scala condominiale che avra
caratteristiche termiche ed acustiche conformi a normativa vigente. Inoltre, per poter accedere
alla soffitta, sopraelevata rispetto al piano del monolocale di circa cm 95, sara installata un
modesta scala in metallo avente larghezza di cm 80.

5.5 Opere interne all’U.l. 4
All'interno di tale unita, risultano gia eseguite tutte le tramezzature ma occorrera riparare le pareti
di suddivisione dei servizi igienici che sono state danneggiata da vandali in questi anni di
abbandono del fabbricato (vedi foto 5 a TAV. 2 allegata).
Anche in questa unita, occorrera installare la scaletta per I'accesso al vano soffitta.

5.6 Opere esterne alle facciate
Sono previste le seguenti opere:
- Prospetto laterale: apertura di due modeste finestre, di pertinenza dell’'unita immobiliare
n. 4 a piano primo, come previsto nel precedente progetto,
- Prospetto posteriore: ricostruzione della scaletta esterna e delle parti murarie demolite per
esigenze lavorative.
| paramenti murari risultano completati in quanto gia intonacati mancando le solo opere di
pitturazione.
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6. Scelte progettuali e compatibilita con I’organismo edilizio originario

Stante il fatto che I'immobile in oggetto rientra nella fattispecie di cui ai comma 1 e 2 dell’art. 138
della L.R. n. 65/2014, in quanto classificato come edificio A2 dal vigente Regolamento Urbanistico,
di seguito si procedera ad esaminare le scelte progettuali proposte al fine di dimostrare il rispetto
degli elementi tipologici, formali e strutturali dell’organismo edilizio e alle disposizioni contenute
nel R.E.C. Tale esamina, sara limitata alle sole opere da eseguire, rimando alla documentazione
allega alla precedente D.I.A., per le scelte progettuali eseguite dal precedente professionista che
comunque risultano assentite da questa Amministrazione con nota Prot. 6154/531 del
15/03/2008.

6.1 Classificazione dell’edificio
Ai sensi dell’allegato E, punto 1.1 del R.E.C., 'immobile in oggetto rientra nell’ambito I GRUPPO
in quanto classificato come edificio A2.

6.2 Cenni storici
L'immobile e collocato all'interno del centro storico di Carrara, su uno degli assi viari pit antichi
della citta: Corso Rosselli. L’edificio, gia presente nelle mappe catastali di inizio XIX secolo, mostra
chiaramente tutti i caratteri di quella edilizia “storica”, seppur minore, nata per le esigenze degli
artigiani carraresi (tipologia di laboratorio / laboratorio-atelier / laboratorio-residenza
temporanea).

6.3 Opere da eseguire

6.3.1 Opere esterne in facciata

Saranno limitate alla ricostruzione dell’architrave della porta finestra di accesso al vano scala
condominiale e del parapetto dell’attigua finestra, posta anch’essa sul prospetto posteriore, che
sono stati modificati per permettere le lavorazioni all'interno dell’edificio. Sull’architrave della
porta, sara collocato lastra in marmo bianco Carrara simile agli attuali elementi marmorei presenti
sulle altre aperture. Le superfici ricostruite saranno successivamente intonacate e rifinite
uniformandole all’esistente.

E’ inoltre prevista la riapertura di due modeste finestre poste sul prospetto laterale che dovevano
gia essere ripristinate col precedente intervento. Tali aperture, presenti all’epoca di costruzione
dell'immobile, sono state impropriamente tamponate negli anni e se ne prevede la riapertura.

1. Vista interna della finestra tamponata
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Al di sopra delle finestre saranno posati architravi in marmo per conformare le nuove opere alle
restanti.

Sara infine ricostruita la modesta scala esterna, dal realizzarsi sul prospetto posteriore, di accesso
al vano scala condominiale con struttura in muratura intonaca e elementi di finitura (pedate,
alzate, zoccolini, pianerottolo) in marmo bianco Carrara del tutto simile a quello presente
nell’edificio.

6.3.2 Finestre a tetto (lucernari)
Saranno installati lucernari a tetto nel numero e nella posizione indicata a TAV. 3 di progetto e nel
rispetto dello stato attuale. Si evidenzia il rispetto sia del numero massimo di lucernario per falda
(2) sia il limite di superficie (max 1,5 mq) per singolo elemento imposto dal punto 5.1 dell’allegato
E.
I nuovi infissi saranno in legno con vetrocamera e nella parte esterna saranno rivestiti in rame per
garantire un’adeguata protezione dagli agenti atmosferici.

6.3.3 Cavi elettrici e telefonici

La facciata e gia interessata dal posizionamento di cavidotti pubblici e privati che saranno
mantenuti in essere senza ulteriore aggravio.

Al Vista della facciata su Corso Rosselli

6.3.4 Condutture di acqua, gas e simili
Se necessarie, saranno realizzate sotto traccia o rese invisibili dalla pubblica strada.

6.3.5 Contatori
Saranno collocati sulla facciata interna dell’edificio o all'interno del fabbricato ove possibile.

6.3.6 Tinteggiature
Tutte le facciate saranno tinteggiate in modo completo ed omogeneo con prodotto a calce
compatibile con l'attuale sottofondo in colore “ocra luminoso” come approvato dal Nucleo di
Valutazione a seguito del rilascio del nulla osta n. 178/07 in data 14/08/2007.
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L« 7 Vista d’insieme dei fabbricati di Corso Rosselli

6.3.7 Finestre e porte finestre
Attualmente privo di infissi, il fabbricato risultava (vedi precedente documentazione fotografica)
dotato di finestre in legno a due ante con scuretto interno di oscuramento. Le ampie finestre di
piano terra presentavano ante suddivise in tre parti e gli accessi prospicenti Corso Rosselli, tutt’ora
presenti, sono protetti da portoni in legno dogati e completamenti ciechi.
Per le finestre e porte finestre, saranno rispettate le caratteristiche originarie prevedendo:
- I'uso di infissi in legno di castagno scuro o similare con ferramenta in ottone,
- la suddivisione in tre parti delle ante delle finestre di piano terreno,
- I'uso di scuretti interni per I'oscuramento.
Per quanto attiene i tre portoni su Corso Rosselli, conformemente al punto 16.3 dell’allegato E,
trattandosi di fondi commerciali, si prevede l'installazione di nuovi infissi in ferro di colore scuro
(tipo grigio micaceo).

6.3.8 Finiture interne
Dato atto che gli ambienti interni sono stati completamenti ristrutturati, non sono presenti
elementi decorativi e di finitura dell’impianto originario.
Il progetto prevede I'intonacatura al civile di tulle le superfici, I'impiego di gres ceramico per le
pavimentazione dei locali e 'uso del marmo per il rivestimento delle alzate e delle pedate della
scala interna condominiale. Gli infissi interni saranno in legno con ferramenta coordinata a quella
degli infissi esterni.

7. Barriere architettoniche
Trattasi di edificio a doppia destinazione d’uso, commerciale al piano terra e civile abitazione a
piano primo, il progetto e stato redatto secondo le indicazioni previste dalla normativa vigente
prevedendo il requisito della visibilita condizionata per il piano terreno e quello dell’adattabilita
per il piano primo.

7.1 Unita commerciali
Nella progettazione sono stati tenuti in considerazione i criteri generali di progettazione fissati
dall’art. 3 del DM 14 giugno 1989, n. 236. Per la destinazione in oggetto tale requisito si intende
soddisfatto quando gli spazi di relazione, intesi come gli ambienti aperti al pubblico, sono
accessibili e vi @ un percorso accessibile di collegamento dalla viabilita pubblica. Trattandosi di
unita immobiliare inferiore a mqg 250 non é obbligatorio prevedere un servizio igienico accessibile.
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Dato atto che le unita immobiliari di piano terra, direttamente collocate sulla pubblica strada,
presentano soglie d’ingresso rialzate rispetto al marciapiede pubblico (mediamente 6 cm) e non
essendo possibile modificare ne la soglia ne il marciapiede, si ricorrera all’applicazione dell’art. 5.7
del D.M. 236/89, che prevede che I'accesso da parte di persone con impedite o ridotte capacita
motorie avvenga con l'assistenza di personale di aiuto (gestore negozio), apponendo in prossimita
dell’ingresso un pulsante di chiamata affiancato dal simbolo internazionale di accessibilita.
Internamente i locali presentano una pavimentazione piana priva di alcun scalino e pertanto
fruibili senza alcuna difficolta da parte di persone con ridotte e impedite capacita motorie. |l
gestore del locale, dovra disporre eventuali arredi fissi in maniera tale da non costituire ostacolo
alla fruizione degli ambienti.

Soglie d’ingresso locali commerciali a P.T.

ACCESSIBILITA o
| CONDIZIONATA ©

..... Cartello da esporre all’esterno dei negozi

7.2 Unita abitative
Per le unita immobiliari di piano primo & invece richiesto il requisito dell’adattabilita che si intende
soddisfatto qualora risulti possibile modificare successivamente I'alloggio con interventi minimi e
comunque senza alterazione della struttura portante e degli impianti.
L’accesso al fabbricato e garantito da una rampa di collegamento della corte interna con la
pubblica strada che ha caratteristiche tali da essere utilizzata da una persona su sedia a ruote.
Sia la scala esterna che quella interna hanno una larghezza tale da garantire l'installazione di un
montascale con sedile a ribalta che potra essere installato successivamente come previsto da
normativa vigente.
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Internamente, i due monolocali, non presentano impedimenti per un futura utilizzazione degli
ambienti ad eccezione dei servizi igienici che risultano facilmente adattabili all’'uso come indicato a
figura 1.

L1 Y R U0 S . 1 SO S SR S

e e iR U E R U
' '

8. Allegati

Alla presente si allega:

Allegato A - stato di progetto D.I.A. n. 29/07

Carrara, 11 10/04/2016
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Comune di CARRARA
Provincia di MASSA CARRARA

OGGETTO:

TITOLO EDILIZIO:

COMMITTENTE:

" RELAZIONE TECNICA

Rispondenza alle prescrizioni in materia di
contenimento del consumo energetico

D. Lgs. 19 agosto 2005 n.192 e s.m.i.
D.P.R. n.59/09 - D.M. 26.6.09
D.Lgs. 3 marzo 2011 n.28

Opere di completamento D.I.A. n. 29/07 consistenti in tramezzature interne,
realizzazione impianti, opere di finitura e installazione infissi

Bp Engineering Srl

F}ARANZIA DI CONFORMITA AL D1GS. 16212005 E
T @0, NTsfixonni fez0m 330,
o/ \®  _ AizeCnRZN

Dete 4 plastoc 220 Y20 U

Oomilato En

SPAZIO RISERVATO ALL'U.T.C.
Per convalida di avvenuto deposito:

Protocollo N. .....ocoeveereeennes del e
TIMBRO E FIRMA

TeiMus by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.
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Relazione Tecnica di cui allarticolo 28 della Legge 9 gennaio 1991 n.10, attestante la
rispondenza alle prescrizioni in materia di contenimento del consumo energetico degli
edifici - (All.to E DD.LLgs.192/05 e 311/06 e s.m.i.)

OPERE RELATIVE A
RISTRUTTURAZIONE TOTALE/PARZIALE O MANUTENZIONESTRAORDINARIA
DELL'INVOLUCRO EDILIZIO DI EDIFICIO ESISTENTECON SUPERFICIE UTILE FINO A
1000 m2
(art.3 co.2, lett.c, n.1, DD.LLgs. 192/05 - 311/06 e s.m.i.)

OGGETTO: Rispondenza alle prescrizioni in materia di contenimento del consumo
energetico degli edifici (DD.LLgs. 192/05, 311/06, 115/08, 28/11; D.P.R.
59/09; D.M. 26.6.09; L. 90/13)

1. INFORMAZIONI GENERALI

e Comune di CARRARA
e Provincia di MASSA CARRARA
e Coordinate geografiche:
e altitudine: 100 m
o latitudine: 44°4'48"
¢ longitudine: 10°5'55"
e Progetto per _ sito in Via Rosselli - Carrara
¢ Titolo edilizion. _ del / / (presentato in data 01/01/2007)
e Tipologia dell'intervento: "Ristrutturazione e manutenz.straord.(SU<=1000m?2)"
e L'edificio & costituito in totale da n. 4 unita immobiliari
e Committente: Bp Engineering St
e Progettista(i) dell'isolamento termico dell'edificio: Geom. Andrea Zanobini
e Direttore(i) dei lavori dell'isolamento termico dell'edificio: Geom. Andrea Zanobini
e Progettista(i) degli impianti termici dell'edificio: Geom. Andrea Zanobini
e Direttore(i) dei lavori degli impianti termici dell'edificio: Geom. Andrea Zanobini



2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i
seguenti:
N. 1 piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente
dei singoli locali.
N. 1 prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare.

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

e I Gradi Giorno (GG) del Comune dell'intervento sono 1601, determinati in base al D.P.R. 412
del 26/08/93 e successive modifiche ed integrazioni.

e La Zona Climatica in cui ricade 'opera in oggetto & "D": pertanto, il periodo di riscaldamento
previsto per Legge € di giorni 166 (dal 1 nov al 15 apr).

e La temperatura minima di progetto dell'aria esterna, secondo norma UNI 5364 e successivi
aggiornamenti, & di 0.00 °C.

e Le temperature medie mensili (espresse in °C), determinate in base alla norma UNI 10349,
sono le seguenti:

Gen Feb Mar | Apr | Mag | Giu lug | Ago | Set Ott Nov Dic

6.60 | 7.20 |10.10|13.00 | 16.70 | 21.00 | 23.50 | 23.10 | 20.40 | 15.70 | 11.10 | 7.70

¢ Le irradiazioni giornaliere medie mensili per ciascuna esposizione (espresse in MJ/m?giorno),
determinate in base alla norma UNI 10349, sono le seguenti:

N NE E SE S Sw W NW Orizz.
Gen 1.80 2.00 4.30 7.50 9.60 7.50 4.30 2.00 5.30
Feb 2.60 3.40 6.50 9.70] 11.60 9.70 6.50 3.40 8.40
Mar 3.80 5.60 9.30| 11.70] 12.40| 11.70 9.30 5.60] 12.80
Apr 5.40 8.30f 11.70| 12.30] 10.90{ 12.30| 11.70 8.30] 17.00
Mag 7.70f 10.70| 13.20| 12.20 9.80| 12.20| 13.20| 10.70f{ 20.20
Giu 9.50| 12.70] 15.10] 12.90 9.80| 12.90| 15.10f 12.70| 23.40
Lug 9.30] 13.50{ 16.80| 14.60{ 10.90| 14.60/ 16.80| 13.50| 25.60
Ago 6.50| 10.50] 14.50| 14.40| 1190/ 14.40| 14.50| 10.50| 21.20
Set 4.20 7.10] 1150 13.60] 13.30{ 13.60| 11.50 7.10]  15.90
Ott 3.00 4.10 7.90| 11.20] 13.00{ 11.20 7.90 4.10{ 10.30
Nov 2.00 2.20 4.60 7.60 9.60 7.60 4.60 2.20 5.80
Dic 1.60 1.70 4.00 7.40 9.70 7.40 4.00 1.70 4.80

e Le Umidita Relative medie mensili esterne (espresse in percentuale), determinate in base
alla norma UNI 10349, sono le seguenti:

Gen Feb Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov Dic

80.90 | 79.40 | 73.00|72.40 | 71.50 | 70.70 | 66.20 | 67.90 | 74.30 77.10] 82.20 | 81.80




4.

DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI
EDIFICI) E DELLE RELATIVE STRUTTURE

"Negozio 1"

L'Edificio Oggetto del Calcolo (EOdC) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso
pubblico, ai fini dell'art.5, comma 15 del D.P.R. 412/93 e s.m.i. e dell'Allegato 3, comma 6
del D.Lgs. 28/2011 (utilizzo delle fonti rinnovabili di energia), nonché ai fini dell'art.4,
comma 15 del D.P.R. 59/2009 (limiti delle verifiche di legge).

Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate & di 262.29 m?, al lordo
delle strutture che lo delimitano.

e La superficie esterna disperdente (S) che delimita il volume & di 189.12 m?,
e 1l rapporto S/V (fattore di forma) & pari a 0.72 m™.

La superficie netta calpestabile dell'edificio & pari a 60.11 m? (di cui 0.00 m? con altezza
netta inferiore a 1.5 m).

La classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni & Classe 0.

La durata del periodo di raffrescamento & di giorni 159 (dal 8 mag al 13 ott).

Il presente EOdC € composto da n. 1 Zone Termiche con le relative caratteristiche

Zona Termica "Negozio 1"
o Destinazione d'uso: E5
Volume netto: 152.07 m?
Superficie netta: 60.11 m?
Valore di progetto della Temperatura interna invernale: 20.00 °C
Valore di progetto dell'Umidita Relativa interna invernale: 50 %
Valore di progetto della Temperatura interna estiva: 26.00 °C
Valore di progetto dell'Umidita Relativa interna estiva: 50 %
Apporti interni sensibili medi globali: 8.00 W/m? (da prospetto E.3 UNI/TS 11300-1)
Quantitzé di vapor d'acqua prodotta da occupanti, processi e sorgenti differenti: 0.00
g/(h m?)

"Negozio 2"

L'Edificio Oggetto del Calcolo (EOdC) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso
pubblico, ai fini dell'art.5, comma 15 del D.P.R. 412/93 e s.m.i. e dell'Allegato 3, comma 6
del D.Lgs. 28/2011 (utilizzo delle fonti rinnovabili di energia), nonché ai fini dell'art.4,
comma 15 del D.P.R. 59/2009 (limiti delle verifiche di legge).

Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate & di 310.04 m’, al lordo
delle strutture che lo delimitano.

e La superficie esterna disperdente (S) che delimita il volume & di 199.78 m?,
e Il rapporto S/V (fattore di forma) & pari a 0.64 m™.

La superficie netta calpestabile dell'edificio & pari a 74.46 m? (di cui 0.00 m* con altezza
netta inferiore a 1.5 m).

La classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni & Classe 0.
La durata del periodo di raffrescamento & di giorni 225 (dal 23 mar al 2 nov).

Il presente EOdC & composto da n. 1 Zone Termiche con le relative caratteristiche

Zona Termica "Negozio 2"
e Destinazione d'uso: E5
« Volume netto: 188.39 m*



Superficie netta: 74.46 m*

Valore di progetto della Temperatura interna invernale: 20.00 °C

Valore di progetto dell'Umidita Relativa interna invernale: 50 %

Valore di progetto della Temperatura interna estiva: 26.00 °C

Valore di progetto dell'Umidita Relativa interna estiva: 50 %

Apporti interni sensibili medi globali: 8.00 W/m? (da prospetto E.3 UNI/TS 11300-1)
Quantita di vapor d'acqua prodotta da occupanti, processi e sorgenti differenti: 0.00

g/(h m?)

"Appartamento 1"

L'Edificio Oggetto del Calcolo (EOdC) non rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad
uso pubblico, ai fini dell'art.5, comma 15 del D.P.R. 412/93 e s.m.i. e dell'Allegato 3, comma
6 del D.Lgs. 28/2011 (utilizzo delle fonti rinnovabili di energia), nonché ai fini dell'art.4,
comma 15 del D.P.R. 59/2009 (limiti delle verifiche di legge).

Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate & di 230.09 m?, al lordo
delle strutture che lo delimitano.

La superficie esterna disperdente (S) che delimita il volume & di 156.67 m>.

Il rapporto S/V (fattore di forma) & pari a 0.68 m™.

e La superficie netta calpestabile dell'edificio & pari a 57.85 m? (di cui 0.00 m? con altezza

netta inferiore a 1.5 m).
La classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni & Classe 0.
La durata del periodo di raffrescamento & di giorni 102 (dal 6 giu al 15 set).

Il presente EOdC & composto da n. 1 Zone Termiche con le relative caratteristiche

Zona Termica "Appartamento 1"

e Destinazione d'uso: E1 (1)
Volume netto: 146.35 m?
Superficie netta: 57.85 m?
Valore di progetto della Temperatura interna invernale: 20.00 °C
Valore di progetto dell'Umidita Relativa interna invernale: 50 %
Valore di progetto della Temperatura interna estiva: 26.00 °C
Valore di progetto dell'lUmidita Relativa interna estiva: 50 %
Apporti interni sensibili medi globali: 5.95 W/m?
Quantitzé di vapor d'acqua prodotta da occupanti, processi e sorgenti differenti: 0.00
g/(h m%)

"Appartamento 2"

L'Edificio Oggetto del Calcolo (EOdC) non rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad
uso pubblico, ai fini dell'art.5, comma 15 del D.P.R. 412/93 e s.m.i. e dell'Allegato 3, comma
6 del D.Lgs. 28/2011 (utilizzo delle fonti rinnovabili di energia), nonché ai fini dell'art.4,
comma 15 del D.P.R. 59/2009 (limiti delle verifiche di legge).

Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate & di 279.09 m’, al lordo
delle strutture che lo delimitano.

e La superficie esterna disperdente (S) che delimita il volume & di 215.74 m?.
e Il rapporto S/V (fattore di forma) & pari a 0.77 m™.
 La superficie netta calpestabile dell'edificio & pari a 69.55 m? (di cui 0.00 m? con altezza

netta inferiore a 1.5 m).
La classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni & Classe 0.



e La durata del periodo di raffrescamento € di giorni 94 (dal 10 giu al 11 set).

Il presente EOdC & composto da n. 1 Zone Termiche con le relative caratteristiche
Zona Termica "Appartamento 2"
¢ Destinazione d'uso: E1 (1)
Volume netto: 175.96 m?
Superficie netta: 69.55 m?
Valore di progetto della Temperatura interna invernale: 20.00 °C
Valore di progetto dell'Umidita Relativa interna invernale: 50 %
Valore di progetto della Temperatura interna estiva: 26.00 °C
Valore di progetto dell'Umidita Relativa interna estiva: 50 %
Apporti interni sensibili medi globali: 5.53 W/m?
Quantitzé di vapor d'acqua prodotta da occupanti, processi e sorgenti differenti: 0.00
g/(h m)



5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

"Negozio 1"
5.1) Impianti Termici

a) Descrizione impianto
e Tipologia: Riscaldamento con radiatori
¢ Sistema di generazione: Caldaia
e Sistema di termoregolazione: -
e Sistema di contabilizzazione dell'energia termica: nessuna
e Sistema di distribuzione del vettore termico: -
¢ Sistema di ventilazione forzata: -
¢ Sistema di accumulo termico: -
e Sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: pompa di calore
e Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore: 20.0 gradi francesi

Servizi forniti dalla centrale termica "Centrale Termica" all'EOdC
e Tipologia di servizi: Climatizzazione invernale combinato con ACS
e Potenza nominale impegnata: 9.7 kW
e Impegno della centrale: 100.00%
o Impianti della centrale: 1
e Numero di generatori impegnati: 1

b) Specifiche dei generatori di energia

IMPIANTO "PRINCIPALE"
¢ Servizio svolto: Climatizzazione Invernale combinato con ACS
¢ Numero generatori dell'impianto considerato: 1

Generatori a servizio dell'impianto
Pompa di Calore "Generatore...":
» Caratteristiche: a compressione di vapore, sorgente fredda Acqua, senza sistema di
integrazione.
Ubicazione: in centrale termica.
Combustibile utilizzato: Elettricita.
Fluido termovettore: Acqua.
Potenza termica utile nominale: 9.66 kW.
Efficienza energetica (COP): 5.39.

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

e Tipo di conduzione prevista: continua

e Sistema di telegestione dell'impianto termico: non prevista

e Sistema di regolazione climatica in centrale termica: non prevista
- centralina climatica: assente;
- numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore: 0;
- organi di attuazione: nessuno.

Le zone appartenenti all'EOdC sono dotate dei seguenti sistemi di regolazione:

Zona Termica "Negozio 1"
Regolatori climatici



Sistema di regolazione
- tipo di regolazione: Solo Climatica / centralizzata
- caratteristiche della regolazione: On Off
Numero di apparecchi installati: 0
Descrizione sintetica delle funzioni: nessun dispositivo installato
Numero dei livelli di programmazione nelle 24 ore: 0

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente
e Numero di apparecchi installati: 1
o Descrizione sintetica dei dispositivi:

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari
¢ Numero di apparecchi installati: 0
e Descrizione sintetica del dispositivo: nessun dispositivo installato

e) Terminali di erogazione dell'energia termica
Il numero e le caratteristiche dei terminali di erogazione dell'energia termica vengono elencati
nel seguito, raggruppati per impianti di appartenenza e zone termiche servite.
IMPIANTO "PRINCIPALE" AD ACQUA

Zona Termica "Negozio 1":
e Tipo terminale: Radiatori su parete esterna isolata.
e Potenza termica nominale: 9 000 W.
e Potenza elettrica nominale: 0 W.

f) Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione
Descrizione e caratteristiche principali: non specificate

g) Sistemi di trattamento dell'acqua
Tipo di trattamento: non specificato

h) Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione
Non dichiarate

i) Specifiche della/e pompa/e di circolazione
Non dichiarate

j) Impianti solari termici
Non sono presenti impianti solari termci

k) Schemi funzionali degli impianti termici
Per quanto riguarda lo schema funzionale degli impianti con dimensionamento delle reti di
distribuzione dei fluidi termovettori e delle apparecchiature e con evidenziazione dei
dispositivi di regolazione e contabilizzazione, nonché della tabella riassuntiva delle
apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti rilevanti ai fini
energetici con i loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati grafici allegati alla
presente relazione ed in seguito elencati.

5.2) Impianti fotovoltaici
Non sono presenti impianti fotovoltaici



5.3) Altri impianti

Impianto d'illuminazione artificiale
Le caratteristiche dell'impianto sono riferite a ciascuna zona dell'EOdC

Zona Termica "Negozio 1"

Illuminazione interna

» Tipologia di accensione: Accensione/spegnimento manuale;
e Livello di illuminamento dell'ambiente: 0.00;

e Potenza elettrica installata: 3.00 kw.

Illuminazione esterna

* Potenza elettrica installata: 0.00 kW.

“Negozio 2"
5.1) Impianti Termici

a) Descrizione impianto

e Tipologia: Riscaldamento con radiatori

e Sistema di generazione: Caldaia

e Sistema di termoregolazione: -

¢ Sistema di contabilizzazione deli'energia termica: nessuna

e Sistema di distribuzione del vettore termico: -

¢ Sistema di ventilazione forzata: -

e Sistema di accumulo termico: -

e Sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: pompa di calore
e Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore: 20.0 gradi francesi

Servizi forniti dalla centrale termica "Centrale Termica" all'EOdC
¢ Tipologia di servizi: Climatizzazione invernale combinato con ACS
e Potenza nominale impegnata: 9.7 kw
e Impegno della centrale: 100.00%
e Impianti della centrale: 1
e Numero di generatori impegnati: 1

b) Specifiche dei generatori di energia

IMPIANTO "PRINCIPALE"
e Servizio svolto: Climatizzazione Invernale combinato con ACS
e Numero generatori dellimpianto considerato: 1

Generatori a servizio dell'impianto
Pompa di Calore "Generatore...":
e  Caratteristiche: a compressione di vapore, sorgente fredda Acqua, senza sistema di
integrazione.
Ubicazione: in centrale termica.
Combustibile utilizzato: Elettricita.
Fluido termovettore: Acqua.
Potenza termica utile nominale: 9.66 kW.
Efficienza energetica (COP): 5.39.



c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

¢ Tipo di conduzione prevista: continua

¢ Sistema di telegestione dell'impianto termico: non prevista

e Sistema di regolazione climatica in centrale termica: non prevista
- centralina climatica: assente;
- numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore: 0;
- organi di attuazione: nessuno.

Le zone appartenenti all'EOdC sono dotate dei seguenti sistemi di regolazione:

Zona Termica "Negozio 2"
Regolatori climatici
o Sistema di regolazione
- tipo di regolazione: Solo Climatica / centralizzata
- caratteristiche della regolazione: On Off
o Numero di apparecchi installati: 0
e Descrizione sintetica delle funzioni: nessun dispositivo installato
e Numero dei livelli di programmazione nelle 24 ore: 0

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente
o Numero di apparecchi installati: 1
e Descrizione sintetica dei dispositivi:

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari
e Numero di apparecchi installati: 0
e Descrizione sintetica del dispositivo: nessun dispositivo installato

e) Terminali di erogazione dell'energia termica
Il numero e le caratteristiche dei terminali di erogazione dell'energia termica vengono elencati
nel seguito, raggruppati per impianti di appartenenza e zone termiche servite.
IMPIANTO "PRINCIPALE" AD ACQUA

Zona Termica "Negozio 2":
» Tipo terminale: Radiatori su parete esterna isolata.
» Potenza termica nominale: 9 000 W.
e Potenza elettrica nominale: 0 W.

f) Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione
Descrizione e caratteristiche principali: non specificate

g) Sistemi di trattamento dell'acqua
Tipo di trattamento: non specificato

h) Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione
Non dichiarate

i) Specifiche della/e pompa/e di circolazione
Non dichiarate

j) Impianti solari termici
Non sono presenti impianti solari termci
k) Schemi funzionali degli impianti termici



Per quanto riguarda lo schema funzionale degli impianti con dimensionamento delle reti di
distribuzione dei fluidi termovettori e delle apparecchiature e con evidenziazione dei
dispositivi di regolazione e contabilizzazione, nonché della tabella riassuntiva delle
apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti rilevanti ai fini
energetici con i loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati grafici allegati alla
presente relazione ed in seguito elencati.

5.2) Impianti fotovoltaici
Non sono presenti impianti fotovoltaici

5.3) Altri impianti
Impianto d'illuminazione artificiale
Le caratteristiche dellimpianto sono riferite a ciascuna zona dell'EQdC

Zona Termica "Negozio 2"

Illuminazione interna

e Tipologia di accensione: Accensione/spegnimento manuale;
e Livello di illuminamento dell'ambiente: 0.00;

¢ Potenza elettrica installata: 3.00 kW.

Illuminazione esterna

* Potenza elettrica installata: 0.00 kW.

"Appartamento 1"
5.1) Impianti Termici

a) Descrizione impianto

¢ Tipologia: Riscaldamento con radiatori

e Sistema di generazione: Caldaia

e Sistema di termoregolazione: -

e Sistema di contabilizzazione dell'energia termica: nessuna

e Sistema di distribuzione del vettore termico: -

e Sistema di ventilazione forzata: -

¢ Sistema di accumulo termico: -

e Sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: pompa di calore
e Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore: 20.0 gradi francesi

Servizi forniti dalla centrale termica "Centrale Termica" all'EOdC
« Tipologia di servizi: Climatizzazione invernale combinato con ACS

Potenza nominale impegnata: 9.7 kW

Impegno della centrale: 100.00%

Impianti della centrale: 1

Numero di generatori impegnati: 1

b) Specifiche dei generatori di energia

IMPIANTO "PRINCIPALE"
e Servizio svolto: Climatizzazione Invernale combinato con ACS
e Numero generatori dell'impianto considerato: 1

Generatori a servizio dell'impianto



Pompa di Calore "Generatore...":

e Caratteristiche: a compressione di vapore, sorgente fredda Acqua, senza sistema di
integrazione.

Ubicazione: in centrale termica.

Combustibile utilizzato: Elettricita.

Fluido termovettore: Acqua.

Potenza termica utile nominale: 9.66 kW.

Efficienza energetica (COP): 5.39.

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

e Tipo di conduzione prevista: continua

e Sistema di telegestione dell'impianto termico: non prevista

e Sistema di regolazione climatica in centrale termica: non prevista
- centralina climatica: assente;
- numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore: 0;
- organi di attuazione: nessuno.

Le zone appartenenti all'EOdC sono dotate dei seguenti sistemi di regolazione:

2Zona Termica "Appartamento 1"
Regolatori climatici
e Sistema di regolazione
- tipo di regolazione: Solo Climatica / centralizzata
- caratteristiche della regolazione: On Off
e Numero di apparecchi installati: 0
e Descrizione sintetica delle funzioni: nessun dispositivo installato
e Numero dei livelli di programmazione nelle 24 ore: 0

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente
o Numero di apparecchi installati: 1
¢ Descrizione sintetica dei dispositivi:

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari
e Numero di apparecchi installati: 0
e Descrizione sintetica del dispositivo: nessun dispositivo installato

e) Terminali di erogazione dell'energia termica
Il numero e le caratteristiche dei terminali di erogazione dell'energia termica vengono elencati
nel seguito, raggruppati per impianti di appartenenza e zone termiche servite.
IMPIANTO "PRINCIPALE" AD ACQUA

Zona Termica "Appartamento 1";
» Tipo terminale: Radiatori su parete esterna isolata.
e Potenza termica nominale: 9 000 W.
e Potenza elettrica nominale: 0 W.

f) Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione
Descrizione e caratteristiche principali: non specificate

g) Sistemi di trattamento dell'acqua
Tipo di trattamento: non specificato



h) Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione
Non dichiarate

i) Specifiche della/e pompa/e di circolazione
Non dichiarate

j) Impianti solari termici
Non sono presenti impianti solari termci

k) Schemi funzionali degli impianti termici
Per quanto riguarda lo schema funzionale degli impianti con dimensionamento delle reti di
distribuzione dei fluidi termovettori e delle apparecchiature e con evidenziazione dei
dispositivi di regolazione e contabilizzazione, nonché della tabella riassuntiva delle
apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti rilevanti ai fini
energetici con i loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati grafici allegati alla
presente relazione ed in seguito elencati.

5.2) Impianti fotovoltaici
Non sono presenti impianti fotovoltaici

5.3) Altri impianti
Nessuno

"Appratamento 2"
5.1) Impianti Termici

a) Descrizione impianto

¢ Tipologia: Riscaldamento con radiatori

¢ Sistema di generazione: Caldaia

¢ Sistema di termoregolazione: -

e Sistema di contabilizzazione dell'energia termica: nessuna

e Sistema di distribuzione del vettore termico: -

¢ Sistema di ventilazione forzata: -

¢ Sistema di accumulo termico: -

e Sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: pompa di calore
¢ Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore: 20.0 gradi francesi

Servizi forniti dalla centrale termica "Centrale Termica" all'EQdC
¢ Tipologia di servizi: Climatizzazione invernale combinato con ACS
e Potenza nominale impegnata: 9.7 kW
e Impegno della centrale: 100.00%
o Impianti della centrale: 1
e Numero di generatori impegnati: 1

b) Specifiche dei generatori di energia

IMPIANTO "PRINCIPALE"
¢ Servizio svolto: Climatizzazione Invernale combinato con ACS
¢ Numero generatori dell'impianto considerato: 1

Generatori a servizio dell'impianto



Pompa di Calore "Generatore...":

e Caratteristiche: a compressione di vapore, sorgente fredda Acqua, senza sistema di
integrazione.

Ubicazione: in centrale termica.

Combustibile utilizzato: Elettricita.

Fluido termovettore: Acqua.

Potenza termica utile nominale: 9.66 kW.

Efficienza energetica (COP): 5.39.

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

e Tipo di conduzione prevista: continua

¢ Sistema di telegestione dell'impianto termico: non prevista

e Sistema di regolazione climatica in centrale termica: non prevista
- centralina climatica: assente;
- numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore: 0;
- organi di attuazione: nessuno.

Le zone appartenenti all'EOdC sono dotate dei seguenti sistemi di regolazione:

Zona Termica "Appartamento 2"
Regolatori climatici
e Sistema di regolazione
- tipo di regolazione: Solo Climatica / centralizzata
- caratteristiche della regolazione: On Off
¢ Numero di apparecchi installati: 0
e Descrizione sintetica delle funzioni: nessun dispositivo installato
o Numero dei livelli di programmazione nelle 24 ore: 0

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente
o Numero di apparecchi installati: 1
e Descrizione sintetica dei dispositivi:

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari
e Numero di apparecchi installati: 0
¢ Descrizione sintetica del dispositivo: nessun dispositivo installato

e) Terminali di erogazione dell'energia termica
Il numero e le caratteristiche dei terminali di erogazione dell'energia termica vengono elencati
nel seguito, raggruppati per impianti di appartenenza e zone termiche servite.
IMPIANTO "PRINCIPALE" AD ACQUA

Zona Termica "Appartamento 2";
e Tipo terminale: Radiatori su parete esterna isolata.
e Potenza termica nominale: 9 000 W.
e Potenza elettrica nominale: 0 W.

f) Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione
Descrizione e caratteristiche principali: non specificate

g) Sistemi di trattamento dell'acqua
Tipo di trattamento: non specificato



h) Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione
Non dichiarate

i) Specifiche della/e pompa/e di circolazione
Non dichiarate

j) Impianti solari termici
Non sono presenti impianti solari termci

k) Schemi funzionali degli impianti termici
Per quanto riguarda lo schema funzionale degli impianti con dimensionamento delle reti di
distribuzione dei fluidi termovettori e delle apparecchiature e con evidenziazione dei
dispositivi di regolazione e contabilizzazione, nonché della tabella riassuntiva delle
apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti rilevanti ai fini
energetici con i loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati grafici allegati alla
presente relazione ed in seguito elencati.

5.2) Impianti fotovoltaici
Non sono presenti impianti fotovoltaici

5.3) Altri impianti
Nessuno



6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI
“Negozio 1"

a) Involucro edilizio e ricambi d'aria
Nelle schede tecniche in allegato alla relazione sono riportate le caratteristiche di tutte le
strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dei confronti con i
relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente.

In particolare, sono fornite:
e le caratteristiche termiche, igrometriche e di inerzia termica dei componenti opachi
dell'involucro edilizio;
e le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio;
o le caratteristiche dei ponti termici;
e le caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unita immobiliari
confinanti.
I dati relativi ai ricambi d'aria vengono forniti di seguito, suddivisi per ciascuna zona termica.

Zona Termica "Negozio 1"
e Numero di ricambi d'aria (media nelle 24 ore): 0.00 vol/h.
e Portata d'aria di ricambio: 0 m3/h
o Portata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso
- portata immessa: 0 m*/h
- portata estratta: 0 m*/h
¢ Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso: 0

b) Valore dei rendimenti medi stagionali di progetto

e Rendimento di produzione 115.45 %
e Rendimento di regolazione 63.16 %
e Rendimento distribuzione 98.08 %
e Rendimento di emissione 98.00 %
e Rendimento di generazione 225.13 %
¢ Rendimento globale
Valore di progetto 70.26%
Valore LIMITE NON RICHIESTO

c) Indice di prestazione energetica per la Climatizzazione Invernale
Il calcolo & stato eseguito secondo quanto prescritto dal D.Lgs.192/05 e s.m.i., D.P.R.59/09,
DM 26.6.09, L. 90/13, e secondo le pil recenti norme tecniche vigenti in materia (le cui
principali sono: UNI/TS 11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI/TS 11300-4, UNI EN ISO 13790; UNI
EN ISO 6946, UNI EN ISO 13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO 10211, UNI EN ISO 13370,
UNI 8852, UNI 10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN ISO 13786, UNI 10349)

e Valore di progetto (EPi): 7.10 kWh/m3anno
e Valore LIMITE (EPi_Limite): NON RICHIESTO
o Fabbisogno di combustibile: Elettricita: 954.72 kWh

o Fabbisogno di energia elettrica da rete: 954.72 kWhel

o Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale: 0.00 kWhel

d) Indice di prestazione energetica normalizzato per la Climatizzazione Invernale
e Valore di progetto (FEN): 15.96 k1/m’GG



e) Indice di prestazione energetica per la produzione di ACS

1l calcolo & stato eseguito secondo quanto prescritto dal D.Lgs.192/05 e s.m.i., D.P.R.59/09, DM
26.6.09, L. 90/13, e secondo le piu recenti norme tecniche vigenti in materia.

e Valore di progetto (EPacs): 0.172 kWh/m3anno
¢ Fabbisogno di combustibile Elettricita: 23.17 kWh

e Fabbisogno di energia elettrica da rete: 23.17 kWhel

¢ Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale: 0.00 kWhel

f) Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria

La percentuale di copertura del fabbisogno annuo & 0.00 %

g) Impianti fotovoltaici

La percentuale di copertura del fabbisogno annuo di energia elettrica & 0.00 %

h) Ulteriori indicatori energetici
Inc_li_cc_e di prestazione energetica per la Climatizzazione Estiva dell'involucro
ﬁdéglzclc?lo & stato eseguito secondo le pil recenti norme tecniche vigenti in materia, gia
precedentemente indicate.

e Valore di progetto (EPe, invol): 5.842 kWh/m3anno
¢ Valore LIMITE (EPe, invol_Limite): 10.000 kWh/m3anno

Fabbisogno annuo di energia elettrica per I'Illuminazione artificiale
Il fabbisogno annuo di energia elettrica per illuminazione, calcolato secondo la UNI/TS
11300-2 & pari a: 15 060.11 kWh
i) Fonti Energetiche Rinnovabili
Acqua Calda Sanitaria

Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
I'ACS pari a: 74.54%
Valore LIMITE: NON RICHIESTO

Riscaldamento
Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per

riscaldamento pari a: 46.88%

Raffrescamento

Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
raffrescamento pari a: 0.00 %

Ventilazione
Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
ventilazione meccanica pari a: 0.00 %

Illuminazione
Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
illuminazione artificiale pari a: 19.42 %

. . L)
Riscaldamento, raffrescamento e acqua calda sanitaria

"



Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
riscaldamento, raffrescamento e acqua calda sanitaria pari a:
48.22 %
Valore LIMITE: NON RICHIESTO
"Negozio 2"
a) Involucro edilizio e ricambi d'aria
Nelle schede tecniche in allegato alla relazione sono riportate le caratteristiche di tutte le
strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dei confronti con i
relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente.

In particolare, sono fornite:
e le caratteristiche termiche, igrometriche e di inerzia termica dei componenti opachi
dell'involucro edilizio;
e le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio;
e le caratteristiche dei ponti termici;
e le caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unita immobiliari
confinanti.
I dati relativi ai ricambi d'aria vengono forniti di seguito, suddivisi per ciascuna zona termica.

Zona Termica "Negozio 2"
e Numero di ricambi d'aria (media nelle 24 ore): 0.00 vol/h.
e Portata d'aria di ricambio: 0 m*/h
o Portata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso
- portata immessa: 0 m*/h
- portata estratta: 0 m*/h
e Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso: 0

b) Valore dei rendimenti medi stagionali di progetto

e Rendimento di produzione 108.14 %
e Rendimento di regolazione 55.08 %
e Rendimento distribuzione 98.08 %
e Rendimento di emissione 98.00 %
e Rendimento di generazione 210.88 %
e Rendimento globale
Valore di progetto 57.48%
Valore LIMITE NON RICHIESTO

c) Indice di prestazione energetica per la Climatizzazione Invernale
Il calcolo & stato eseguito secondo quanto prescritto dal D.Lgs.192/05 e s.m.i., D.P.R.59/09,
DM 26.6.09, L. 90/13, e secondo le pili recenti norme tecniche vigenti in materia (le cui
principali sono: UNI/TS 11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI/TS 11300-4, UNI EN ISO 13790; UNI
EN ISO 6946, UNI EN ISO 13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO 10211, UNI EN ISO 13370,
UNI 8852, UNI 10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN ISO 13786, UNI 10349)

¢ Valore di progetto (EPi): 4.15 kWh/m3anno
o Valore LIMITE (EPi_Limite): NON RICHIESTO
e Fabbisogno di combustibile: Elettricita: 659.19 kWh

» Fabbisogno di energia elettrica da rete: 659.19 kWhel

¢ Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale: 0.00 kWhel

d) Indice di prestazione energetica normalizzato per la Climatizzazione Invernale



e Valore di progetto (FEN): 9.32 kI/m3GG

e) Indice di prestazione energetica per la produzione di ACS

Il calcolo & stato eseguito secondo quanto prescritto dal D.Lgs.192/05 e s.m.i., D.P.R.59/09, DM

26.6.09, L. 90/13, e secondo le piu recenti norme tecniche vigenti in materia.

e Valore di progetto (EPacs): 0.181 kWh/m3anno
e Fabbisogno di combustibile Elettricita: 28.71 kWh

o Fabbisogno di energia elettrica da rete: 28.71 kWhel

o Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale: 0.00 kWhel

f) Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria
La percentuale di copertura del fabbisogno annuo & 0.00 %

g) Impianti fotovoltaici

La percentuale di copertura del fabbisogno annuo di energia elettrica & 0.00 %
h) Ulteriori indicatori energetici

Indice di prestazione energetica per la Climatizzazione Estiva dell'involucro
edilizio
Il calcolo & stato eseguito secondo le pill recenti norme tecniche vigenti in materia, gia
precedentemente indicate.

e Valore di progetto (EPe, invol): 11.804 kWh/m3anno

e Valore LIMITE (EPe, invol_Limite): 10.000 kWh/m3anno

Fabbisogno annuo di energia elettrica per I'Illuminazione artificiale
Il fabbisogno annuo di energia elettrica per illuminazione, calcolato secondo la UNI/TS
11300-2 ¢ pari a: 15 074.46 kWh

i) Fonti Energetiche Rinnovabili

Acqua Calda Sanitaria

Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
I'ACS pari a: 74.54%
Valore LIMITE: NON RICHIESTO

Riscaldamento

Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
riscaldamento pari a: 44.74%

Raffrescamento
Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
raffrescamento pari a: 0.00 %

Ventilazione
Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
ventilazione meccanica pari a: 0.00 %

Illuminazione
Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
illuminazione artificiale pari a: 19.42 %



Riscaldamento, raffrescamento e acqua calda sanitaria
Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
riscaldamento, raffrescamento e acqua calda sanitaria pari a:
47.31 %
Valore LIMITE: NON RICHIESTO
"Appartamento 1"
a) Involucro edilizio e ricambi d'aria
Nelle schede tecniche in allegato alla relazione sono riportate le caratteristiche di tutte le
strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dei confronti con i
relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente.

In particolare, sono fornite:
e le caratteristiche termiche, igrometriche e di inerzia termica dei componenti opachi
dell'involucro edilizio;
e le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio;
¢ le caratteristiche dei ponti termici;
e le caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unita immobiliari
confinanti.
I dati relativi ai ricambi d'aria vengono forniti di seguito, suddivisi per ciascuna zona termica.

Zona Termica "Appartamento 1"
¢ Numero di ricambi d'aria (media nelle 24 ore): 0.30 vol/h.
e Portata d'aria di ricambio: 0 m*/h
o Portata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso
- portata immessa: 0 m%/h
- portata estratta: 0 m*/h
» Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso: 0

b) Valore dei rendimenti medi stagionali di progetto

e Rendimento di produzione 149.52 %
¢ Rendimento di regolazione 76.65 %
e Rendimento distribuzione 98.08 %
¢ Rendimento di emissione 98.00 %
e Rendimento di generazione 291.56 %
e Rendimento globale
Valore di progetto 111.60%
Valore LIMITE NON RICHIESTO

c) Indice di prestazione energetica per la Climatizzazione Invernale
1l calcolo e stato eseguito secondo quanto prescritto dal D.Lgs.192/05 e s.m.i., D.P.R.59/09,
DM 26.6.09, L. 90/13, e secondo le piu recenti norme tecniche vigenti in materia (le cui
principali sono: UNI/TS 11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI/TS 11300-4, UNI EN ISO 13790; UNI
EN ISO 6946, UNI EN ISO 13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO 10211, UNI EN ISO 13370,
UNI 8852, UNI 10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN ISO 13786, UNI 10349)

e Valore di progetto (EPi): 34.50 kWh/m2anno
e Valore LIMITE (EPi_Limite): NON RICHIESTO
e Fabbisogno di combustibile: Elettricita: 1 023.53 kwWh

e Fabbisogno di energia elettrica da rete: 1 023.53 kWhel



e Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale: 0.00 kWhel

d) Indice di prestazione energetica normalizzato per la Climatizzazione Invernale
» Valore di progetto (FEN): 19.50 kI/m3GG

e) Indice di prestazione energetica per la produzione di ACS

Il calcolo & stato eseguito secondo quanto prescritto dal D.Lgs.192/05 e s.m.i., D.P.R.59/09, DM
26.6.09, L. 90/13, e secondo le pil recenti norme tecniche vigenti in materia.

¢ Valore di progetto (EPacs): 6.394 kWh/m2anno
¢ Fabbisogno di combustibile Elettricita: 189.68 kWh

o Fabbisogno di energia elettrica da rete: 189.68 kWhel

e Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale: 0.00 kWhel

f) Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria

La percentuale di copertura del fabbisogno annuo & 0.00 %

g) Impianti fotovoltaici

La percentuale di copertura del fabbisogno annuo di energia elettrica & 0.00 %

h) Ulteriori indicatori energetici
Im_:li_c_e di prestazione energetica per la Climatizzazione Estiva dell'involucro
fldé:allf:go & stato eseguito secondo le pili recenti norme tecniche vigenti in materia, gia
precedentemente indicate.

e Valore di progetto (EPe, invol): 8.441 kWh/m2anno
e Valore LIMITE (EPe, invol_Limite): 30.000 kWh/m2anno

Fabbisogno annuo di energia elettrica per I'Illuminazione artificiale
Il fabbisogno annuo di energia elettrica per illuminazione, calcolato secondo la UNI/TS
11300-2 & pari a: 0.00 kWh
i) Fonti Energetiche Rinnovabili
Acqua Calda Sanitaria

Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
I'ACS pari a: 74.54%
Valore LIMITE: NON RICHIESTO

Riscaldamento
Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per

riscaldamento pari a: 55.02%

Raffrescamento

Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
raffrescamento pari a: 0.00 %

Ventilazione
Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
ventilazione meccanica pari a: 0.00 %



Illuminazione
Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
illuminazione artificiale pari a: 0.00 %

Riscaldamento, raffrescamento e acqua calda sanitaria
Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
riscaldamento, raffrescamento e acqua calda sanitaria pari a:
59.84 %
Valore LIMITE: NON RICHIESTO
"Appartamento 2"
a) Involucro edilizio e ricambi d'aria
Nelle schede tecniche in allegato alla relazione sono riportate le caratteristiche di tutte le
strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dei confronti con i
relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente.

In particolare, sono fornite:
e le caratteristiche termiche, igrometriche e di inerzia termica dei componenti opachi
dell'involucro edilizio;
e le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio;
e le caratteristiche dei ponti termici;
o le caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unita immobiliari
confinanti.
1 dati relativi ai ricambi d'aria vengono forniti di seguito, suddivisi per ciascuna zona termica.

Zona Termica "Appartamento 2"
e Numero di ricambi d'aria (media nelle 24 ore): 0.30 vol/h.
e Portata d'aria di ricambio: 0 m*/h
o Portata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso
- portata immessa: 0 m*/h
- portata estratta: 0 m*/h
e Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso: 0

b) Valore dei rendimenti medi stagionali di progetto

¢ Rendimento di produzione 188.02 %
¢ Rendimento di regolazione 81.13 %
e Rendimento distribuzione 98.08 %
e Rendimento di emissione 98.00 %
e Rendimento di generazione 366.64 %
e Rendimento globale
Valore di progetto 147.87%
Valore LIMITE NON RICHIESTO

c) Indice di prestazione energetica per la Climatizzazione Invernale
Il calcolo é stato eseguito secondo quanto prescritto dal D.Lgs.192/05 e s.m.i., D.P.R.59/09,
DM 26.6.09, L. 90/13, e secondo le piu recenti norme tecniche vigenti in materia (le cui
principali sono: UNI/TS 11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI/TS 11300-4, UNI EN ISO 13790; UNI
EN ISO 6946, UNI EN ISO 13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO 10211, UNI EN ISO 13370,
UNI 8852, UNI 10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN ISO 13786, UNI 10349)

e Valore di progetto (EPi): 37.18 kWh/m2anno
o Valore LIMITE (EPi_Limite): NON RICHIESTO



e Fabbisogno di combustibile: Elettricita: 1 326.10 kWh
e Fabbisogno di energia elettrica da rete: 1 326.10 kWhel
¢ Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale: 0.00 kWhel

d) Indice di prestazione energetica normalizzato per la Climatizzazione Invernale
e Valore di progetto (FEN): 20.83 kI/m*GG
e) Indice di prestazione energetica per la produzione di ACS

Il calcolo € stato eseguito secondo quanto prescritto dal D.Lgs.192/05 e s.m.i., D.P.R.59/09, DM
26.6.09, L. 90/13, e secondo le pill recenti nhorme tecniche vigenti in materia.

e Valore di progetto (EPacs): 5.993 kWh/m2anno
e Fabbisogno di combustibile Elettricita: 213.75 kWh

¢ Fabbisogno di energia elettrica da rete: 213.75 kWhel

e Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale: 0.00 kWhel

f) Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria

La percentuale di copertura del fabbisogno annuo & 0.00 %

g) Impianti fotovoltaici

La percentuale di copertura del fabbisogno annuo di energia elettrica &€ 0.00 %

h) Ulteriori indicatori energetici
Inc_li_cc:a di prestazione energetica per la Climatizzazione Estiva dell'involucro
ﬁdcl:glzcgo & stato eseguito secondo le pili recenti norme tecniche vigenti in materia, gia
precedentemente indicate.

e Valore di progetto (EPe, invol): 9.058 kWh/m2anno
e Valore LIMITE (EPe, invol_Limite): 30.000 kWh/m2anno

Fabbisogno annuo di energia elettrica per I'Illuminazione artificiale
Il fabbisogno annuo di energia elettrica per illuminazione, calcolato secondo la UNI/TS
11300-2 e pari a: 0.00 kWh
i) Fonti Energetiche Rinnovabili
Acqua Calda Sanitaria

Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
I'ACS pari a: 74.54%
Valore LIMITE: NON RICHIESTO

Riscaldamento

Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per

riscaldamento pari a: 61.66%

Raffrescamento

Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
raffrescamento pari a: 0.00 %

Ventilazione

f



Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
ventilazione meccanica pari a: 0.00 %

Illuminazione
Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
illuminazione artificiale pari a: 0.00 %

Riscaldamento, raffrescamento e acqua calda sanitaria

Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi previsti per
riscaldamento, raffrescamento e acqua calda sanitaria pari a: 64.18 %

Valore LIMITE: ~ NON RICHIESTO

7. SPECIFICI ELEMENTI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME
FISSATE DAL REGOLAMENTO
Nessuna

8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

¢ N. 1 piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei
singoli locali.

e N. ..... schede con indicazione delle caratteristiche termiche, igrometriche e massa efficace
dei componenti opachi dell'involucro edilizio.

e N. ... schede con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati
dell'involucro edilizio. )

9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Geom. Andrea Zanobini, iscritto al Collegio dei Gemteri di MS al n. 990, essendo
a conoscenza delle sanzioni previste dall'articolo 15 del D.Lgs. 192/05 e s.m.i. (recepimento
della Direttiva 2002/91/CE),

DICHIARA
sotto la propria personale responsabilita che:
a) il progetto relativo alle opere di cui sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nel
D.Lgs. 192/05 e s.m.i. (recepimento della Direttiva 2002/91/CE), D.P.R. 59/09, D.M.
26/6/09, D.Lgs. 28/11 (in materia di Fonti Rinnovabili), L. 90/13;

b) idati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto
o desumibile dagli elaborati progettuali.



DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DI ATTO NOTORIO

Ai sensi dell’art.15, comma 1 del D.Lgs. 192/2005 come modificato dall’art.12 del D.L. 63/2013
(convertito in legge con L.90/2013), la presente RELAZIONE TECNICA é resa, dal sottoscritto,

in forma di dichiarazione sostitutiva di atto notorio ai sensi dell'art.47 del D.P.R. 445/2000.
Si allega copia fotostatica del documento di identita.

Carrara 10/05/2016

2 5 MAG. 2016

%



Comune di CARRARA
Provincia di MASSA CARRARA

FASCICOLO SCHEDE
STRUTTURE

OGGETTO: | Opere di completamento D.I.A. n. 29/07 consistenti in tramezzature interne,
realizzazione impianti, opere di finitura e installazione infissi

TITOLO EDILIZIO: | del / /

COMMITTENTE: | Bp engineering Srl

TerMus by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.



Scheda: MR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: *MPIO1.e
Descrizione Struttura: Muratura in pietra listata con mattoni (2-64-2) - [fonte UNI/TR 11552]
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda Cc M.S. P<50*10"2 C.S. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [Wim?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m?K/W]
1 | Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
2 |Intonaco interno. | 40| o70| 17500 600 18000  1000| 0057
3 |Mattoniesasss | 40| 0900 1406 128000| 0019 1000 0711
"4 | Poliuretani in lastre ricavate da blocchi- | 0| 0032 | ooo|] 180|  1600| 0000
mv.40
" 5 | Intonaco esterno Calore Specifico 1000 40| 0900 22500 7200 8500 1000 0044
JikgK.
6 | Adduttanza Esterna i o e 25000 | ol oo
© RESISTENZA=0983mKW | ' R TRASMITTANZA = 1.018 WimK
| SPESSORE=720mm © CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 61.945 ki/m®K |  MASSA SUPERFICIALE = 1280 kg/m*
TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.01 W/m'K . FATTORE DIATTENUAZIONE=0.01 | SFASAMENTO=0.44h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10"* =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i.

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

a it

3_ i / /{/C/ﬁ Kx - S 2
f{ I
p

Sp. 720 mm

Ti[C] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URi[%] | Te[°C] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
20.0 2337 1168 50.0 0.0 611 386 63.2

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.

VERIFICA IGROMETRICA

| gen feb | mar | apr mag giu ~lug ago set | ot ‘1 nov _dic
URcft | 80.90 79.40 73.00 | 7240 7150 | 70.70 66.20 67.90 74.30 7710 | 82.20 81.80

Tcf1 6.60 7.20 10.10 13.00 16.70 | 21.00 23.50 23.10 20.40 15.70 N 11.10 7.70

URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 | 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 | 65.00 } 65.00 65.00

Tcf2 20.00 20.00 l 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 i 20.00 20.00
Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Superficiale | NON VERIFICATA

La verifica igrometrica & stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

Valore massimo ammissibile di U = 0.7702 W/m2K (mese critico: Gennaio).

cf1 = Esterno

cf2 = Negozio 2

Pag. 2 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www.acca.it



Scheda: MR1

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Gennaio
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Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Ti [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Psi [Pa] 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0
Pri [Pa] 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0, 1519.0
URi [%] 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0
Te [°C] 6.6 02 10.1 13.0 16.7 21.0 | 23.5 23.1 20.4 15.7 % TR
Pse [Pa] 974.2| 1015.2| 12356| 1497.0| 1900.1| 24856 | 2893.8| 28248 23954 17827; 1320.8| 1050.5
Pre [Pa] 788.1 806.0 902.0| 1083.8| 13586 | 1757.3| 19157 | 19181 | 1779.8| 1 374.5f 10857 859.3
URe [%] 80.9 79.4 73.0 { 72.4 715 70.7 66.2 | 67.9 74.3 771 , 82.2 81.8

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te = Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione
esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna
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Scheda: MR2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: *MP101.d
Descrizione Struttura: Muratura in pietra listata con mattoni (2-51-2) - [fonte UNI/TR 11552]
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C M.S. P<50*10"? C.s. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [Wim?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m2K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 | Intonaco interno. LARL 20 0.700|  35.000 2800| 18000 1000 0029
|3 Mait?c;r;;siasisinr R o 7”7590 7 10,900 ~ 1525| 1180.00 0019|  1000| 0656
4 | Poliuretani in lastre rlcavazé&;bloccrziﬁlviwiW o 0032 R 7”0.&)7777# 1800| 1600  0.000

mv.40
"5 | Intonaco estemo Calore Specifico 1000 | 20|  0900| 45000  3600| 8500 1000  0.022
JikgK.

6 | Adduttanza Esterna e 25000, | | ol o040
e ﬁEESIS}iENZA 0876 m’KIW e s TR A R N TRASMITTANZA 1.141 WK
© SPESSORE =630 mm LS CAPACITA TERMICA AREICA (int) = 64.341 kJ/}ﬁZK MASSASUPERFICIALE 1180@/&12‘77
' TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.03 Wim™K  FATTORE DIATTENUAZIONE=0.02 ' SFASAMENTO =21.20h )

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<560*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i.

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

/ ///

s‘i’sﬁ’s‘?;ﬁ’;ﬁ'&%’éﬁ’éﬁ’sﬁ’éﬁﬁﬁs‘é@
e R ]

W by It
// . % I ~
Ti[’C] | PsitPa] | Pri[Pa] | URi[%] | Te[°C] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%]

=p. B30 mm
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 0.0 611 386 63.2

[ ) B R O R

INTERNO

-
=,
ESTERNO

T| Temperatura interna; Ps: Pressione d| saturazmne mterna Pr| Presswne relatlva mterna URi = Umldnta relativa interna; Te =
Temperatura esterna Pse = Pressnone d| saturazmne esterna Pre = Pressione relatwa esterna URe = Umldlta relanva esterna

VERIFICA IGROMETRICA

o ~gen | feb mar | apr mag ~giu lug ago | set ott nov dic
URcf1 80.90 79.40 73.00 | 72.40 71.50 70.70 66.20 | 67.90 7430 | 77.10 82.20 81.80
Tcf1 660 | 7.2 10.10 | 13.00 16.70 21.00 23.50 23.10 20.40 | 15.70 11.10 7.70
URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00
Tef2 20.00 20.00 { 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 | 20.00
Verifica Interstiziale ‘ VERIFICATA La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Sﬁperficiale ] NON VERIFICATA | Valore massimo ammissibile di U = 0.7702 W/m2K (mese critico: Gennaio).
La verifica igrometrica & stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.
cf1 = Esterno

cf2 = Negozio 2
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Scheda: MR2

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Gennaio Febbraio Marzo
Ps Ps Ps
3 2
© ) O B8 '] )
z 2 =z
& P E | & Po 5| & P Z
= = = E = = - =
z e 0 z a z | a
Aprile Maggio Giugno
Ps, Ps i
it PE_,_.———’—“”f
o 04 o - 4 o [0
] w i i} W i
= P | = = = = =
z 1 — 1 Z L =z w
Pr] P
| \N_ pr_/
Luglio Agosto Settembre
/ A /-_ P§d_—'—_’_—_'——'_—’_
o Py 2 | g Ps 2| g o
04 o o o o o
] w [} L W u
= 5 = = = b
= 1N wl =z 1. ol = H— w
P_r_/ PI_// P_r—/
Ottobre Novembre Dicembre
Ps Ps Ps
Z = =z = = Z
= - » | & P 9 | & e o
= Ll = T M L = w
PL \\ | \\\x\\
e . ) i
T L] \-\__ \N_
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Ti[°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Psi [Pa] 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0
Pri [Pa] 1519.0| 15190, 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0
URIi [%] 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0
Te [°C] 6.6 7:2 10.1 13.0 16.7 21.0 23.5 23,1 20.4 15.7 114 7.7
Pse [Pa] 9742 | 10152| 12356| 1497.0| 1900.1| 24856 | 2893.8| 28248 23954 | 1 782.7j 1320.8| 10505
Pre [Pa] 788.1 806.0 902.0| 1083.8| 13586 | 17573 19157 | 19181 | 1779.8| 13745 ' 1085.7 859.3
URe [%] 80.9 79.4 73.0 72.4 715 70.7 66.2 67.9 74.3 AN : 82.2 81.8
Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna: Te = Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione

esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna
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Scheda: MR3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

*MLP03.a

Muratura in laterizio semipieno (2-25-2) - [fonte UNI/TR 11552]

N. DESCRIZIONE STRATO s | lambda c MsS. | P<s0*10= | cC.s. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [Wim2K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m2K/W]

1 | Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
2 |intonacointerno. 20| 0700 35.000 28.00 18.000 1000 0.029
'3 | Blocco semipieno 250 0.395 175.00 19.300 1000 2535

4 |Intonacointemno. | 20| 0700 35.000 28.00 18.000 1000 0.029
5 | Adduttanza Esterna o 0 0 smam o T - "ol 0130

RESISTENZA = 2.852 m*K/W
SPESSORE = 290 mm

TRASMITTANZA = 0.351 W/im*K

MASSA SUPERFICIALE = 175 kg/m?
SFASAMENTO = 15.53 h

CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 40.096 kJ/m*K
FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.12

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.04 W/m?K

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10"* =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
T=20[ =20 Ps|
1—4
2—la
3
4 S 2
5 i E
= W
Pri
Sp. 290 mm
Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1168 50.0 20.0 2337 1168 50.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.
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Scheda: MR4

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: *MLPO03.a
Descrizione Struttura: Muratura in laterizio semipieno (2-25-2) - [fonte UNI/TR 11552]
N. DESCRIZIONE STRATO 3 lambda Cc M.S. P<50*10"2 C.S. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [Wim?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m?K/W]

1 | Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
"2 |Intonacointerno. | 20| o7o| ss000] 2800 18000|  1000| 0029
' 3 |Blocco seniibriréﬁbr 7 ¥ 7 250 | 0.395 1175.00 19300 1000 2535
‘4 |intonaco interno. | 20| o70| 35000| 2800 18000  1000|  0.029
5 | Adduttanza Esterna ¥ WY L 3 S TR T
© RESISTENZA=2852mKW = TRTRT T  TRASMITTANZA = 0.351 Wim'K

~ SPESSORE = 290 mm | CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 40.096 ki/m’K |  MASSA SUPERFICIALE = 175 kglm?
TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.04 W/m?K FATTORE DIATTENUAZIONE =012 SFASAMENTO=1553h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

T = 20 P
1—1] B
2—-\
; o :
s S
= F ;

\ P_r\ E
\
»Ir: 12 Sl

L
]
w

p. 290 mm

Ti[°C] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URi[%] | Te[°’C] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 12.0 1402 701 50.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.

VERIFICA IGROMETRICA

gen feb mar apr mag | giu lug ago set | oft _dic |
URcf1 65.00 65.00 Wi 65.00 65.00 65.00 | 65.00 65.00 65.00 65.00 | 65.00 ] 65.00
Tefl 20.00 20.00 1 20.00 | 20.00 20.00 | 20.00 | 20.00 20.00 20.00 20.00 | 20.00
URcf2 50.00 50.00 50.00 50.00 | 50.00 50.00 50.00 50.00 | 50.00 | 50.00 50.00
Tcf2 20.00 20.00 I 20.00 I 20.00 26.00 26.00 26.00 26.00 ! 26.00 26.00 20.00
Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 4.0000 W/m2K (mese critico: Ottobre).

La verifica igrometrica & stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.
cf1 = Negozio 1

cf2 = scale
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Scheda: MR4

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Gennaio Febbraio Marzo
Ps Ps Ps
= - 2| ¢ .
o 14 [od o o o
1 B o g i
Aprile Maggio Giugno
Ps
- | ¥
(®] O
2 z | 2 g | =2 2
i w6 Ps w | if Psl| i
Z Pr e n | £ ] &
= il & Z 9 = o
\\_ p_r__d_,_,_,—————'_'{_'_‘_p’— P—r '—'_ﬁ_'—d_‘_'_'_'_'_ﬂ_ﬁ_
Luglio Agosto Settembre
- o = |
o @]
S z | 2 . g
& Py B |F Ps 5 F Py i
= b = 5 = 7] =
Z Ll =z W] = 1]
Pl ——1T Pl ——IT Pl . ———IT
Ottobre Novembre Dicembre
Ps Ps|
L=
(@] O
- 2 | 2 2
e 0| B b b i
z T Ll B | 2 Pr | i
Pl'ap_'_(_ﬁ—-—ﬁ__”" \EV \\_
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Ti[°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Psi [Pa] 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0
Pri [Pa] 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0
URi [%] 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0
Te [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 20.0 20.0
Pse [Pa] 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 3359.5| 3359.5| 3359.5| 3359.5| 3359.5| 3359.5| 2337.0| 2337.0
Pre [Pa] 1 168,5I 1168.5| 1168.5| 1168.5| 1679.7| 1679.7| 1679.7| 1679.7| 1679.7| 1679.7| 11685| 1168.5
URe [%] 50.0 \ 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te = Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione
esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna
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Scheda: MR5

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MR.01.018
Descrizione Struttura: Parete per divisori interni realizzata con tavella in laterizio a due fori

N. DESCRIZIONE STRATO s lambda (o] M.S. P<50*10"2 C.S. R

(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [Wim2K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m2K/W]
1 | Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
> |Intonacodicalceegesso. | 10|  0700| 70000,  1400| 18000| 1000 0.014 |
3 | Mattone forato di laterizio (250"80*250) 8o | 5000 6200 20570 840| 0200
spessore 80

"4 |Intonaco di calce e gesso. | 10| o7o| 70000|  1400| - 18000 1000 0014
5 | Adduttanza Esterna SR NETT I O R Y

 RESISTENZA=0488mkwW | L by IRt | TRAsmTTANZA= 2048 WimK

_ SPESSORE = 100 mm || CAPACITA'TERMICA AREICA (in) = 36.482 kyim | MASSA SUPERFICIALE = 62 kgim

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 1.85 W/m?K FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.91 SFASAMENTO = 2.33 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50%10"2 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -

Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
T = 200 =20 Ps
1—
2_
3_
4 2 =
flng o [
pu w L
= 0
= w
P
Sp. 100 mm

Ti[°C] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URi[%] | Te[°C] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 20.0 2337 1168 50.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.
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Scheda: MR6

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: *MPIO1.e
Descrizione Struttura: Muratura in pietra listata con mattoni (2-64-2) - [fonte UNI/TR 11552]
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C M.S. P<50*10'2 C.S. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [Wim?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m2K/W]
1 | Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
2 | Intonaco interno. 40 0.700 17.500 56.00 18.000 1000 0.057
Mattoni e sassi 640 0.900 1.406 1280.00 0.019 1000 0.711
4 | Poliuretani in lastre ricavate da blocchi - 0 0.032 0.00 1.800 1600 0.000
mv.40
5 | Intonaco esterno Calore Specifico 1000 40 0.900 22.500 72.00 8.500 1000 0.044
JikgK.
6 | Adduttanza Esterna 0 7.700 0 0.130

TRASMITTANZA = 0.932 W/m?K

RESISTENZA = 1.072 m*K/W
CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 62.014 kJ/m*K MASSA SUPERFICIALE = 1 280 kg/m?

SPESSORE =720 mm
TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.01 W/im*K FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.01 SFASAMENTO =1.01 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i..

STRATIGRAFIA szUfTUl;A DI;\;;RAMMI DELLE PRESSIONI
T=20F A =20 Ps
—IE Ty :
-1_‘,
4
o i
‘8 | - -
5— - i i
W Z
.
A1, P
Sp. 720 mm

Ti[°C] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URi[%] | Te[°C] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 20.0 2337 1168 50.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.

VERIFICA IGROMETRICA

| gen | feb | mar | apr | mag | giu | lug ago set | ot | nov | dic
URcf1 | 50.00 | 50.00 50.00 50.00 | 50.00 50.00 50.00 50.00 | 50.00 50.00 50.00 50.00
Tcf1 20.00 20.00 20.00 20.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 | 20.00 20.00
URcf2 | 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 | 65.00 65.00 65.00 65.00 | 65.00 65.00
Tef2 | 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 | 20.00 20.00 | 20.00 20.00 | 20.00
Verifica Interstiziale i VERIFICATA La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Superficiale ! VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 4.0000 W/m2K (mese critico: Ottobre).

La verifica igrometrica é stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.
cf1 = Altra proprieta

cf2 = Appartamento 1 \
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DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Scheda: MR6

Gennaio Febbraio Marzo
Ps Ps| Ps
c = Sl =
o a4 o o o o
: 2| B ol :
'_
\ ] e \__
Aprile Maggio Giugno
Ps It
o // o o
S = | = Pn e o 2
& i | & Ps ol P i
£ Pq e 5 Wl A e &
= —\ w = 11 = i
\ B Pf_f F PI_F_——f—ff—_
Luglio Agosto Settembre
O
@ Ps il = PBs i & Pst i
=1 -1 0 = 7 | 0
Z; Ll 2; 1] 2; [IN]
PRl 1T PRl T POl T
Ottobre Novembre Dicembre
L Ps| Ps
///
/
o L ) o o o ©
= = = z & = =
L P wo | @ w | L
= = = =
z ® | = P_f_\\ A =) 0
S Te—
Ped' o et o [0 \\"\w—»
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Ti[°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Psi[Pa] 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0
Pri [Pa] 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0
URi [%] 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0
Te [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 20.0 20.0
Pse [Pa] 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 3359.5| 3359.5| 3359.5| 3359.5| 3359.5| 3359.5| 2337.0| 2337.0
Pre [Pa] 11685| 11685 11685 1168.5| 1679.7| 1679.7| 1679.7| 1679.7| 1679.7| 1679.7| 11685 | 11685
URe [%] 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna: Te = Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione
esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna
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Scheda: PR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: *DRE.03
Descrizione Struttura: Portone ingresso a risparmio energetico
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda c M.S. P<50*10'2 C.S. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [WimK] [Wim?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m2K/W]

1 | Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
2 | Abete o 15| 0120  8000| 675 0.300 1700| 0125
"3 | Pannello isolante polistiolo | 30| 0045 1500 0.90 2080|  1220| 0667
4 | Abete BAPIRE DA A &7&71_‘5 - 0.1207 8.000 677A5 0360 1700 777770.125
5 |AdduttanzaEstena | o] | 2s000| | . 0| 0040

RESISTENZA = 1.087 m*K/W

TRASMITTANZA = 0.920 W/m*K
SPESSORE = 60 mm

MASSA SUPERFICIALE = 14 kg/m?

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nellAllegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i.

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ps|

L

£
s

e

INTERNO
By
=

ESTERNO

L
X

Sp. 60 mm

Tirec] | PsifPa] | Pri[Pa] | URi[%] | Te[°C] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
20.0 2337 1168 50.0 0.0 611 386 63.2

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.
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Scheda: PR2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: D0.02.001
Descrizione Struttura: Porta interna di legno abete
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C M.S. P<50*10'2 C.S. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [Wim?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m?K/W]

1 | Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
2 | Abete (flusso perpendicolare alle fibre). | 30| 0120  4.000 1350 0300 1700  0.250
3 |Acutanzabstena | o] [ 7re[ | | o] om0

RESISTENZA = 0.510 m*K/W TRASMITTANZA = 1.962 Wim?K
F © SPESSORE=30mm - TIPS | MASSASUPERFICIALE = 14 kgim*

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10"2 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nellAllegato A del D.Lgs.192/05
e s.m.i. J

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
T=20 =20 Ps[ ]
1
2
3
2 g
o o
w w
E o
= i
Pri
=p. 30 mm
Ti[°C] | Psi[Pa] | Pri[Pa] [ URi[%] | Te[°C] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 20.0 2337 1168 50.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.
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Scheda: PR3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: *DRE.03
Descrizione Struttura: Portone ingresso a risparmio energetico
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda Cc M.S. P<50*10"2 C.s. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [W/im?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m2K/W]
1 | Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
2 |Avee | 15| o0120| 8000| 675  0300|  1700| 0125
‘“3 Pannello isolanterp;olistirold”'7””"7'”7”7777775:6 : 70.0475” 7A175040 090 27)8704 1220 0.667
"4 |Aete | 15| o120 8ooo| 675 0300  1700| 0125
| 5 |AdduttanzaEsterna | 0| 7700 a0 0 0.130

RESISTENZA = 1.176 m*K/W

TRASMITTANZA = 0.850 WIm’K

SPESSORE = 60 mm MASSA SUPERFICIALE = 14 kg/m?

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10"? =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -

Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i.

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ps|

A,

o
Y AT

5

INTERNO
ESTERNO

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] | Pre [Pa] URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1168 50.0 12.0 1402 701 50.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =

Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.
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Scheda: SL1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SL.01.001
Descrizione Struttura: Solaio interpiano - isolato con polistirene espanso
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda (o] M.S. P<50*10"2 C.S. R
(da superiore a inferiore) [mm] [WimK] [W/m?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m?K/W]
1 | Adduttanza Superiore 0 7.700 0 0.130
2 |Piastrelle. | 10| 1000| 100000|  2300|  0940|  840| 0010
3 | Malta di cemento. | eo|  1400| 23333 12000| 8500 1000|  0.043
"4 | Blocco da solaio di laterizio (495*160*250) | 180 | 3333| 17100| 19000| 840  0.300
spessore 180
‘5 | Poliuretani in lastre ricavate dablocchi- | 70|  0032| 0456  280|  1.800|  1600| 2194
mv.40
' iﬁtohacoc&i carlce ergresso. —20 0700 ”735.000” 728.06 R 18000 i 1(7)007 0.02‘97
7 | Adduttanza Inferiore S R TR e A L L RREa el

RESISTENZA = 2.836 m*K/W TRASMITTANZA = 0.353 W/im?K

SPESSORE = 340 mm CAPACITA' TERMICA AREICA = 28.357 kJ/m?’K MASSA SUPERFICIALE = 317 kg/m?

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.08 W/m2K FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.22 SFASAMENTO =10.11 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50%10"2 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i.

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
1234567

Pr Ps

—

Sp. 340 mm

Ts [°C] Pss [Pa] | Prs[Pa] | URs [%] Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1168 50.0 20.0 2337 1168 50.0
Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidita superiore; Ti =

Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidita inferiore.
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Scheda SL2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: i2
Descrizione Struttura: Solaio di calpestio, isolato igloo2
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda Cc M.S. P<50*10"2 C.S. R
(da superiore a inferiore) [mm] [W/mK] [W/m?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m2K/W]
] Adduttanza Supenore 0 5.900 0 0.169
2 | Piastrelle. | 10| 1000] 100000 2300 0.940 840 0.010
3 |Matadicemento. =~ | 0| 1400 28000| 10000 8500  1000| 0036
4 | Foglidi materiale sintetico. g 0230| 230000] 140  0010| 90| 0004
5 | Polistirene espanso in lastre stampate - | 50| 0039 0.770 | 150|  3.150 1200 1.299
mv.30
6 | Massetto in calcestruzzo alleggerito | 50 1080|  21600|  8000| 1460 1000  0.046
7 | Malta di cemento. | 40| 1400 35000]  80.00|  8500]  1000|  0.029
'8 | Strato daria orizzontale (flusso | 160|  0125|  0781|  021| 193000  1008| 1280
ASCENDENTE) da2cm
| 9 |Matadicaceodicalceecemento. | 100  0900| 9000  180.00|  8500( 1000 0111
10 | Adduttanza Inferiore R e BT T R T 0.040
RESISTENZA = 3(;i4ﬁrﬁ’KIW. ] - ] TRASMITTANZA = 0.331 Wim*K
MR WSVPESSORE7;671 mm CAPACITA‘TERMICAAREICA =61.406kJm®K |  MASSA SUPERFICIALE = 286 kg/m?
TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.07 WimK | " FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.13 SFASAMENTO =12.35 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i.

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
12345678910 Sl

1 e e o _ s Ps
T / [

Sp. 461 mm

Ts [°C] Pss [Pa] | Prs[Pa] | URs [%] Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20. 0 2 337 1 168 50.0 0.0 611 386 63.2

Ts= Temperatura superiore; Pss = Pressmne d| saturaznone superiore; Prs = Presswne relatwa superiore; URs = Umldlta supenore Ti=
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidita inferiore.
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Scheda: SL2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: i2
Descrizione Struttura: Solaio di calpestio, isolato igloo2
VERIFICA IGROMETRICA

gen | feb | mar | apr | mag gi g | ago | set | oft | nov | dic
URcf1 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 65.00 65.00 | 65.00 6500 | 6500 | 6500 | 65.00
Tcf1 20.00 | 20.00 | 20.00 | 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 | 20.00 20.00 | 20.00
URcf2 80.90 7940 | 73.00 | 7240 | 71.50 70.70 66.20 | 67.90 7430 | 7710 82.20 81.80
Tcf2 660 | 7.20 10.10 13.00 16.70 | 21.00 | 2350 | 2310 | 2040 | 1570 | 1110 | 770
Verlflca Intersttztale VERIFICATA La struttura non e soggetta a fenomem dx condensa |nterst|2|ale
Verlflca Superflclale VERIF!CATA Valore massimo amm|55|b|le dl U O 7702 W/m2K (mese cr|t|co Gennalo)

La verlﬁca igrometrica & stata eseguuta secondo UNI EN ISO 13788
cf1 = Negozio 1

cf2 Esterno
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Scheda: SL2
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Gennaio Febbraio Marzo
Pr, Ps Pr, Ps Pr, Ps
FA / { [ i {
! [ {
i i l
Aprile Maggio Giugno
Pr, Ps Pr, _Ps Pr, Ps
/ [ [ / 1 l
7 / N
T i 1
] ! I\
Luglio Agosto Settembre
Pr, Ps Pr, Ps Pr, Ps
\ ) 1 | \ |
X X N\ X
! 1 !
E 1 k \‘ I\
Ottobre Novembre Dicembre
Pr, Ps Pr, Ps Pr, Ps
] ] I ! IE /
/ / e
7 / { /
; H / ( T
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Ts [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Pss [Pa] 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0
Prs [Pa] 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0
URs [%] 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0
Ti[°C] 6.6 7.2 10.1 13.0 16.7 21.0 23.5 234 20.4 15.7 iy LT
Psi [Pa] 9742 | 10152| 12356| 1497.0| 19001 | 24856| 2893.8| 28248 | 23954 1782.7| 13208 10505
Pri [Pa] 788.1 806.0 902.0| 1083.8| 13586 | 1757.3| 19157 | 19181 | 1779.8| 13745| 10857 859.3
URi [%] 80.9 79.4 73.0 72.4 71.5 70.7 66.2 67.9 74.3 7t 82.2 81.8
Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidita superiore; Ti = Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione
inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidita inferiore.
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Scheda: SL3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: mk147
Descrizione Struttura: Solaio interpiano - isolato con polistirene espanso
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda Cc M.S. P<50*10"2 C.S. R
(da superiore a inferiore) [mm] [W/mK] [Wim2K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m?K/W]
1 Adduttanza Superiore 0 7.700 0 0.130
2 | Piastrelle. : B N E io ©1.000| 1 100 OOOA 23.00| 0940| 84077770010
'3 |Matadicemento. | 60| 1400 23333 12000  8500|  1000|  0.043
4 | Blocco da solaio di laterizio (495*160*250) | 180| |  3333|  171.00|  19.000|  840|  0.300
spessore 180
757 Pohstlrenerespanso estruso (senza pelle) 1] "= éO = 0.04717 i | 1357 o 09020%0 I 1200 7 0737
mv. 30
6| Intonaco di calce e gesso. | 20/ o70| 3s000]  2800| 18000|  1000| 0.029
7l Addutté}ﬁéglnferuore G TR gl . - 77”77700 ISHE . 1 2 AR i M Y ol 0130
* RESISTENZA = 1375 mKW IN & - T N3 © TRASMITTANZA = 0.726 Wim®K
ST SPEégbRE 300 mm B CAPACEIiTTA?TiERMICAAREICA 3(;;8; I;Jlm’K r = WIG;SEASUPERFICIALEﬂis'I; k;/n}z A

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA 0 19 W/m’K FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.26 SFASAMENTO = 9 26 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10"2 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -

Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i.

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
1234567

Pr Ps

ﬁ.“".‘ o "i"‘*.,b‘ by

Sp. 300 mm

Ts[°C] | Pss[Pa] | Prs[Pa] | URs[%] | Ti[°C] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URi[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2387 1168 50.0 200 2337 1168 50.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressmne dl satura2|one superiore; Prs = Presswne relatlva supenore URs = Umldlta superlore T|
Temperatura inferiore; Psi = Pressuone dl saturazwne mferlore Pr| Pressmne relativa mferlore UR| Um|d|ta inferiore.
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Scheda: SL4

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SL.01.001
Descrizione Struttura: Solaio interpiano - isolato con polistirene espanso
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda c M.S. P<50*10'2 C.s. R
(da superiore a inferiore) [mm] [WimK] [Wim?K] [kg/m?] [ka/msPa] [J/kgK] [m2K/W]
1 | Adduttanza Superiore 0 10 000 0 0.100
2 P|astrelle S TR 1(7)7 71600 100 000 23.00 0.940 77%78;10# 77070707
3 | Maltadicemento. | 60|  1400| 23333| 12000 8500 1000 0043
4 Blocco da solaio di Iatenzlo'(it;ég*i{eg*ﬁ))% ' 71807” - 3.333 171.00 19.000 “8‘40 02;66
spessore 180
"5 | Poliuretani in lastre ricavate dablocchi- | 70|  0032|  0456|  280|  1800| 1600 2194
mv.40
6 Intonéco dn calceegesso 0 e 20 i 0.700 - 35000 By 2800 7 18 000 ey 1060 W 0.029
Adduttanza Inferiore T o 0 S i 16600 00100
" RESISTENZA=2.776 mik/w R NG bl Coaeobe TRASMITTANZA = 0.360 Wim*K
© SPESSORE =340 mm e CE’AETTA TERMICA AREICA = 20317 kJim?K | MASSA SUPERFICIALE = 317 kglm‘i i
TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.09 Wim*K | FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.25 SFASAMENTO =9.64h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i.

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
1234567
2

Pr, Ps

..,:.'l:.."i. :'- Lo = . awn l'-_ Ll _:I_I'I_.. XL i
..q'l-h = -...’ = r,.;l‘ =§ § ’J_ \
= = =2 ' 5

-n-’."*. ==

Sp. 340 mm

Ts [°C] Pss [Pa] | Prs[Pa] | URs [%] Ti[°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 12.0 1402 701 50.0 ZOAO 2 387 1 168 50.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressmne relanva superiore; URs = Umldlta superiore; Ti =
Temperatura mferlore Psi = Pressmne dl saturazmne inferiore,; Pr| Pressione relat|va |nfer|ore URi = Umidita mfenore

VERIFICA IGROMETRICA

| gen | feb mar | apr | mag giu lug | ago | set | ot | nov dic
URcf1 | 50.00 | 50.00 | 50.00 50.00 50.00 | 50.00 50.00 | 50.00 50.00 | 50.00 | 50.00 50.00
Teft | 2000 | 2000 | 20.00 20.00 26.00 26.00 26.00 | 26.00 26.00 | 26.00 20.00 | 20.00
URcf2 | 65.00 65.00 ‘ 65.00 65.00 65.00 65.00 | 6500 | 65.00 65.00 | 65.00 65.00 65.00
Tcf2 20.00 20.00 I 20.00 20.00 | 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Verlflca Interstiziale VERIFICATA La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
Verlflca Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 4.0000 W/m2K (mese critico: Ottobre).

La verifica igrometrica & stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = scale

cf2 = Negozio 1
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DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Scheda: SL4

Gennaio Febbraio Marzo
Pr, Ps Pr, Ps Pr, Ps
! } &
Aprile Maggio Giugno
Pr Ps Pr, Ps Pr, Ps
s — —
Luglio Agosto Settembre
Pr .Ps Pr, Ps Pr, Ps
/ / 4 i i
} ! i A } rt
Ottobre Novembre Dicembre
Pr, Ps Pr Ps Pr, Ps
/ ' /'/ \ﬁ i
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Ts [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 20.0 20.0
Pss [Pa] 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 3359.5| 3359.5| 3359.5| 3359.5| 3359.5| 3359.5| 2337.0| 2337.0
Prs [Pa] 1168.5| 1168.5| 1168.5| 1168.5| 1679.7| 1679.7| 1679.7| 1679.7| 1679.7| 1679.7| 11685| 11685
URs [%] 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
Ti[°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Psi [Pa] 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0
Pri [Pa] 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0
URi [%] 65.0 65.0 | 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0
Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidita superiore; Ti = Temperaturarinfenore; Psi = Pressione di saturazione
inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidita inferiore.
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Scheda: SL5

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: *CINO03.d
Descrizione Struttura: Copertura inclinata (solaio laterocemento), esempio 1

(2-24-4-2-5) [fonte UNI/TR 11552]

N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C M.S. P<50*10'* C.S. R

(da superiore a inferiore) [mm] [W/mK] [W/im?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m2K/W]

1 | Adduttanza Superlore 0 25.000 0 0.040
7”27 E)]l_st|rene espanso estruso (con peIIe) - 7760 ¥ 707:034 776568 WﬁWTgO -y 1040 1200 14.7760

mv.30

i 3 | Malta chémenT R 7A2d 1 .'471700 N 70.000 " 4b.00 8.500m )y 1000 Fre 77707.0712
4 |Calcestruzzoamato | 30| 0850 28333 7200 1300  1000| 0035
5 |Bloccolaterizioda20 | 200] | 3226] 21600 193000  1000| 0310
6 |Intonacointerno. | 20| o070| 35000] 2800 18000|  1000|  0.029
7 | Adduttanza Inferiore o eyl 0000 | | o]  od00
 RESISTENZA=2288mkW | ) | TRASMITTANZA= 0.437 WimK

E gPESSORE 330 mm K h(?AFX&lTA'TERMlCA AREICA = e;;m&;iim F I\EASVS;;PE?EIXIZE 330 k kg/m )

| TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.06 W/m*K ] FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.14 SFASAMENTO =10.04h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i.

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
1234567
Pr, Ps
1 T
\

o4
o4
oo
o
o
o
-

Sp. 330 mm

Ts[°C] | Pss[Pa] | Prs[Pa] | URs[%] | Ti[°C] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URi[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 0.0 611 386 63.2 20.0 2337 1168 50.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressmne di saturazwne supenore Prs = Pressmne relativa supenore URs = Umidita superlore Ti=
Temperatura inferiore; Psn Presswne d| saturazmne inferiore; Pr| Pressione relanva inferiore; URn Um|d|ta mfenore

VERIFICA IGROMETRICA

| gen | feb | mar | apr | mag gu | g | ago | set \ ot i nov | dic |
URcf1 80.90 | 79.40 73.00 | 72.40 71.50 70.70 66.20 67.90 | 7430 7710 | 8220 81.80
Tef1 - 660 7.20 ~10.10 13.00 16.70 21.00 23.50 23.10 20.40 15.70 11.10 7.70
URcf2 65.00 65.00 165.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 | 65.00 65.00 65.00
Tcf2 20.00 120.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Verifica Interstiziale ‘ VERIFICATA La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 0.7702 W/m2K (mese critico: Gennaio).

La verifica igrometrica & stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Esterno

cf2 = Appartamento 1
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DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Scheda: SL5

Gennaio Febbraio Marzo
Pi " Ps Pr :Ps Pr, .Ps
1} A 1 if A AN
) Y \
5
" X Aw-— -
Aprile Maggio Giugno
Pr, Ps Pr, Ps Pr, Ps
3 AT i8 1Y L N
{ 1 |
= = /
Luglio Agosto Settembre
Pr, Ps Pr, Ps Pr, Ps
I ! 4 T I
] ]
L ] 1
Ottobre Novembre Dicembre
Pr Ps Pr, Ps Pr. Ps
Th T \\
B R —
1 ] A 1 I} 1
! | \\
1 % X
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic
Ts [°C] 6.6 72 10.1 13.0 16.7 21.0 23.5 231 20.4 15.7 11.1 7.0
Pss [Pa] 974.2| 10152 | 12356| 1497.0| 1900.1 | 24856| 2893.8| 28248 | 23954 | 1782.7| 1320.8| 10505
Prs [Pa] 788.1| 806.0| 902.0| 1083.8| 13586| 1757.3| 1915.7| 19181 | 1779.8| 13745 10857 6 859.3
URs [%] 80.9 79.4 73.0 72.4 715 70.7 66.2 67.9 74.3 771 82.2 81.8
Ti[°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Psi [Pa] 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0
Pri [Pa] 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0 1519.0| 1519.0 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0
URI [%]) 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 i 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidita superiore; Ti = Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione
inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidita inferiore.
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Scheda FN1

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: *WIN.1.46

Descrizione Struttura: Vetrata 1 anta, vetro doppio basso emissivo da 4 mm, telaio in legno duro da 9 cm - [fonte UNI/TS
11300-1, appendice B]
Intercapedine 8 mm riempita con argon

Dimensioni: L=165m; H=270m

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim?K] [ Wim?K] | [WimK] | [Wim*K] [-]
INFISSO 3.866 0.589 8.140 1.300 1.300 0.080 1.446 0.50

Ponte Term|co Inf|sso Parete =0 [W/mK]

Fonte Uf: da Prospetto B 2 UNIfI'S 11300 1 2014 Ug da Prospetto B 1 UNI/TS 11300 1 2014

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termlca superﬁme vetrata Uf—
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmlttanza di energia solare totale per mmdenza normale

'INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1323

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA e ' 0.130 MKW
'RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA R 0040 mKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 WimK

| CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.691 mzK/W
TRASMITTANZA TOTALE R SR 1446 WmK o
TRASMITTANZA VETRO TOTALE ' e b 1.300 Wim*K
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: *WIN.1.46

Scheda: FN2

Descrizione Struttura: Vetrata 1 anta, vetro doppio basso emissivo da 4 mm, telaio in legno duro da 9 cm - [fonte UNI/TS

11300-1, appendice B]
Intercapedine 8 mm riempita con argon
Dimensioni: L=165m; H=2.00m

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug V/; ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim*K] | W/m*K] | [WimK] | [W/m?K] [
INFISSO 2.809 0.491 6.740 1.300 1.300 0.080 1.463 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Prospetto B.2 UNI/TS 11300-1:2014; Ug: da Prospetto B.1 UNI/TS 11300-1:2014

Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1489

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 mW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA G S L T O e T
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA ' 7.700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA B 25000 W/mK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.683 m*K/W
TRASMITTANZA TOTALE 1.463 W/m?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE ' N ' 1300 W/imK
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Scheda FN3

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: *WIN.1.46

Descrizione Struttura: Vetrata 1 anta, vetro doppio basso emissivo da 4 mm, telaio in legno duro da 9 cm - [fonte UNI/TS
11300-1, appendice B]
Intercapedine 8 mm riempita con argon

Dimensioni: L=120m; H=050m

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf kl Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim?K] | W/m?K] | WimK] | [W/m?K] [l
INFISSO 0.382 0.218 2.840 1.300 1.300 0.080 1.679 0.50

Ponte Term|co Inflsso Parete = 0 [W/mK]

Fonte Uf da Prospetto B.2 UNI/TS 11300 1 2014 Ug da Prospetto B.1 UNI/TS 11300 1 2014

Ag = Area vetro Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmlttanza termlca supen‘l(:le vetrata Uf—
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmlttanza di energla solare totale per incidenza normale

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3640

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA L 0.130 MKMW
'RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA : el 0.040 MKMW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 WimX
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WimK 7
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.596 m*K/W
“TRASMITTANZA TOTALE I K Tl 1.679 WimK

' TRASMITTANZA VETRO TOTALE i 1300 WimK
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Scheda: FN4

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: *WIN.1.46

Descrizione Struttura: Vetrata 1 anta, vetro doppio basso emissivo da 4 mm, telaio in legno duro da 9 cm - [fonte UNI/TS
11300-1, appendice B]
Intercapedine 8 mm riempita con argon

Dimensioni: L=120m; H=070m

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim?K] | Wim*K] | [WimK] | [Wim?K] [-]
INFISSO 0.594 0.246 3.240 1.300 1.300 0.080 1.609 0.50

Ponte Term|co |anSSO Parete = 0 [W/mK]

Fonte Uf da Prospetto B 2 UNI/TS 11300 1 2014 Ug da Prospetto B 1 UNI/TS 11300 1 2014

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmlttanza termlca superﬂcne vetrata; Uf—
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasm|ttanza d| energla solare totale per |nC|denza normale

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2933

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA MED 0130 mKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 1S - SEN 0.040 mKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA ‘NGRS | 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WmK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.622 MKW
TRASMITTANZA T TOTALE ' B BT 1.609 WimK ]
TRASMITTANZA VETRO TOTALE ' 1.300 WimK
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Scheda: CT1

Centrale Termica: Centrale Termica
Impianto: PRINCIPALE
Fluido: acqua
Tipologia: combinato (RSC + ACS)
Generatori Impianto

Tipologia [ Combustibile | Eta | Pnt | EER | Pnf | Acc.inerziale
Generatore... X )
Pompa di Calore | Elettricita | 539.00 | 966 | - | - | O

Eta [%]) = Rendimento Termico Utile a carico nominale o Coefficiente di prestazione in condizione di riferimento; Pnt [kW]; Potenza Termica utile nominale; EER [%]= Coefficiente di
prestazione in condizione di riferimento; Pnf [kW] = Potenza Frigorifera utile nominale.

Valori riferiti a "Generatore...

Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
EtaPh T T e | [F S R e e e D R e
~ QnGNout kWh | 25582|  51915|  59334|  46135| 28043 3925|  2149.33
QhGNout_d kWh | 25582 51915 59334| 46135 = 28043 139.25 2149.33
QhGNrsd kwh ~0.00 N 0.00| 000 000  0.00] 000, 0.0
EtaGNh % 17339 254.28 27566 | 251.73 ~167.68 105.32 -
~__QIGNh ~_kwh ~-108.28| -314.98 -378.10 -278.08|  -113.19 -1.98 -1 194.61
| QxGNh |  kWh 0.00 '0.00 ~_0.00 _0.00 0.00| 0.00 ~0.00
QhGNin kWh B 147.54 204.16 215.24 183.27 | 167.24 3726 954.72
CMBh kWh 147.54 204.16 215.24 183.27 167.24 37.26 ~954.72
QwGNout_| kWh 10.70 - 12.28 1228 11.09 12.28 | 3.7 ~ 61.81
QwGNout_d_ kWh 10.70 12.28 12.28 11.09 12.28 37 61.81
|

QwGNrsd_| kWh 0.00 ~0.00 ~_0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 |
EtaGNwl % ~624.00 ~624.00 ~ 624.00 624.00 624.00 | 624.00 -
QIGNw._| kWh -8.98 -10.31 ~ -10.31 -9.32 -10.31 -2.66 -51.90
QxGNw_| kWh 0.00| 0.00 ~0.00 0.00 0.00 0.00 ___0.00
QwGNin_| |  kWh 141 1.97 1.97 1.78 197 051 9.90
CMBwI kWh 1.71 1.97 1.97 1.78 1.97 0.51 9.90

EtaPh = Rendimento di Produzione per RISCALDAMENTO; QhGNout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per il Riscaldamento; QhGNout_d = Energia Termica prodotta
dal Generatore per Riscaldamento; QhGNrsd = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore per Riscaldamento; EtaGNh = Rendimento di Generazione per Riscaldamento;
QIGNh = Perdite di Generazione; QxGNh = Fabbisogno di Energia Elettrica per gli ausiliari della Generazione; QhGNin = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per
Riscaldamento; CMBh = Fabbisogno di combustibile(Elettricita); QwGNout_| = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per ACS (periodo invernale); QwGNout_d_| = Energia
Termica prodotta dal Generatore per ACS (periodo invernale); QwGNrsd_| = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore ACS (periodo invernale); EtaGNwl| = Rendimento
di Generazione per ACS (periodo invernale); QIGNw_| = Perdite di generazione per I'ACS (invernale), QxGNw_| = Fabbisogno di energia elettrica di generazione per I'ACS (invernale);
QwGNin_| = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per ACS (periodo invernale); CMBwI = Fabbisogno di Combustibile per la produzione di ACS (periodo
invernale)(Elettricita);

Un.Mis. Apr Mag Giu Lug Ago Set Oftt Nov Totale

QwGNout kWh 8.72 12.28 11.89 12.28 12.28 11.89 12.28 1.19 82.80

E | R , . - .
QwGNout kWh 8.72 12.28 11.89 12.28 12.28 11.89 12.28 1.19 82.80

d_E s e |8 -
QWGNrsd kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EtaGNwE % ~ 624.00 624.00| 624.00|  624.00 624.00| 624.00|  624.00 62400 -
QIGNWE kWh =132 -10.31 -998|  -10.31 -1031| 998  -10.31 -1.00|  -69.53
_QxGNwWE | kWh 000 000}  000]  000] 0.0 0.00 000| 000 0.0
QwGNin_ kWh 1.40 1.97 1.90 1.97 1.97 1.90 1.97 0.19 13.27

E
CMBWE | kwh | 140 197 190 197  197|  190| 197  019|  13.27|

L

QwGNout_E = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per ACS (periodo estivo); QwGNout_d_E = Energia Termica prodotta dal Generatore per ACS (periodo estivo);
QwGNrsd_E = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore per ACS (periodo estivo); EtaGNwE = Rendimento di Generazione per ACS (periodo estivo); QIGNWE = Perdite
di Generazione per ACS; QxGNwE = Fabbisogno di Energia Elettrica Ausiliari del Generatore per ACS; QwGNin_E = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per ACS

(periodo estivo); CMBWE = Fabbisogno di combustibile per la produzione di ACS (periodo estivo)(Elettricita),
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Produzione Centralizzata da Solare Termico e Fotovoltaico

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
QhSTout | 0 0| O - FOlEs - 0y v @ ] 0 0] Off o = @ 0s 8 ¢ 0
~QwSTout | 0 0 (0 [ 0 0 b sioi 0 0 0 0 04 0
QxPVout 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

QihSTout kah] = Energia termica Prodotta aall'impianto solare pef Riscaldamento; QWéTouf [kW?] =Energia termica Prodotta dall;iﬁﬁpianto solare per ACS'; ‘QxPVout [kWh] =”E'n'e7rigia Elettrica
prodotta dai moduli.

e 7 ~ EOdC serviti dalla Centrale Termica
Negozio 1 - Edificio Pubblico o ad uso Pubblico
"Negozio 1": E5 - attivita commerciali e assimilabili

Classe Qlt_EPe VimL VimN AreaN AreaN150 QPhNR QPwNR EPi EPacs
A LR 262.29 1562.07 60.11 ~0.00 1861.70 45.19 7.10 0.17

Classe = Classe Energetica Globale dell' EOdC; Qlt_EPe = Qualita Prestazionale dell'involucro per la climatizzazione estiva; VimL [m?] = Volume lordo; VImN [m?] = Volume netto; AreaN [m?]
= Superficie netta calpestabile; AreaN150 [m?] = Superficie netta calpestabile con altezza inferiore a m 1,50; QPhNR [kWh] = Fabbisogno di Energia Primaria per Riscaldamento non
rinnovabile; QPWNR [kWh] = Fabbisogno di Energia Primaria per ACS non rinnovabile; EPi [kWh/m*anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale; EPacs
[kWh/m?®*anno] = Indice di Prestazione Energetica per ACS
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Scheda: CT1-EC1

EOdC: Negozio 1
| Edificio Pubblico o ad uso Pubblico

Volume lordo i - Uy 262 29 m*
Superf|C|e lorda dlsperdente(1) - s St 189 2 m
Rapporto di Forma SV moh N O Y 0.72 1/m

| Volume netto | N e 152.07 m?

| Superficie netta calpestablle P ) SR B0 m® i
Altezza netta media e T . P 253 m
Superficie lorda dlsperdente delle Vetrate - oy 446 m?
Capacita Termica totale g - e 11397.57 kJ/IK
Periodo di riscaldamento - A | _4nov-8 apr

Periodo di riscaldamento della Centrale Termica di riferimento P - 4 nov - 8 apr

Periodo di raffrescamento o - et D e e e e by L, BimagEdsetts 0 1 o
Periodo di raffrescamento della Centrale Termica di riferimento 8 mag - 13 oft

(1) Superficie lorda disperdente = superficie che delimita il volume lordo riscaldato verso I estemo e verso ambienti non dotati di |mp|anto di riscaldamento

Risultati

‘Durata del periodo di nscaldamento I o o ) T T 1% G
Fabbisogno di Energia Termica Utile pgfr_B_lscaldamentgf e e e e - 1308.06 kWh
Fabbisogno di Energia Primaria per il Riscaldamento 186170 KWh
Fabbisogno di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di Rlscaldamento 000 kWh |
Durata del periodo di raffrescamento o e 1’9 G ]
Fabbisogno di Energia Utile per Raffrescamento (solo involucro) SR -1532.17 kWh

Volumi di ACS - -y 439 mP
Fabbisogno di Energia Termica per ACS = B 129.12 kWh
Fabbisogno di Energia Primaria per ACS ] D 45.19 kWh
Fabbisogno di Energia Elettnca degli Ausiliari dell impianto di ACS e 0.00 kWh

Calcolo di Potenza

Temperatura Esterna di Progetto m oy ' 000 cC
Dispersione MASSIMA per Trasmissione . L 1.86 kW
Dispersione MASSIMA per Ventilazione 0.52 kW

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) 237 kW

Dati Prestazione Energetica per la Certlflcazmne

Indice di prestazione termica utile per raffrescamento o 5.842 kWh/m*anno
Indlce di prestazione termica utile per riscaldamento 3 o 4.987 kWh/m?*anno
Indice di Prestazione Energetica per RISCALDAMENTO - EPi L 7.098 kWh/m*anno
Indice di Prestazione Energetica per ACS - EPacs - ~0.172 kWh/m®anno |
Classe Energetica Globale dell' EOdC . P ol - A

Fabbisogni per il Riscaldamento

[ uUnmis. [ Nov | Dic | Gen | Feb | Mar [ Apr [ Totale
L R INVOLUCRO

QnTR MI | 178206| 278272 302287|  2550.73 2 097.60 414.14]  12650.11

| QhVE MY 0.00 | 000, 7”70@7 000  0.00 0.00 | 0.00
~QhHT MJ 178206|  278272|  302287|  2550.73|  2097.60 41414 12650.11
Qsol TMI | 40541 46291 46234  516.80 627.97|  151.17|  2626.60
~_Qint oM 1121, 74 - 128793 128793  1163. 29 ~1287.93 332,37 6481.17
_Qhnd[MJ] | MJ | 507.36 117669| 139009  102596|  540.54 68.39|  4709.03
th nd ~_kWh 140.93 | 326.86|  386.14 © 28499  1560.15 19.00 ~1308.06 |
T s MR s e |JV|P|ANTO L - 2 N e
. Qr [ kwh [ ob7]  066] 066 059  o0e6[  017] 331
T A | kwh | o000 000  000] 000 000 0.0 0.00
EtaGN | ] . TS 2.54 276 2 52 168, 105 el
EtaEh | 098] 098| 098 0.98 | 098 0.98 2
EtaRh 057 0.65 068 | 0.64 055, 050 ) =

EtaD 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 098 r

] . 'VETTORI ENERGETICI ] ] - -

Qx kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ~0.00 0.00
CMB1 kWh 147.54 204.16 215.24 183.27 167.24 S7.26 954.72

Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell’ |mp|anto ex D.P.R. 412/93: QnTR = Dlspersmne per Trasmissione; QhVE =
Dispersione per Ventilazione; Qsol = Energia Termica da Apporti Solari; Qint = Energia Termica da Apporti Interni; Qh,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;
Qh,nd = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento; EtaEh = Rendimento di Emissione; EtaRh = Rendimento di Regolazione; EtaD = Rendimento di Distribuzione; QIA = Perdite
di Accumulo; EtaGN = Rendimento di Generazione; CMB1 = Elettricita;

Fabbisogni per il Raffrescamento
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[ unmis. ] Mag | Giu | Lug [ Ago | Set [ ott [ Totale
TR T ~ _INVOLUCRO B 5
QcTR o E 73846|  181.41 364.72|  1026.00 800.00 | 4382.30
o aeve | w3 | Bogl - opb 0.00| 0.00 0.00| 0.00 ~ 0.00
QcHT | M 1271.71 73846 181.41| 364.72 1 026.00 800.00 14382.30
QcSol MJ 417.54 531.39|  614.20 644.14 664.60 | 279.03 3150.90
_ Qent | M| 997.10 1246.38|  1287.93 1287.93 1246.38 540.10|  6605.81
QendMJ] | MJ | 21386  -1039.42 -1720.72 -1567.34|  -886.39 ~ -88.08 -5515.81
Qc,nd kwh | -59.41 -288.73 -477.98 | -435.37 | -246.22 -24.47 -1532.17 |
M- A7y & ~_IMPIANTO i
| QA | kwh [ 000 0.00| 0.00] 000 ~0.00 0.00| 0.00
DEseN |- o [ anaee] L LTt 1.00 ~1.00 1.00 | 1.00| E
EtaEc R IS 1.00 1.00| 1.00 ~1.00 -]
EtaRc | 100 1.00 | 100  1.00 1.00 1.00| -
=" 1.00 1.00 1.00 | 106 ) 160 -
B el e, e "W VETTORIENERGETICI
| Oxe [ kwh [ o000  000] 0.00[  000[  000] 0.00f 000
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: QcTR = Dispersione per Trasmissione; QCVE =
Dispersione per Ventilazione, QcSol = Energia Termica da Apporti Solari; Qclnt = Energia Termica da Apporti Interni; Qc,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento;
Qc,nd = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento; EtaEc = Rendimento di Emissione; EtaRc = Rendimento di Regolazione; EtaD = Rendimento di Distribuzione; QIA =
| Perdite di Accumulo; EtaGN = Rendimento di Generazione;
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periodo invernale

Fabbisogni per I' ACS

[ unmis. | Nov | Dic | Gen Feb | Mar Apr Totale
] - PERDITE DI IMPIANTO Lo
Qwl kWh i 955 1097 1097 991 10.97 2.83 -
EtaE 1.00| 1.00 1.00 | 1.00 1.00 00| .
| Ew@aD | 10.89 0.89 089 0.89 0.89 o089 -]
~ EtaGN 624 6.24 - 6.24 6.24| 624 6.24 -
QIGN kWh ~ -8.98 -10.31 - -10.31 932 1031 -2.66 -51.90
R  VETTORI ENERGETICI I
Qx kwh [ 0.00 000 ~ 0.00 0.00 000 0.00 0.00
CMB1 kWh 1.71 1.97 1.97 1.78 1.97 0.51 - 9.90

lQwi= Fabbisogno di Ene@i-é'féffhica per ACS (periodo inv'erﬁélé)i;WEtaE = Rendiment'orai'Errbgazione; EtaD = Rendimento di Distribuzione; EtaGN = Rendimento di Generazione; QIGN=
Perdite totali di Generazione nella CT relative all'lEOdC; Qx = Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari; CMB1 = Elettricita;

periodo estivo

[ UnMis. | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | ott | Nov [ Totale
- PERDITE DI IMPIANTO e e
QwE kwh | 778] 1097 1061|1097 10.97 10.61 10.97 106] -]
EtaE | 2100, ~ 100)  100]  1.00 1.00 1.00 1.00 100 -
EtaD 089 089 089 089 089 089 089 089 -]
EtaGN 624 624 6.24 | 6.24 6.24 6.24 6.24 6.24
QIGN kWh 732 -10.31 -9.98 -10.31 -10.31] -9.98 -10.31 -1.00|  -69.53
I ~ VETTORI ENERGETICI D
Qx KWh 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| CMB1 kwh | 140 1.97 1.90 1.97 | 1.97 1.90 1.97 0.19 13.27

QwE = Fabbisogno di Energiarférm-ica per ACS (periodo estivo); EtaE = Rendimento di Erogazione; EtaD = Rendimento di Distribuzione; EtaGN = Rendimento di Génerazione;
Perdite totali di Generazione nella CT relative al'lEOJC; Qx = Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari; CMB1 = Elettricita;
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Dispersioni per Vani

Riepilogo dispersioni

Descrizione vano Superficie Qh Aliquota Qp Aliquota
1" c=N RN ) N Ckwhl I 7 M %] ,
N1t 35.02 ~1103.47  84.36 113714367 11 ~ 57.80
IN12 B (S _20.63 218.28 _16.69 9148 3856 |
N13 B S R ] -22.67 ~-1.73 . 2888 . 120
N14 N T 258 | 8.97 - 069 ~58.07| e 2.45
Totale 6011 1 308.06 100.00 | 237279 100.00
Muri verticali
Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
_ _[m7 Wim?K] | [kWh] (%] W] [°Cl %]
MPI01 - Muratura in pietra
lstataconmattoniesem | 19%%)  1M12) 9839 00 24 4 00) 2142
Portone ingresso a
risparmioenergeico | ©80)  0°208) M) 0000 18] Mo 0 00 el
MPI01 - Muratura in pietra
listata con mattoni 71 cm ety - e R el b s
MLPO3 - Muratura in
laterizio semipieno (da 29 11.17 0.3507 67.14 2.83 31.34 12.0 2.38
Totale 64.97 1237301 100.00|  1313.97 | o _100.00
Solai superiori
Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
1'tH L, I m | [WImK] | [kWh] 7 N S ') U N o o]
 Solaio interpiano 2.58 03602  1595| 100.00  7.44 12.0 100.00
Totale 288 1595 10000  744] = ~100.00 |
Solai inferiori
Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
.~ I [m?] _ [Wim?K] [kWh] [%] w1 [°C] (%]
%ﬂim % calpestio islato 60.11 0.3307 845.44 100.00 397.53 0.0 100.00
Totale | e011|  845.44 100.00 e I 1100.00
Finestre
Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
S P L ] [Wim?K]  [kwh] [%] (W] [°C] (%]
Vetrata 1 anta, vetro
doppio BE 4-8-4 argon, 4.46 1.4462 279.52 100.00 136.80 0.0 100.00
telaio legno duro 9 cm - - ) y il
Totale L 446 i 279.52 100.00 136.80 100.00
Dispersioni totali
Componenti QhTR Aliquota Qp Aliquota
B T i L . [kwh] | [%] - W] _ SR [ 6]
| Muri verticali 2301y 6753 o 18M3er) 70.81 |
Solai superiori y o - 1595 045 744 0.40 |
Solaiinferiori - 84544 2406 397.53| 21.42
 Finestre I A 27952 R %12} 180 737
Ponti termici e a0 ~6o0| 0.00 0.00| 0.00
Totale K e W 351392 100.00 1855.75] 100.00

“AreaN = éuperﬁcie netta diis';;rdienis;;' Qh= Fébbisogno di 'Errfer'gia Termica Utile pe} li{scaldamenlo; QBV= Carico termico di Progrétrla(;r'és}ﬁissmne + ventilazione + fattore di ribrésa} T
POTENZA; U = Trasmittanza termica(comprese le adduttanze); QhTR = Dispersione per Trasmissione.
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~ Fonti Rinnovabili per Riscaldamento e ACS

Solare Termico

Energia termica Prodotta dall'impianto solare per Riscaldamento (QhSTout) S 000 kwh |
Energia Termica Utile fornita allEOJC dall'impianto solare per Riscaldamento (QhSTutile) 0.00 kWh |
Energia Termica Utile fornita allEOJC dall'impianto solare per ACS (QwSTutlle) 0.00 kWh

Solare Fotovoltaico

Energia Elettrica totale prodotta dai moduli (QxPVout) 77777 i PR 77:;770 00 kWh

| Energia Elettrica prodotta e utilizzata per Riscaldamento (QxhUtilePVv) 0.00 kWh
Energia Elettrica prodotta e utilizzata per ACS (QxwUtilePV) - s 0.00 kWh |
_Energia Elettrica prodotta e utilizzata per la Ventilazione (QxvUtilePV) 0.00 kWh _
Energia Elettrica prodotta e utilizzata per I'lluminazione (QxlUtilePV) 0.00 kWh

Pompa di Calore

Energia Termica prodotta Assimilabile a fonte rinnovabile per Riscaldamento (QhFR_PdC) e 119461 kWh
Energia Termica prodotta Assimilabile a fonte rinnovabile per ACS (QwFR_PdC) 12144 kWh |
Biomasse

Energia Termica prodotta da Biomassa per Riscaldamento (QhFR_Bio) _g_ i 000 kwh |
Energia Termica prodotta da Biomassa per ACS (QwFR_Bio) ) 000 kwh
Teleriscaldamento

Energia Termica prodotta da fonfe rmnovabllevper—RTs»c‘aIaémento (QhFR DH) - 000 kWh a
Energia Termica prodotta da fonte rinnovabile per ACS (QWFR DH) ) 0.00 kWh
Cogeneratore

Energia Elettrica Prodotta da Biomassa (QXFR_ CHP) - 7‘ _ ~0.00 kWh

Energia Elettrica Prodotta e utilizzata per Riscaldamento (QXhCHPutile) L 0.00 kWh

Energia Elettrica Prodotta e utilizzata per ACS (QXwCHPutile) A 0.00 kWh -
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VERIFICHE DI LEGGE

Ristrutturazioni totali o parziali e manutenzione straordinaria dell'involucro edilizio e ampliamenti volumetrici all'infuori di quanto &
gia previsto all'art. 3 comma 2, lett a) e b)

valori LIMITE

valori di Calcolo

EPi

_EPcnd

Verifica
7.0979 NON RICHIESTO
5.8415 'NON RICHIESTO
0.1723 ~__NON RICHIESTO i
- 70.26 NON RICHIESTO

'IizPrh,'nd [kWh/m;énno] = Indice di prestazione termica utile per riscaldarrie'rilo; EPh [kWh/m’annof= Indice di Prestazione Enérééiica per la climatizzazione invernale; EPc,nd [kWhIE’énno] =
Indice di prestazione termica utile per raffrescamento; EPacs [kWh/m*anno] = Indice di Prestazione Energetica per ACS ; EtaGh [%) = Rendimento Globale Medio Stagionale; Eta100 [%] =

Rendimento Termico Utile a carico nominale; Eta30 [%] = Rendimento Termico Utile al 30% del carico nominale; EtaCOMB [%)] = Rendimento di Combustione del generatore; COP [%] =
COP/GUE della Pompa di Calore;
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VERIFICHE TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE DISPERDENTI

Zona: Negozio 1

Elemento Confin. / Orient. [ um [uruw| ug | (comma) ed esito VERIFICA
N1.1 (Primo terra)
Muro N2.5 0.3507 (16) U <= Ulim;
Muro N2.1 0.3507 (16) U <= Ulim;
Porta Nord-Ovest 0.9203 (4c) Uw <= Ulim;
Muro N2.5 0.3507 (16) U <= Ulim;
Solaio superiore Appartamento 1 0.3526 (16) U <= Ulim;
Solaio inferiore Esterno 0.3307 | 0.3307 (4b) Um <= Ulim;
N1.2 (Primo terra)
Finestra Sud-Est 1.4462 | 1.3000 | (4c) Uw <= Ulim; (4c) Ug <= Ulim;
Muro SC1 0.3507 | 0.3507 (4a) Um <= Ulim;
Muro SC1 0.3507 | 0.3507 (4a) Um <= Ulim;
Muro SC1 0.3507 | 0.3507 (4a) Um <= Ulim;
Solaio superiore Appartamento 1 0.3526 (16) U <= Ulim;
Solaio inferiore Esterno 0.3307 | 0.3307 (4b) Um <= Ulim;
N1.3 (Primo terra)
Muro N2.5 0.3507 (16) U <= Ulim;
Solaio superiore Appartamento 1 0.7255 (16) U <= Ulim;
Solaio inferiore Esterno 0.3307 | 0.3307 (4b) Um <= Ulim;
N1.4 (Primo terra)
Muro N2.2 0.3507 (16) U <= Ulim;
Muro N2.2 0.3507 (16) U <= Ulim;
Muro N2.4 0.3507 (16) U <= Ulim;
Muro N2.5 0.3507 (16) U <= Ulim;
Solaio superiore scale 0.3602 | 0.3602 (4b) Um <= Ulim;
Solaio inferiore Esterno 0.3307 | 0.3307 (4b) Um <= Ulim;
LEGENDA
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache verticali 0.4500 W/m2K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali o inclinate di copertura 0.4140 W/m?K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento 0.4140 W/m2K
Limite trasmittanza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degli infissi 2.7900 W/m?K
Limite trasmittanza termica U dei vetri appartenenti alle chiusure trasparenti 2.3400 W/m2K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache (orizzontali o verticali) rivolte verso altre unita immobiliari riscaldate 0.8000 W/m2K
"Um": Trasmittanza Termica MEDIA per muri e solai prevista dal comma 4, dell'art. 4
"U/Uw": Trasmittanza Termica delle strutture opache (U) o delle strutture trasparenti comprensive dell'infisso (Uw).
"Ug": Trasmittanza Termica dei vetri appartenenti alle strutture trasparenti.
“(comma) ed esito VERIFICA": in questa colonna sono riportati gli esiti delle verifiche effettuate precedute, fra parentesi, dal comma dell'articolo 4 che prescrive tali verifiche.
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Scheda: CT1-EC1-ZN1

ZONA: N1 - Negozio 1
EOdC: Negozio 1
Centrale Termica: Centrale Termica

Destmazmne d'uso: E5 - attlwta commerC|aI| e assmllabrh

Volume lordo A il | =) 7 i | E 26229 m’

Volume netto E N 3 : 15207 m*
Superficie lorda Tk ANCE Ve NIRRTk
Superﬂ;ﬁle néﬁgEalpestapile R N R L] ' 011 m
Altezza nétfé media : (e el LK. i1 5 T 2. 53 m
Capacna Termica MR S B N LR M 11 397.57 kJ/K
7App0rtl Interni medi globah - | AR TR e ' 7@7)\7/7/};{2
Ventilazione naturale R SR R s - JNDNE-- ¢ S 1 0"00 m’/h Tk
Ventilazione meccémcg assente e T e - RBE =

\[iqlum|dlxés¥k i LB o B _” A L TR 439 m3 .
Salto termico ACS : ) Ra i .__:m, TE TRE" " ¢ | 12533 °C .
Fabblsogno dl Epgrrig@ Termlca perACS " 7 e s B A 1257127" kWh
»Dlsperswne;li\/léSiSIMA per T[a§@55|one(PQTEr\£A) ] ] ' 7;7 - = 7 - e Wféén KW
Dispersione MASEIMA per Ventilazione (PaTENZA) o s 8 e ﬁ?kw
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 237 kW

Fattore di ripresa RS iy ' » e . 000 VV/TT{2

Caratteristiche Emissione e Regolazione: impianto di Riscaldamento

Impianto Tipologia di erogazione Tipologia della regolazione

EINC!PALE | Radiatori su parete esterna isolata ] o §9lq Climatica / centralizzata

Fabbisogni per Riscaldamento

Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

. HIR WK | 83.70 8370 8370 83.70 | 83.70 | 83.70 ~ 0.00]
~ HVE WK 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 000 0.00
QhTR MJ 1782. 06| 278272 302287 2 550. 73 '2097.60 41414 12650.11
QhVE Mb 0.00| 0.00 000 0.00| 0.00 0.00 0.00

~ QhHT MJ 1782.06 | 278272 3022.87 255073 | 209760 = 414.14 12.650.11
__ Qsoal L MJ 405.41 462.91 462.34 | 516.80 627.97 1514% 2 626.60
Qint W 1121.74 1287.93 1287.93 | 1163.29 128793 332.37 6 481.17
Qh,nd [MJ] M 507.36 1176.69 1390.09 102596 |  540.54 68.39 4709.03
~ Qhnd | kWh iy 140.93 ~ 326.86 386.14| 28499 150.15 19.00 1308.06 |
. Qr | kWh - 0.57 | 0.66 066 059 066 _047) 331
QIEh ~ _kwh . .- BOO| . T 000 000 ~6ooj ~ 000f 000  0.00
QRh | kwh | 000, 000 __0oo| 000, 000 ___0oo| 0.00

~ QhDout | kwh | 000 777900 00O 000 000 000 0.00
Qwl | kwh | 955|  10.97 1097 | 991 1097 283 55.19

Ql kWh 1237.82 1279.08 1279.08 1155.30 1279.08 1237.82 15 060.11

Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: HTR = Coefficiente Globale di scambio termico per
Trasmissione; HVE = Coefficiente Globale di scambio termico per Ventilazione; QhTR = Dispersione per Trasmissione; QhVE = Dispersione per Ventilazione; QhHT = Dispersione Totale
(Trasmissione + Ventilazione); Qsol = Energia Termica da Apporti Solari; Qint = Energia Termica da Apporti Interni; Qh,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;

Qh,nd = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento; QIr = Perdite Totali Recuperate (accumuli + distrib. ACS) dall'impianto di Riscaldamento; QIEh = Perdite di emissione; QIRh
= Perdite di regolazione; QhDout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al sistema di Distribuzione del Riscaldamento, Qwl = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale);

QI = Fabbisogno di Energia Elettrica per l'illuminazione artificiale

Un.Mis. Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Totale
QwE | kWh 7.78 10.97 10.61 10.97 10.97 1061  10.97 1.06 73.94
Ql kWh 1237.82 1279. 08| 1237.82 1 279 08 1279.08 1237.82 1279.08 1237, 82| 15060.11

QwE = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo estivo); Ql = Fabblsogno di Energia Elettrica per l'illuminazione artificiale);
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Rendimenti

Nov Dic Gen Feb Mar Apr

EtaU 0.8347 0.9173 09329 0.9076 0.8127 ~ 07151
EtaEh 0 98.00 98.00 ~98.00 ~98.00 98.00 ~98.00
EtaRh 57.08 65.37 67.59 64.13 55.46 49.91

EtaU = Fattore di utilizzazione degli Apporti gratuiti; EtaEc [%] = Rendimento di emissione per Raffrescamento.

Fabbisogni per il Raffrescamento
Un.Mis. Mag Giu Lug Ago Set Ott Totale

Giorni giorno L 24 o A 3 30 13 189
QcTR MJ 12171 1738.46 181.41 364.72 1026.00 800.00 4 382.30
QcVE MJ 0.00 0.00 000 000  0.00 0.00 0.00 |
QcHT mJ 127171 73846 | 181.41 364.72 1026.00 | 800.00 4382.30
QcSol MJ | 41754 53139 = 614.20 64414 66460  279.03 3150.90
Qclnt MJ | 99710| = 1246.38 128793  1287.93 ~1246.38 540.10 6 605.81 |
EtaU & . 094 100  100] 1.000 1.00 0.91 - -
_Qend[MJ] | MJ -21386|  -1039.42|  -172072|  -1567.34|  -88639| 8808 551581
_ Qend _kWh -59.41 -288.73 -477.98|  -435.37 24622|  -2447|  -153247
QlEc kWh 000 000 000|  000| 000,  000| 000
QoutDc kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di attivazione indicati: Giorni = Giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento; QcTR =
Dispersione per Trasmissione; QcVE = Dispersione per Ventilazione; QcHT = Dispersione Totale (Trasmissione + Ventilazione); QcSol = Energia Termica da Apporti Solari; Qcint = Energia
Termica da Apporti Interni; EtaU = Fattore di utilizzazione delle dispersioni termiche; Qc,nd = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento; QIEc = Perdite di Emissione;

LQoutDc = Fabbisogno di Energia Termica alla Distribuzione;

Vani della Zona: dispersioni massime

VANO Area Volume QhTRp QhVEp Qp
N1A 35.02 88.61 1070 301 1371
N12 20.63 5218 737 177 915
N1.3 ] 188 474 12 16 29
N1.4 258 654, 36 22 58

Area [m2] = Superficie netta calpésiabile; Volume [m3] = Volume netto; QhTRp [W] = D}spersione massima per trasmissione (potenza); QhVEp [W] = Dispersione MASSIMA per Ventilazioném
(POTENZA); Qp [W] = Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)
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Vano:

Zona:

Centrale Termica:
Tavola:

N1.1

Negozio 1
Centrale Termica
Primo terra

Dati generali

Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN1

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficigeﬁrleﬂttra calpestabile 5 35.02 | m?
Volume nettq : i B 88.61 | m*®
Temperaturaiint_erna (per la POTENZA) » 20.00 | °C
7Ricambi d'aria (per la POTENZA) . L = i x | 0.50 | Vol/h
Cepacita Termica . e il I 603021 | ki/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) | il ol 1070 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) , ) 201 W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 22t il L o ST
Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA i 137136 |W
Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura | Scheda A/L Confin. / Orient. U/ul| dT QhUTRp QhTRp
Muro ] "MLPO3.a  |MR3 | 009 /NT1 0.35 I
Muro *MLPO03.a 'MR3 ~ 0.08|N1.1 035 D L
Muro *MLPO03.a MR3 2.35| N2.5 0.35 ] = -
Muro *MLPO3.a MR3 7.82|N21 B 0.35 NN ]
Muro | *MPI01d | MR2 10.69 Ndfd:Ove§t 114|200 26.34 281.49
Porta *DRE.O3  |PR1 ] 6.60 | Nord-Ovest 0.92| 20.0 21.25 140.22
Muro *MPIO1.e | MR1 17.33 | Nord-Est 1.02| 20.0 24.05 416.75
Muro *MLP03.a ‘MR3 } 7.65|N1.2 i ~ B85 i
Porta D0.02.001 PR2 154 | N1.2 ] 196
Muro *MLP03.a MR3 2.93|N13 0.35 i
Muro 3 *MLP03.a MR3 4.84|N25 0.35
Muro *MLPO03.a "MR3 0.02 | N1.1 0.35 ]
Muro iy *MLPO03.a MR3 0.03 [ N1.1 035| =
7Solaio superiore SL.01.001 SL1 35.02 Appartamentoj 0.35 45
Solaio inferiore 2 SL2 35.02 | ESTERNO 0.33] 20.0 6.61 231.63

A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W]
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN2

Vano: N1.2
Zona: Negozio 1
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Primo terra
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superﬁcie netta calpestabife 20068 m2 -
Volume netto L L 52.18 | m®
Temperatura interna (per Ia POTENZA) e 20.00 | °C
Ricambi d'aria (per la POTENZA) R L 050 Volh
Capamta Termica P B P U T 3 910.79 | kJ/K
Dispersione MASSIMA p?[I@?TLS_§]Q_I’I?(POTENZA) = oA R
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) e O 177 w
Dispersione MASSIMA per Trasmlsswne + V?,”,t',l,a'z,'?ﬂ,e,(PQTENZA) st E et b AR | ‘77%77?7‘914_ W_
Canco termico dl Progetto (trasmussnone -+ ventllazlone +7fattor_er di npresa) VP_Q_TENZA o 91483 | W
Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/Ul| dT | QhUTRp | QhTRp
7|y‘l_g_rof_i s A*MPIO1.e MR1 12.17 ”Nro_rd-Eisrt 17.(7)72 20.4047”7"#24.05 292.60
Muro *MPIO1.e MR1T | 701|SudEst 1.02| 20.0 21.61 151.57
Finestra | "WIN.1.46 FN1 4.46 | Sud- Est 1.45] 20.0 30.71 136.80
‘Muro *MLP03.a MR4 | 372|SCt = 035| 80 2.81 10.44
Muro *MLPO3.a  |MR4 0.74]sC1 035 80 2.81 2.08
Muro ) *MLPO03.a MR4 | 267|SC1 4 0.35| 8.0 2.81 7.50
Muro [ *MLP03.a MR3 ~ 0.66 | N1.4 - Jums|l i
Muro i *MLP03.a MR3 | 063|N14 Cess [ ]
Muro MR.01.018 MRS | 105|N13 206 |
Porta DO0.02.001 PR2 176 | N1.3 , 1.96
Muro ~ | MR.01.018 MR5 000[N12 2.05
Muro MR.01.018 MR5 0.00 | N1.2 L 2.05
Muro ‘MR.01.018 MR5 000|N12 B 2.05
Muro MR.01.018 | MR5 0.00 | N1.2 - 0 2.05
Muro MR.01.018 | MR5 4.27 |N1.3 2.05
Muro *MLP03.a | MR3 753|N1.1 | o35
Porta DO.02.001 PR2 1.54 | N1.1 i 1.96 |
‘Solaio superiore SLO01.001  [SL1 | 2063 | Appartamento 1 | o038 D -
Solaio inferiore i2 SL2 20.63 | ESTERNO 0.33| 20.0 6.61 136.41
A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W]
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Vano: N1.3

Zona: Negozio 1
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Primo terra

Dati generali

Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN3

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 1.88 | m?
Volume netto ' L AR e | AR 474\ m*
Temperatura interna (per la POTENZA) Pl e s 2000|°C
Ricambi d'aria (per la POTENZA) S R0 T = b 0.50 Volh
Capacna Termlca BN e ey i 62060 | kK
Dispersione MASSIMA per Trasir}wgslgne (POTENZA) L = o > F - 1277VTli g
>D|sg;érs‘|one MASSIMA per Venttlazwne (POTENZA) i N 716- W
'Dlsperswne MASSIMA per Trasm|SS|one + Ventllazmné.(POTENZA) - 3 28 _W“ R
'Carlco termlco di Progetto (trasmnssuone 4 vent|Ia2|one = fattore'dl rlpresa) POTENZA - 2853 v\iNi N
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. Uu/Ul| dT | QhUTRp QhTRp
Muro ~ | MR.01.018 | MRS 427 | N1.2 ] 2.05 Ul
Muro MR.01.018 |MR5 | 1.05 N172 | 205
| Pota | D0.02.001  |PR2 | 1.76 | N1. 2”" 1.96 )
Muro *MLPO03.a MR3 ) 1.53 | N1.4 0.35
Porta DO.02.001 PR2 | 176|N14 - 1.96
Muro i *MLPOQ3.a MR3 0.99 | N2.5 = 1 - 035 1
Muro *MLP03.a MR3 2.81 | N1.1 035, |
Solaio superiore mk147 | SL3 1.88 Appartamento 1 0.73
Solaio inferiore i2 SL2 1.88 | ESTERNO 0.33| 20.0 6.61 12.40

A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
[WImK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W]
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN4

Vano: N1.4
Zona: Negozio 1
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Primo terra
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile & 2.58 mzr i |
Volume netto i ) i - 6'54 m’ o
Temperatura interna (per Ia POTENZA) ) - 20.00 :C )
Rlcambl d'aria (per la POTENZA) i R Tt B ) o 0.50 | Vol/h -
Capacna Termica e s am - e e B . 83597 |KIK
D|sper3|one MASSIMA per Trasmn;ﬁp@i gP_O_TENEé{ - e - 36| W
DISPGI‘SIOHE MASSIMA perVentl!ggjor]g (POTENZA) L e e 22| W =
DnrsperswnngASSIMA per Trasmussrongj)/g‘r)ggrzilpne (POTENZA) o s8jw
Carlco termlco di Progetto (trasmnsswne + vent|IaZ|one + fattore dl npresa) POTEI\!ZA - Sy 58.07 W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/Ul| dT | QhUTRp | QhTRp
Muro *MLPO03.a MR3 1.28 | N1.3 035 T
Porta DO.02001 |PR2 | 1.76|N13 B 1.96 A
Muro *MLP03.a | MR3 076 |N12 035 =
Muro *MLPO3.a MR3 0.29 | N1.2 0.35
Muro *MLP03.a MR4 4.03 | SC1 i 035| 8.0 2.81 11.32
Muro ) *MLPO03.a MR3 026 N2.2 i 0.35 ] ]
Muro *MLP03.a MR3 379 N22 - 0.35
Muro *MLP03.a MR3 005|N24 - 035 d
| Muro *MLPO3.a MR3 4.04 | N2.5 ! 0.35 i
Solaio superiore SL.01.001 SL4 258|scale | 036 80 2.88 744
Solaio inferiore i2 SL2 2.58 | ESTERNO 0.33| 20.0 6.61 17.08
A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W]
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT2

Centrale Termica: Centrale Termica
Impianto: PRINCIPALE
Fluido: acqua
Tipologia: combinato (RSC + ACS)
Generatori Impianto
Tipologia | Combustibile | Eta | Pnt | EER | Pnf | Acc.inerziale

Generatqre... X - = . ' N B 0
Pompa di Calore Elettricita | 53900 | 966 | . | - ] O

PompadiCalore |  Elftricita _

Eta [%] = Rendimento Termico Utile a carico nominale o Coefficiente di prestazione in condizione di riféﬁhﬁéhlﬁ; Pnt [iji= Potenza Termica utile norhiir{élgfféﬁi%] = Coefficiente di i
_prestazione in condizione di riferimento; Pnf kW] = Potenza Frigorifera utile nominale.

Valori riferiti a "Generatore...

Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Totale
) EmEh Ly o Nf%es A T W, B Al St W o SRR, SN, WS e - Rl N B
_QhGNout | kWh | 12068|  408.58 48883|  33393| 3805 139007
_QhGNoutd | kWh 12088 40858|  48883| 33393  3805| 139007
QhGNrsd | kWh | 000]  000]  000] o000 000 000
~ EtaGNh % | 14149 219.05 24582 = 204.89 . 14896| -
QIGNh kwh _-3539| = -22206| -289.98 ~ -170.95 -12.51 ‘ -730.88
QxGNh kWh ~0.00 000, 0.00 0.00 AL 0.00| ~0.00
QhGNin _kwh | 8529 ] 186.53 | 198.86 - 162.98 ) 2554 | 659.19
CmBh kWh N 85.29 186.53 ~198.86 | 162.98 2554 ) 659.19
~ QwGNout_| ] kWh 834 15.22 | 15.22 13| 2.45 5497
QwGNout d_| kKWh 8.34 - 15.22 . Is22) - 13.74 2458 ) 54.97
. QwGNrsd_| kWh ~000| 0.00 ~0.00 I 0.00 ~0.00 i 0.00
EtaGNwI s % ] 624.00 624.00 | 624.00 ~624.00 624.00 -
QIGNw_| _kWh ~_ -7.01 : -1278 | -12.78 _ 154 -2.06 -46.16
~ QxGNw_| ~ _kWh ! 0.00 0.00 0.00 k- 0.00| 0.00 ~0.00
QwGNin_| ~_kWh 134 244 | 2.44 220 ) 0.39 8.81
CMBwI kWh 1.34 2.44 2.44 2.20 0.39 8.81

EtaPh = Rendimento di Produzione per RISCALDAMENTO; QhGNout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per il Riscaldamento; QhGNout_d = Energia Termica prodotta
dal Generatore per Riscaldamento; QhGNrsd = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore per Riscaldamento; EtaGNh = Rendimento di Generazione per Riscaldamento;
QIGNh = Perdite di Generazione; QxGNh = Fabbisogno di Energia Elettrica per gli ausiliari della Generazione; QhGNin = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per
Riscaldamento; CMBh = Fabbisogno di combustibile(Elettricita), QwGNout_| = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per ACS (periodo invernale); QwGNout_d_| = Energia
Termica prodotta dal Generatore per ACS (periodo invernale); QwGNrsd_| = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore ACS (periodo invernale); EtaGNwl = Rendimento
di Generazione per ACS (periodo invernale); QIGNw_| = Perdite di generazione per I'ACS (invernale); QxGNw_| = Fabbisogno di energia elettrica di generazione per I'ACS (invernale);
QwGNin_| = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per ACS (periodo invernale); CMBwI = Fabbisogno di Combustibile per |a produzione di ACS (periodo
_invernale)(Elettricita);

Un.Mis. Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Totale

QwGNout|  kWh 12.76 14.72 15.22 14.72 15.22 15.22 1472 15.22 638 12418

GBI L Y 3 L i T ~ .
QwGNout | kwh 12.76 14.72 15.22 14.72 15.22 15.22 14.72 15.22 6.38| 124.18

dJdE | | £ | b HE , i i
QwGNrsd | kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Bl oo =)l S o s B0 N LT ] S o 100 AR
EtaGNWE | % 624.00 | 624.00| 62400| 62400 624.00| 624.00| 624.00| 62400| 62400| -
QIGNWE | kWh _-1072| -1236| -12.78| -1236| -12.78| -12.78| -12.36| -1278|  -536| -104.28
QxGNwE | kWh /000f  000| 000 0.00 000/ 000  000]  000] 000  0.00
QwGNin_|  kWh 2.05 2.36 2.44 2.36 2.44 2.44 2.36 2.44 1.02 19.90

E

CMBWE | kWh 205 236| 244|236 244 244| 236 2.44 1.02 19.90 |

QwGNout_E = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per ACS (periodo estivo); QwGNout_d_E = Energia Termica prodotta dal Generatore per ACS (periodo estivo);
QwGNrsd_E = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore per ACS (periodo estivo); EtaGNwE = Rendimento di Generazione per ACS (periodo estivo); QIGNwWE = Perdite
di Generazione per ACS; QxGNwE = Fabbisogno di Energia Elettrica Ausiliari del Generatore per ACS; QwGNin_E = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per ACS
(periodo estivo); CMBWE = Fabbisogno di combustibile per la produzione di ACS (periodo estivo)(Elettricita);
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Produzione Centralizzata da Solare Termico e Fotovoltaico

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
~QhSTout 0 ] O o 0 o] of of of o] ~—of 0
QwSTout 0 0 0 0 __ By 0 0] 0 0 0 0 0
QxPVout 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

*Q;HSToul [kWh] =~I757nergia termica Prodotta dall'impianto solare Eéf Riscaldamento; dWSTout [kWh] = Ehergia termica Prodotta dall'impianto solare per ACS; QxPVout [kwhi = Energia Elettrica |
_prodotta dai moduli.

EOdC serviti daIIaﬁCentraIe Termica
Negozio 2 - Edificio Pubblico o ad uso Pubblico

"Negozio 2": E5 - attivita commerciali e assimilabili
Classe Qlt_EPe VimL VimN AreaN AreaN150 QPhNR QPwNR EPi EPacs
A+ \Y 310.04| 188.39 7446 0.00 1285.41 55.98 4.15 0.18

Classe = Classe Energetica Globale dell' EOdC; Qlt_EPe = Qualita Prestazionale dell'lnvolucro per la climatizzazione estiva; VimL [m®] = Volume lordo; VImN [m®] = Volume netto; AreaN [m?]
= Superficie netta calpestabile; AreaN150 [m?] = Superficie netta calpestabile con altezza inferiore a m 1,50; QPhNR [kWh] = Fabbisogno di Energia Primaria per Riscaldamento non
rinnovabile; QPWNR [kWh] = Fabbisogno di Energia Primaria per ACS non rinnovabile; EPi [kWh/m®anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale; EPacs
[kWh/m?®anno] = Indice di Prestazione Energetica per ACS
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EOdC: Negozio 2

Edificio Pubblico o ad uso Pubblico
Volume lordo

Volume netto

Scheda: CT2-EC1

‘Volumi di ACS

o I i ) . T B SN - 3 B 310.04 m® N
Superficie lorda disperdente (1) - 7. 199.78 m*
'Rapporto di Forma S/V ) Bl 0 % L N 0.64 1/m
1 P L. 1 SIS B i 188.39 m*
Superficie netta calpestabile A e L B ) T - L 74.46 m?
| Altezza netta media LI L 253 m
Superficie lorda disperdente delle Vetrate LW - T o 22 m
Capacita Termica totale ) PN Al T 1354889 kK
Periodo di riscaldamento - b B ~ 14 nov - 5 mar .. =0
Periodo di riscaldamento della Centrale Termica di riferimento N ~ 14 nov - 5 mar a-
Periodo di raffrescamento e S L R | ~ 23mar-2nov
Periodo di raffrescamento della Centrale Termica di riferimento .~~~ 23mar-2nov
(1) Superficie lorda disperdente = superficie che delimita il volume lordo riscaldato verso 'esterno e verso ambienti non dotati di impianto di riscaldamento - LIl =0
Risultati
Durata del periodo diriscaldamento ; I . TR
Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento : [Ei} 73882 kWh
Fabbisogno di Energia Primaria per il Riscaldamento S () 128541 kWh
Fabbisogno di Energia Elettrica degli Ausiliari dellimpianto di Riscaldamento Tk s B ~ 0.00 kwh
Durata del periodo di raffrescamento N 3 e e - 225 G B
Fabbisogno di Energia Utile per Raffrescamento (solo involucro) -3659.62 kWh
VolumidiACS MNs ke 54 m
Fabbisogno di Energia Termica per ACS ) B 159.96 kWh
Fabbisogno di Energia Primaria per ACS : LA - 55.98 kWh
Fabbisogno di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di ACS ' 0.00 kWh
Calcolo di Potenza
Temperatura Esterna di Progetto ) r i 0.00 °C N
 Dispersione MASSIMA per Trasmissione ) 1.99 kW
Dispersione MASSIMA per Ventilazione . o . 0.64 kwW o
Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) 263 kW

Dati Prestazione Energetica per la Certificazione

[ Indice di prestazione termica utile per raffrescamento

11.804 7kWh/r7n3a_mno

_Indice di prestazione termica utile per riscaldamento ) ) 2.383 kWh/m*anno
Indice di Prestazione Energetica per RISCALDAMENTO - EPi § ) 4.146 kWh/m*anno
| Indice di Prestazione Energetica per ACS - EPacs - 0.181 kWh/m*anno
Classe Energetica Globale dell' EOdC “ 1l A+
Fabbisogni per il Riscaldamento
[ unmis. ] Nov | Dic I Gen | Feb [ Mar | Totale
- 3 BHRT. R e o i el IMEBLUCRE B T Al A
~QhTR M ~1300.56 304056 | 3313.78 2800.19 42864 | 10 883.73
__QhVE T 000 ~___0.00 __Qoo) - . : 000 . 000 0.00
QhHT My 1.300.56 304056 331378  2800.19 42864  10883.73
Qsol MJ 628.36 _1124.94 113312] ~ 130957 251.26| ~  4447.25
__Qint | M) _874.96 | 1595.51 159551  144110] 257.34 . Sioadl
Qh.nd [MJ] My 20887  78842) = 979.53 __B17.80 6513 2659.76 |
Qh,nd kWh ~ 58.02 ~219.00 272.09 | 171.61 18.09 . 738.82
s &, { ~_IMPIANTO i 1N |
Qlr kWh 0.45 0.81 0.81| 0.74 013 294
QIA kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EtaGN 1.41 219 2.46 2.05 1.49 -
EtaEh 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 z
EtaRh 0.50 0.56 0.58 0.53 0.49 -
EtaD 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 -
VETTORI ENERGETICI
Qx kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CMBt1 kWh 85.29 186.53 198.86 162.98 25.54 659.19

di Accumulo; EtaGN = Rendimento di Generazione; CMB1 = Elettricita;

Valori energéuci relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex
Dispersione per Ventilazione; Qsol = Energia Termica da Apporti Solari; Qint = Energia Termica da Apporti Interni; Qh,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;
Qh,nd = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento: EtaEh = Rendimento di Emissione: EtaRh = Rendimento di Regolazione; EtaD = Rendimento di Distribuzione; QIA = Perdite

D.P.R. 412/93: QhTR = Dispersione per Trasmissione; QhVE =

Fabbisogni per il Raffrescamento
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[Unmis. [ Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Totale

] . “INVOLUCRO ] e e
QcTR MJ 1021.18| 294120| 2075.92| 927.97| 30897 | 455.30| 1134.79| 2428.39| 201.74| 1149545
| QcVE MJ 000| 000 0.00 0.00 0.00 000| 000 0.00 000 000
| QcHT | W 1021.18| 2941.20| 207592| 927.97| 30897 | 45530| 1134.79| 2428.39| 201.74|11495.45
. QcSol MmJ 49216 1604.86| 1589.61| 1607.53| 1865.78| 1885.71| 1824.11| 1650.00 89.22 | 12 608.98
| Qclnt MJ | 46321| 1544.04| 159551 | 1544.04| 1595.51| 1595.51| 1544.04| 159551 102.94 | 11 580.29
Qc,nd MJ 76.31| -440.86| -1129.98 | 222363 | -3152.32| -3025.92 | -2233.45| -875.51 -16.66 A3
W] , B ] - 174.63
" Qend | kWh | -2120| -12246| -313.88| -617.67| -875.64| -840.53| -620.40| -243.20 -463 | -3659.62
, B AN IMPIANTO , e
QA [ kwh ~0.00 0.00 000] 000] 000] 000 0.00] 000 0.00 0.00
EtaGN 100  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00| -
EtaEc ) 1.00 1.00 100/  100|  100|  1.00 1.00 1.00 00, . . =
EtaRc ) 1.00 100 100 1.00 1.00 1.00|  1.00 100/ 100 -
EtaD 100 1.00 1.00 100 100 1.00 1.00 1.00 100 =
. L ____VETTORIENERGETICI e |
axc | kwh | 0.00 | 0.00 | 0.00]  0.00] 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: QcTR = Dispersione per Trasmissione; QcVE =
Dispersione per Ventilazione; QcSol = Energia Termica da Apporti Solari; QcInt = Energia Termica da Apporti Interni; Qc,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento;
Qc,nd = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento; EtaEc = Rendimento di Emissione; EtaRc = Rendimento di Regolazione; EtaD = Rendimento di Distribuzione; QIA =

| Perdite di Accumulo; EtaGN = Rendimento di Generazione;
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Fabbisogni per ' ACS
periodo invernale

[ unmis. ] Nov | Dic [ Gen ] Feb | Mar [  Totale

i ~__PERDITE DI IMPIANTO B [
. awl kWh 745| 1358 13.59 1297 2.19 ,
_ EtaE - 180 100/  1.00 ¢ D) ~1.00 ) o
__EtaD £ o 0.89 089 089 089 0.89 -
EtaGN ] , 624 624 624 6.24 __ B24| =
QGN |  kwh | 701 1278 e -11.54 -2.06| -46.16 |

e VETTORI ENERGETICI , N D D H
I @& 1 Wah | " Db 000 000 0.00 | ~0.00] 0.00
CMB1 kWh 1.34 2.44 2.44 2.20 0.39 8.81

7(5(«/[ = Fabbisogno di Engréia Termica per ACS (periodo ihve}nale); EtaE =7Rendimento di Erogazionef EtaD ;‘ﬁendimento di Distribuzione; EtaGN = Rendimento di Generaiiahe; QIGN =
|_Perdite totali di Generazione nella CT relative al'EQOdC; Qx = Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari; CMB1 = Elettricita; 5

periodo estivo
| UnMis. | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ot | Nov | Totale
PERDITE DI IMPIANTO

QwE | kWh | @ 11.39]  1315] 1359  1315] 1359  1369|  1315]  1359[

EaE | | 100}  100]  1.00 100y 100}  100] 100|100

EaD | | 08| 08 08, 08| 089 089 089  089]
EtaGN | | 624 624  624| 624 6.24 624 624 624

QIGN kwh | -1072|  -1236|  -12.78 1236  -12.78 -12.78 -12.36 78|

: 2 3 ) _ VETTORI ENERGETICI , : u

Qx | kwh | 000] 000 0.00 000 000 0.00 000]  000] 000
,,,,,,,, CMB1 kWh 2.05 236 2.44 236 244 2.44 2.36 2.44 1.02 |

QWE = Fabbisogno di 'Energia Termica 'pe'r ACS (period5 estivo); EtaE = Rendimento di Erogazione; EtaD = Rendimento di Distribuzione; EtaGN = Rendimento di Gérie?azione; QIGN =
Perdite totali di Generazione nella CT relative allEOJC; Qx = Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari; CMB1 = Elettricita;
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Dispersioni per Vani

Riepilogo dispersioni

AreaN =7§upierficireinretta disperdente; Qh= Fabbisogno di Energia Termica UﬁIie;erEiiscaldamentor bp = Carico termico dliPﬂrgée'tté (trésmissione + ventilazione + 'faitgr'éaﬁi})resa) -
POTENZA; U = Trasmittanza termica(comprese le adduttanze); QhTR = Dispersione per Trasmissione.

Pag. 48

Descrizione vano Superficie Qh Aliquota Qp Aliquota
[m?] ;. [kwh] (%] W] [%]
N2.5 - 3.93 641 -0.87 oAz, 270
N2.4 189 1215 -1.64 2879 1.09
N2.2 i 29.23 i 20.83 2.82 . 1.090.53 41.42
N2.2 29.03 590.09|  79.87 1139.25 43.27
N2.1 ) 10.38 146.46 19.82 302.95 11.51
| Totale 3 74.46 738.82 ~100.00  2632.64 100.00
Muri verticali
Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
e _[m?] (Wim?*K] [kwWh] (%] W] [°C] (%]
MLPO3 - Muratura in
laterizio semipieno (da 29 6.10 0.3507 28.45 1.78 17.11 12.0 1.54
cm) N e | | B . B SO K
MPIEA - Mureittica Jnjglela 12.07 1.0178 356.27 22.32 260.82 0.0 23.42
listata con mattoni7tem | 77U T TR TR e S |
RAE AU L 22.20 1.1412 799.11 50.07 555.51 0.0 49.87
listata con mattoni63 cm | C SOy el S | e e P e e
Fongie ingrases & 13.20 0.9203 41225 25.83 280.44 0.0 25.18
risparmio 9nergetlco iy TN e DO T T O e
Totale 53.56| 1 596.08 ~100.00| 111387] 100.00
Solai superiori
Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
o . m7 [W/m?K] |  [kWh] [%] W] [°C] )
Solaio interpiano - 393 0.3602|  18.83 100.00|  11.33 12.0 ~100.00
Totale ] - 393 18.83 100.00 11.33 ~100.00
Solai inferiori
Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
| [m?] [W/m3K] ~ [kWh] [%] [W] [°C] [%]
Z?c')im A galpestio ol 74.46 0.3307 812.93 100.00 492.47 0.0 100.00
Totale s 74.46 ] 81293 100.00 | 49247 100.00
Finestre
Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
i [m?] [W/m?K] [kWh] [%] W] [°C] (%]
Vetrata 1 anta, vetro
doppio BE 4-8-4 argon, 12.21 1.4462 595.42 100.00 374.46 0.0 100.00
telaio legno duro 9 cm .
Totale 12.21 595.42 100.00 374.46 100.00 |
Dispersioni totali
Componenti QhTR Aliquota Qp Aliquota
[KWh] = %] wp [%]
Muri verticali ~ 1596.08 5279 - 1113.87 5591
_Solai superiori S 1883 0.62 11.33 0.57
Solai inferiori ol 81293 26.89 49247 - 2472
Finestre Bi 59542 - 19.69 37446 - 18.80 |
Ponti termici L - 000 ~ 0.00] - 0.00 0.0
Totale - 302326, 100.00 199212 ~100.00 |
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Fonti Rinnovabili per Riscaldamento e ACS

Solare Termico

Energla termica Prodotta dall'impianto solare per Rlscaldamento (QhSTout) ) ~0.00 kWwh
Energia Termica Utile fornita alllEOdC dall'impianto solare per Rlscaldamento (QhSTutile) - ] 000 kwh |
| Energia Termica Utile fornita al'EOdC dall'impianto solare per ACS (QwSTutne) 1L 000 kwh |
Solare Fotovoltaico
Energla Elettrica totale prodotta dai moduli (QxPVout) g ! 0.00 kaihw =
Energia Elettrica prodotta e utilizzata per Riscaldamento (QthtlIePV) ] i - ] ~ 0.00 kWh N
VEnergla Elettrica prodotta e utilizzata per ACS (QxwUtilePV) S e B L 0.00 kwh |
_Energia Elettrica prodotta e utilizzata per la Ventilazione (vaUt|IePV) 2 ] ~0.00 kwh
Energia Elettrica prodotta e utilizzata per I' lllummazmne (QxIUtilePV) L y 0.00 kWh
Pompa di Calore
Energia Termica prodotta Assimilabile a fonte rinnovabile per Riscaldamento (QhFR_PdC) 0.00 kWh
Energia Termica prodotta Assimilabile a fonte rinnovabile per ACS (QWFR_PdC) B . 150.44 kWh
Biomasse
| Energia Termica prodotta da Biomassa per Riscaldamento (QhFR_Bio) e aim Y N 0.00 kwh
_Energia Termica prodotta da Biomassa per ACS (QwFR_Bio) RN P B0 S
Teleriscaldamento
,E\efg,l? Termica | prodotta da fonte rinnovabile per Riscaldamento (QhFR_ DH) T . B 0.00 kWh N
Energia Termica prodotta da fonte rinnovabile per ACS (QwFR_DH) C P 000 kWh |
Cogeneratore
Energia Elettrica Prodotta da Biomassa (QXFR_CHP) ] s 0.00 kWh
Energia Elettrica Prodotta e utilizzata per Riscaldamento (QXhCHPutile) 0.00 kWh
Energia Elettrica Prodotta e utilizzata per ACS (QXwCHPutile) ] - 1 1 0.00 kWh
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VERIFICHE DI LEGGE

Ristrutturazioni totali o parziali e manutenzione straordinaria dell'involucro edilizio e ampliamenti volumetrici all'infuori di quanto é
gia previsto all'art. 3 comma 2, lett a) e b)

valori LIMITE valori di Calcolo Verifica
| EPi ] i — T 41459|  NONRICHIESTO |
o EPc,nd i - e 118037 NON RICHIESTO
et EPacs ' - 0.1806| ~ NONRICHIESTO |
EtaGh Cemn s say s . 57.48 NON RICHIESTO

EPh,nd [(kWh/m?anno] = Indice di prestazione termica utile per riscaldamento; EPh [kWh/m*anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale; EPc,nd [kWh/m*anno]
Indice di prestazione termica utile per raffrescamento; EPacs [kWh/m*anno] = Indice di Prestazione Energetica per ACS ; EtaGh [%] = Rendimento Globale Medio Stagionale; Eta100 [%)] =
Rendimento Termico Utile a carico nominale; Eta30 [%] = Rendimento Termico Utile al 30% del carico nominale; EtaCOMB [%] = Rendimento di Combustione del generatore; COP [%] =

COP/GUE della Pompa di Calore;
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Zona: Negozio 2

VERIFICHE TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE DISPERDENTI

Elemento Confin. / Orient. | Um | U/ Uw | Ug I (comma) ed esito VERIFICA
N2.1 (Primo terra)
Muro N1.1 0.3507 (16) U <= Ulim;
Porta Nord-Ovest 0.9203 (4c) Uw <= Ulim;
Solaio superiore Appartamento 2 0.3526 (16) U <= Ulim;
Solaio inferiore Esterno 0.3307 | 0.3307 (4b) Um <= Ulim;
N2.2 (Primo terra)
Finestra Sud-Ovest 1.4634 | 1.3000 | (4c) Uw <= Ulim; (4c) Ug <= Ulim;
Porta Nord-Ovest 0.9203 (4c) Uw <= Ulim;
Solaio superiore Appartamento 2 0.3526 (16) U <= Ulim;
Solaio inferiore Esterno 0.3307 | 0.3307 (4b) Um <= Ulim;
N2.2 (Primo terra)
Muro N1.4 0.3507 (16) U <= Ulim;
Muro N1.4 0.3507 (16) U <= Ulim;
Muro SC1 0.3507 | 0.3507 (4a) Um <= Ulim;
Muro SC1 0.3507 | 0.3507 (4a) Um <= Ulim;
Muro SC1 0.3507 | 0.3507 (4a) Um <= Ulim;
Finestra Sud-Est 1.4462 | 1.3000 | (4c) Uw <= Ulim; (4c) Ug <= Ulim;
Finestra Sud-Ovest 1.4462 | 1.3000 | (4c) Uw <= Ulim; (4c) Ug <= Ulim;
Solaio superiore Appartamento 2 0.3526 (16) U <= Ulim;
Solaio inferiore Esterno 0.3307 | 0.3307 (4b) Um <= Ulim;
N2.4 (Primo terra)
Muro N1.4 0.3507 (16) U <= Ulim;
Solaio superiore Appartamento 2 0.3526 (16) U <= Ulim;
Solaio inferiore Esterno 0.3307 | 0.3307 (4b) Um <= Ulim;
N2.5 (Primo terra)
Muro N1.1 0.3507 (16) U <= Ulim;
Muro N1.3 0.3507 (16) U <= Ulim;
Muro N1.4 0.3507 (16) U <= Ulim;
Muro N1.1 0.3507 (16) U <= Ulim;
Solaio superiore scale 0.3602 | 0.3602 (4b) Um <= Ulim;
Solaio inferiore Esterno 0.3307 | 0.3307 (4b) Um <= Ulim;

LEGENDA

Limite trasmittanza termica U delle strutture opache verticali

0.4500 W/m2K

Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali o inclinate di copertura

0.4140 W/m?K

Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento

0.4140 W/m?K

Limite trasmittanza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degli infissi

2.7900 W/m?K

Limite trasmittanza termica U dei vetri appartenenti alle chiusure trasparenti

2.3400 W/m?K

Limite trasmittanza termica U delle strutture opache (orizzontali o verticali) rivolte verso altre unita immobiliari riscaldate

0.8000 W/m?K

"Um": Trasmittanza Termica MEDIA per muri e solai prevista dal comma 4, dell'art. 4
"U/Uw": Trasmittanza Termica delle strutture opache (U) o delle strutture trasparenti comprensive dell'infisso (Uw).
"Ug": Trasmittanza Termica dei vetri appartenenti alle strutture trasparenti.
“(comma) ed esito VERIFICA": in questa colonna sono riportati gli esiti delle verifiche effettuate precedute, fra parentesi, dal comma dell'articolo 4 che prescrive tali verifiche.
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Scheda: CT2-EC1-ZN1

ZONA: N2 - Negozio 2

EOdC: Negozio 2

Centrale Termica: Centrale Termica

Déstlnazmne d'uso: ES - attivita commerciali e assimilabili - S 0

Volume lordo o TR _ B - 131004 m’

Volume netto : - - o _ ) - e 18_8§>m e
é‘upen‘lme lorda ' ) ] - ) . - 97.80 m?
Superficie netta calpestévbilier B A n g . e o 7446 m* |
Altezza netta media a -5 S 7 2 53 m
| Capacita Termica R - MR i 13548.89 kJ/K

Apporti Interni medi globali Ny e g o et s e S 8.00 Wim?
Ventﬂazuone naturale g o 7 - . 0.00 m°h
Ventilazione meccanica: assente e R O S R L e
Volumi di ACS N __ e s o SR e e e 54 m
Salto termico ACS e s e 2533 °C
Fabbisogno di Energia Termuca pﬁerACSmii L B o . 159.96 kwh
| Dispersione MASSIMA pAeAr“'fFagmlss{o'r}e (POTENZA) ) s 1.99 kW(iW?
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) s 064 kW
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventnlaznone (POTENZA) S B " 263 kW e
Fattore di ripresa - - eyt Wﬂi 000 W/m2 |

Caratteristiche Emissione e Regolazione: impianto di Riscaldamento

Impianto Tipologia di erogazione Tipologia della regolazione
PRINCIPALE ] Radiatori su parete esterna isolata ] Solo{ﬂ(}limatica / centralizzata

Fabbisogni per Riscaldamento

Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Totale
HTR WIK 9353 93.53| 93.53| 9353 9353 0.00 |
i HVE W/K 0.00 0.00 ) 0.00 0.00 0.00 0.00
QhTR MJ 1300.56 3 040.56 3313.78 2 800.19 428.64 10 883.73
QhVE MJ 0.00 0.00 ~0.00 0.00 0.00 | 0.00
| QhHT MJ 1 300.56 3 040.56 3313.78 2 800.19 428.64 10 883.73
Qsol MJ 628.36 1124.94 1133.12 1309.57 251.26 4 447.25
Qint ) MJ ) 874.96 1595.51 1 595.51 1441.10 | 257.34|  5764.41
Qh,nd [MJ] M 20887 |  788.42 97953 617.80 65.13 2659.76
Qh,nd ~ kWh i 5802  219.00 | 27209 17161 ~18.09 738.82
. ar ~ kWh 045, 081 - 081 074 013 294 |
~ QIEh ~ kWh ] 000 000 000 000 ~0.00 0.00
~ QIRh  kWh 000 000 0.00 ~ 0.00 0.00 10.00 |
QhDout |  kWh | 0.00 0.00 ~ 000| 000|] 000 000
. aw | kwh | 745 1359  13.59 2oy 219 ~ 49.08
Ql kWh 1239.00 1280.30 1280.30 1 156.40 '~ 1280.30 15 074.46
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: HTR = Coefficiente Globale di scambio termico per
Trasmissione; HVE = Coefficiente Globale di scambio termico per Ventilazione; QhTR = Dispersione per Trasmissione; QhVE = Dispersione per Ventilazione; QhHT = Dispersione Totale
(Trasmissione + Ventilazione); Qsol = Energia Termica da Apporti Solari; Qint = Energia Termica da Apporti Interni; Qh,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;
Qh,nd = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento; Qir = Perdite Totali Recuperate (accumuli + distrib. ACS) dallimpianto di Riscaldamento; QIEh = Perdite di emissione; QIRh
= Perdite di regolazione; QhDout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al sistema di Distribuzione del Riscaldamento; Qwl = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale),
QI = Fabbisogno di Energia Elettrica per l'illuminazione artificiale.
Un.Mis. Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Totale
QwE | kwh | 11.39| 13.15] 1359| 1315 1359 1359| 13.15| 1359|  570| 110.88]
Q| kwh | 128030| 1239.00| 1280.30| 1239.00| 1280.30| 1280.30| 1239.00| 128030 | 1239.00]15074.46
QwE Fabblsogno di Energla Term:ca per ACS (penodo estivo); QI Fabblsogno di Energia Elettnca per I |IIum|naZ|one artmcnale) 777777 K
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Rendimenti

Vani della Zona: dispersioni massime

Nov Dic Gen Feb Mar
T s 0.7262 1 0.8279 ] 0.8555 | 07934 | 07147
EtaEh 98.00 98.00 98.00 98.00 ) 98.00
EtaRh 49.64 55.56 57.74 53.24 49.12
EtaU = Fattore di utilizzazione degli Apporti gratuiti; EtaEc [%] = Rendimento di emissione per Raffrescamento.
Fabbisogni per il Raffrescamento
Un.Mis. Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Totale
Giorni | giorno | 9| 30| 81| 30 ] 31 - 30 31 g 225
QcTR | MJ | 1021.18| 2941.20| 207592| 927.97| 308.97| 45530| 1134.79| 242839| 201.74| 1149545
CQeVE | M 000|  000| 000  0.00 000/  000| 000 000 000] 000
CQecHT | MJ | 1021.18| 294120| 207592| 927.97| 30897 | 45530| 1134.79| 242839 20174 11 495.45 |
_QcSol | MJ | 49216| 1604.86| 1589.61| 1607.53| 1865.78| 1885.71| 1824.11| 1650.00|  89.22 | 12608.98
_Qeint | MJ | 46321| 1544.04| 159551 1544.04| 1595.51| 159551 | 1544.04| 159551| 102.94| 1158029
_EtaU | - 0.86 0.92 0.99 1.00] 100  1.00 1.00] 098] o087 -
Qc,nd MJ -76.31| -440.86| -1129.98 | 2 22363 | -3152.32| -3 025.92| -2 233.45| -875.51 -16.66 -13
My ] AEm ot B Rl et DR - -t | 17483
-QE,[‘Q | kWh =215 20 -122 46 L -313 88 61767 | -87564| -840.53| -620.40| -243.20 : -4.63 | -3 659.62
~ QIEc | kwh |  000|  0.00 0.00 ~0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 |
QoutDe | kWh ~ 0.00 770070 0.00 000, 000 0.00 0.00 0.00 000  0.00
Valori energetici relativi al raffrescamento in regnme d| funznonamento contmuo per i giorni di attnvazmne |nd|cat| Grornl Giorni di atuvazmne dell'impianto d| raffrescamento QcTR =
Dispersione per Trasmissione; QcVE = Dispersione per Ventilazione; QcHT = Dispersione Totale (Trasmissione + Ventilazione); QcSol = Energia Termica da Apporti Solari; Qclnt = Energia
Termica da Apporti Interni; EtaU = Fattore di utilizzazione delle dispersioni termiche; Qc,nd = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento; QIEc = Perdite di Emissione;
QoutDe = Fabbisogno di Energia Termica alla Distribuzione; N s

VANO Area Volume QhTRp QhVEp Qp
N2.5 3.93 9.94 37 34 71
N2.4 1 ’ | 1.89 4.79 13 16 29
N2.2 e 29.23 73.95 839 251 1091
e B - 3 29.03 73.45 890 250 1139
N2.1 ’ i 10.38 26.26 214 89 303

Area [m2] = Superficie netta calpestabile; Volume [m3] = Volume netto; QhTRp [W] = Dispersione massima per trasmissione (potenza); QhVEp [W] = Dispersione MASSIMA per Ventilazione
(POTENZA), Qp [W] = Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)
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Scheda: CT2-EC1-ZN1-VN1

Vano: N2.5
Zona: Negozio 2
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Primo terra
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile g s - = L 393 | m*
Volume netto 0 o e 3 ‘9_94 f,‘fi,i
Temperatura interna (per Ia_PQIENZA) ey et T B D 20.00| °C
Ricambi d'aria (perrlia POTENZ@A 2 - T e . 0.50 V_c?nl{rlw
Capacita Termica N P I L - ~ 1176.29] kK
Dispersione MASSIMA per Trasmlsilone (POTENZA) e i __37 W
Dispersione MASSIMA perVentllaZIone (POTENZA) R R T 777&_':3‘11‘ ‘Vy__ -
Dispersione MASSIMA per Trasmlssmne + VentllaZ|one (POTENZA) - e G e 71 W e
Carico termico d| Progetto (trasmnssuone i vent||a2|one S fattore d| npresa) F’OTENZﬁAﬂ S 7112 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/Ul|l dT | QhUTRp QhTRp
Muro *MLP03.a MR3 522 | N1.1 - 0.35 . ]
Muro i *MLP03.a MR3 - 1.00|N13 0.35
Muro *MLPO03.a | MR3 4.04 | N1.4 B 035 e
Muro *MLP03.a | MR3 131 N2.4 Lo 035 -1, B
Porta 'D0.02.001 PR2 1.76 | N2.4 g 1.96
Muro *MLP03.a MR3 359 | N21 | 035
Muro *MLP03.a MR3 037|N25 035] i
Muro *MLP03.a MR3 0.37 | N2.5 035
Muro *MLPO03.a MR3 1.41 | N2.1 - 0.35
Muro *MLPO03.a MR3 2.65| N1.1 ) 0.35 _
Solaio superiore SL.01.001 SL4 3.93 | scale 036| 80 2.88 11.33
Solaio inferiore i2 SL2 3.93 | ESTERNO 0.33| 20.0 6.61 25.99
A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W]
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA)
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Vano:

Zona:

Centrale Termica:
Tavola:

N2.4

Negozio 2
Centrale Termica
Primo terra

Dati generali

Scheda: CT2-EC1-ZN1-VN2

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 1.89 | m?
Volume netto . ] 479|m |
Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00| °C
Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 | Volh
Capacitéi'l:éirmica REE N T AreE R =1 B e 61534 | kIK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) . T Tl
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) TRETE T e
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) i N 29/w |
Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA EE s
Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/Ul| dT | QhUTRp QhTRp
| Muro b *MLPO03.a MR3 | 129N25 OB L0 e e
Porta DO.02.001 | PR2 1.76 | N2.5 I 196 | B |
Muro *MLPO3.a | MR3 0.20 | N1.4 { 035 Laaerl
Muro MR.01.018 | MR5 3.47 | N2.2 2.05 B
Muro | MR.01.018 MRS 1.38 | N2.2 ) . | 205 i
| Pota DO.02.001 PR2 176 | N22 1.96 B
Muro *MLPO03.a MR3 4.21 | N2.1 0.35|
Solaio superiore _SiL.01.001 SL‘1V i 1.89 Appartamggtp 2 0.35 -1
Solaio inferiore i2 SL2 1.89 | ESTERNO 0.33| 20.0 6.61 12.51

A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) : QhTRp W]
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT2-EC1-ZN1-VN3

Vano: N2.2
Zona: Negozio 2
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Primo terra
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis
Superficie netta calpestabile 2 o 29.23 | m?
Volume netto o ) ) i 73.95| m? o
Temperatura interna (per la PQ'[ENZA) B - ) - 20.00 °9 i
Ricambi d'aria (per la POTENZA) - o= ¥ - 0.50 | Vol/h
Capacité Termica iy B o N i B i . 4 893 29 | kJ/K
Dispersione MASS|MA per»'_f@sm@tgpe_(P_O;I;E&ZA)A__V_ - S T - 8w
Dispersione MASSIMA \ per Ventilazione (POTENZA) e R B w -
Dispersione MASSIMA \ per Trasmlssnone + Vent|Ia2|one (POTENZA) o R - B D 1090 | W -
Carico termico di Progetto (trasmnssnone + ventllaZ|one + fattore di rlpresa) POTENZA 3 ) 1090.53 | W |
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/Ul| dT | QhUTRp QhTRp
Muro “MLP03.a MR3 3.66 | N1.4 0.35
Muro *MLPO03.a MR3 0.65 N1.4 0.35 i
Muro *MLP03.a MR4 2.69 | SC1 i 035| 8.0 2.81 7.53
Muro *MLPO03.a MR4 0.42 | SC1 - 035| 8.0 2.81 1.19
Muro *MLPO03.a MR3 0.42| N2.2 0.35
Muro *MLPO03.a MR3 0.07 | N2.2 0.35
Muro *MLPO03.a MR4 2.99 | SC1 ) 035| 80 281 8.39
Muro *MPI01.e MR1 12.07 | Sud-Est 1.02] 200 21.61 260.82
Finestra *WIN.1.46 FN1 4.46 | Sud-Est 1.45| 20.0 30.71 136.80
Muro *MPI01.d MR2 3.96 | Sud-Ovest 114 20.0 24.06 95.24
Finestra *WIN.1.46 _FN1 4f16 Sud-Ovest 1.45“ 20.0 30.49 135.84
Muro *MLP03.a MR3 1092 | N22 0.35 B |
Muro *MLPO03.a MR3 0.01 | N2.2 0.35
Muro *MLPO03.a MR3 0.37 | N2.2 0.35
Muro 3 *MLP03.a MR3 : 1.32| N2.2 o 0.35
Muro “MLP03.a MR3 227 |N22 0.35 B
Porta | DO.02.001 PR2 1.76 | N2.2 1.96
Muro MR.01.018 MR5 1.63 | N2.4 3 2.05
Porta 'DO.02.001 PR2 1.76 |N2.4 1.96 B
Muro MR.01.018 | MR5 ~ 367|N24 | 205| s
Solaio superiore SL.01.001 ) SL1 29.23 | Appartamento 2 0.35 N
Solaio inferiore 2" SL2 29.23 | ESTERNO ' | 033] 200 6.61 193.31
A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - ul
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W]
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT2-EC1-ZN1-VN4

Vano: N2.2
Zona: Negozio 2
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Primo terra
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile | : 29.03 | m?

Volume netto 7345 | m?
Temperatura |nterna (per |a POTENZA) i i 20.00 | °C

Ricambi d'aria (per la ,’?OTEN,Z,f\,),,, = A 0.50 | Vol/h
Capacita Termica 7 , L Bl = o 4 804. 35 | kK
Dlspersmne MASSIMA per Trasmlsstqnei(POTENZA) : 890 w y
Dlspersmne MASSIMA perVentnlaznone (POTENZA) ot = 250 | W )
D|§per5|one MASSIMA per Trgsmnssnone & Venhlazmnef(POTEN;Q? - i il 1419 w =
Carlco termlco di Progetto (trasmlssmne 1> vent|Ia2|one i fattore di rlpresa) POTEN;A & 1 139 25| W W

Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/Ul| dT | QhUTRp QhTRp

Muro ] MR.01.018 MR5 8.99 N21 . 2.05 % ]
Porta D0O.02.001 | PR2 1.76 | N2.1 | 19 1 - o
Muro “MLP03.a | MR3 2.28|N22 ] 0.35 N

Porta B DO.02.001 PR2 1.76 | N2.2 ) 1.96 i
Muro | *MLP03.a. MR3 0.00 | N2.2 0.35 i g N
Muro “MLPO03.a MR3 0.37 | N2.2 0.35

Muro “MLP03.a MR3 1.31[N2.2 3 035]

Muro | *MLP03.a MR3 10.92 | N2.2 ) 035]

Muro | *MPIO1.d MR2 8.85| Sud-Ovest 114 200 24.06 212.89
Finestra *WIN.1.46 FN2 ~ 3.30 | Sud-Ovest 146| 20.0|  30.85 101.82
Muro *MPI01.d MR2 9.21 | Nord-Ovest 114 20.0 26.34 242.60
Porta *DRE.03 PR1 - ~ 6.60 | Nord-Ovest 0.92| 20.0 21.25 140.22
Solaio§uperiore SL.01.001 SL1 29.03 | Appartamento 2 0.35 | e
Solaio inferiore i2 ’ SL2 29.03 | ESTERNO 0.33| 20.0 6.61 192.00

A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp (W]
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT2-EC1-ZN1-VN5

Vano: N2.1
Zona: Negozio 2
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Primo terra
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile - s 7 - 10 38 | m?
Volume netto I o B e 26 26 | m? -
Temperatura interna (per la POTENZA) 5 L 20.00 iC
Ricambi d'aria (per la POTENZA) D , S0l WPjO Vollh
Capacita Termica L0 A R PR ) 2 059.62 k:]/K -
Dispersione MASSIMA per Trasmnssuone (POTENZA) e e r 214 | W
Dlspersuone MASSIMA pgr\_/eptulvaznoner(POTENZA) 7 O T B ~89 W_ ]
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Vent||a2|one (POTENZA) - S sl | 77303 __VY.,_, i
| Carico termico di Progetto (trasmnssnone + venﬂlazmge + fattore di rlpresa) POTE,"LZA,,,, D 302.95 w
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/Ul| dT | QhUTRp QhTRp
Muo *MLPO03.a MR3 763 |N11 | 035 )
| Muro ~ |[*MLPO3a | MR3 168 |N25 | o=k
Muro | *MLP03.a MR3 3.67 | N2.5 oo 035| -
Muro *MLPO03.a MR3 438 | N2.4 i 0.35
Muro MR.01.018 MR5 8.99 | N2.2 ¥ 2.05
Porta DO.02.001 PR2 1.76 | N22 ] 1.96
Muro *MPIOTd MR2 ~ 0.18] Nord-Ovest B 1.14] 20.0 26.34 | 477
Porta DRE.O3 | PRI 6.60 | Nord-Ovest | 092] 200 2125| 14022
Solaio superiore ] SL.01.001 SL1 10138 Appartamento 2 O§5 -
Solaio inferiore i2 SL2 10.38 | ESTERNO 0.33| 20.0 6.61 68.66
A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W]
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT3

Centrale Termica: Centrale Termica
Impianto: PRINCIPALE
Fluido: acqua
Tipologia: combinato (RSC + ACS)
Generatori Impianto
Tipologia | Combustibile | Eta | Pnt | EER | Pnf | Acc.inerziale

Generatore... E - S ST Eode, A° 8, -
Pompa di Calore Elettricita | 539.00 [ 966 | - | - | O

| Eta (%) = Rendimento Termico Utile a carico nominale o Coefficiente di prestazione in condizione di rifei'irheritb; Pnt [kW] = Potenza Termica utile nominale; EER '['%]7‘: Coefficiente di |
prestazione in condizione di riferimento; Pnf (kW] = Potenza Frigorifera utile nominale.

Valori riferiti a "Generatore...

Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
_EtaPh | % , B\ " Sl T (e TN | IEER Y, . & Sl O DI . RIS
__QhGNout |  kWh |~ 407.47|  66207| 73405  60514|  447.25|  12817|  2984.15
QhGNoutd |  kWh | 40747  66207|  73405|  605.14|  447.25 12817|  2984.15
 QhGNrsd | kwh | 000|  000|  ©000]  000|  000]  000] 000
 EtaGNh | % 1 25127 ) 314.69 33024 = 31646 259.18 | 19747 -
~ QIGNh kWh | -24531| = -45168| -511.78 41391 27468 = -63.26|  -1960.62
QxGNh ~ kWh 000 000  0.00 ~0.00 ~0.00 0.00 0.00
QhGNin |  kKWh | 162.16 210.39 | 22228  191.22 17257  64.91 - 1023.53
CMBh kWh 12 16216  210.39 - 222.28 191.22 - 17257 64.91 1023.53
QwGNout_| kWh ~97.28 100.53 100.53 | 90.80 | 100.53 | 48.64 ~538.30
QwGNout_d_ kWh 97.28 100.53 100.53 90.80 100.53 48.64 538.30
I

QwGNrsd_| kWh ~_0.00 ~_0.00 ~ 0.00 0.00 | 0.00| 0.00 000
EtaGNwl % 624.00 624.00 62400  624.00 ~ 624.00 624.00 =]
QIGNw_| kWh ~ -81.69 . -84.42 -84.42 -76.25 | -84.42 | -40.85 -452.03
QxGNw_I kwh ~0.00 0.00| 000 0.00 ~_0.00 ~__0.00 0.00

~ QwGNin_| |  kWh 15.59 | 16.11] 16.11 ~ 14.55 ~16.11 7.80 86.27
~ CMBwI kWh 15.59 16.11 16.11 14.55 16.11 7.80 86.27

EtaPh = Rendimento di Produzione per RISCALDAMENTO; QhGNout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per il Riscaldamento; QhGNout_d = Energia Termica prodotta
dal Generatore per Riscaldamento; QhGNrsd = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore per Riscaldamento; EtaGNh = Rendimento di Generazione per Riscaldamento;
QIGNh = Perdite di Generazione; QxGNh = Fabbisogno di Energia Elettrica per gli ausiliari della Generazione: QhGNin = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per
Riscaldamento; CMBh = Fabbisogno di combustibile(Elettricita); QwGNout_| = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per ACS (periodo invernale); QwGNout_d_| = Energia
Termica prodotta dal Generatore per ACS (periodo invernale); QwGNrsd_| = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore ACS (periodo invernale); EtaGNwl = Rendimento
di Generazione per ACS (periodo invernale); QIGNw_| = Perdite di generazione per 'ACS (invernale); QxGNw_| = Fabbisogno di energia elettrica di generazione per I'ACS (invernale);
QwGNin_| = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per ACS (periodo invernale); CMBwl = Fabbisogno di Combustibile per la produzione di ACS (periodo
invernale)(Elettricita);

Un.Mis. Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Totale
QwGNout_ kWh 4864 100.53 97.28 100.53 100.53 97.28 100.53 645.31
E
QwGNout_ kWh 4864  100.53 97.28 100.53|  100.53 97.28 100.53 645.31
dE | _ i N Sl AT i . - S :
QWGNrsd_ kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E
EtaGNwWE % 624.00|  624.00 624.00|  624.00 624.00| 62400  624.00
_QIGNWE | kwWh | -40.85|  -8442|  -8169|  -8442 -8442|  -8169|  -8442|  -54189]
 OxGNwE | kwh | 000 000  000|  000] 000  000]  o000| 000
 QwGNin_E | kWh 780 1611 1559 1611 1611 1559  1611)  103.41
CMBWE kWh 780 1611 1559 16.11] 1611 15.59 1611  103.41

QwGNout_E = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per ACS (periodo estivo); QwGNout_d_E = Energia Termica prodotta dal Generatore per ACS (periodo estivo);
QwGNrsd_E = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore per ACS (periodo estivo); EtaGNwE = Rendimento di Generazione per ACS (periodo estivo); QIGNwE = Perdite
di Generazione per ACS; QxGNwE = Fabbisogno di Energia Elettrica Ausiliari del Generatore per ACS; QwGNin_E = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per ACS

(periodo estivo); CMBWE = Fabbisogno di combustibile per la produzione di ACS (periodo estivo)(Elettricita);
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Produzione Centralizzata da Solare Termico e Fotovoltaico

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
QhSTout ) 0 o] o] o0 0 g o]l b o] o] o
QwSTout gl- @l © 0 ) 0 0 0 0 ol 0]
_QxPVout 0 0 0 0 0 0, o 0 0] 0 0 0

dﬁSTout [kWh] = Energﬁé‘térmiciaﬂbfoid&ta dall'impianto solare per Riscaldaménto; NinSTout [kWh] = Enefgia termica Prodotta da|l'impiaTnio solare 'perAAES; QxPVout [kWh] = Energia Elettrica
prodottadaimoduli. O R NS R B - CTR NS

EOdC serviti ,da,"a Centrale Termigg

Appartamento 1
"Appartamento 1": E1(1) - abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo
Classe Qlt_EPe VimL VimN AreaN AreaN150 QPhNR QPwNR EPi EPacs
B | 230.09 146.35 57.85 0.00 1995.88 369.88 34.50 6.39

Classe = Classe Energetica Globale dell' EOdC; QIt_EPe = Qualita Prestazionale dell'lnvolucro per la climatizzazione estiva; VimL [m®] = Volume lordo; VImN [m?] = Volume néﬁ?rreiar\lﬁ[vrﬁ’] )
= Superficie netta calpestabile; AreaN150 [m?] = Superficie netta calpestabile con altezza inferiore a m 1,50, QPhNR [kWh] = Fabbisogno di Energia Primaria per Riscaldamento non
rinnovabile; QPWNR [kWh] = Fabbisogno di Energia Primaria per ACS non rinnovabile; EPi [kWh/m2anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale; EPacs

[kWh/m?2anno] = Indice di Prestazione Energetica per ACS e U = ]
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Scheda: CT3-EC1

EOdC: Appartamento 1

Volumglgrrgigf T ) o Kt L CRUGRE SRS - o 230 09 m? 18 .
‘Superficie lorda dlsperdente (1) o K- RS R ) 'O 156 67 m?
Rapporto di Forma SN DR e T o | ). . T 068 1m
Volume netto e R sabon' B D oatw o MF . 14685 m* @ |
Superficie netta calpestabule N .1 R N L o 585 m?
Altezza nettamedia L e . A& 253 m
Superﬂme lorda disperdente delle Vetrate « | LN s 0 44 ma -
Capacita Termica totale o e dl J . K e s BT WK
Periodo di riscaldamento i ., L TIEE ngyﬁ -15apr
Periodo di riscaldamento « della Centrale Termica d| nferlr[nggto D ] e A Tinevi= 157apT el
Periodo di raffrescamento Lty BT NS C Bolu-T5set & 0 W
| Periodo gl raffrescamento della pﬁengaﬁlglermlca_cﬂffegmer[tqf . PO I 6  giu - 15 set
(1) Superficie lorda disperdente = superficie che delimita il volume lordo riscaldato verso I_eggrgq g yerso amblentl non dotau di impianto . d| nscaldamento r ... K.
Risultati
Durata del perlodo dl rlscaldamento 0 e - ) e B - N0 : 1_66 Gl el
E@E§99n9,‘i‘ Energia Termlca U,!'J?, quxicgldamento PURI_ - S ol i ML ML 0L ,2,,22,,7,,33 kWh
_Fabbisogno c!LEingggPrlmarla per il Riscaldamento L comadally 199588 kwh
Fabbisogno di Energia Elettrica degli Auﬂhg@[l |mp|anto di Rlscaldamento = AT B NN ~ 0.00 kWh
Durata del preﬂoidoidy@f@scamento | S - dowd - - ' LMY I L L 12 s s
WthLbls'ggno di Energ@igtyg@afﬂﬁcamento (solo mvolucro) icro) " ol A S e ] ;488 31 kWh
| Volumi di A§§ e T A L N - L 1 3591 mP .
Fabbisogno di Energ|a Termica pe perAGS . . & ran 0 o 2T e . o0 il 06684 kV!rl |
Fabbisogno di Energia Primaria per ACS ) - BEas 369.88 kWh i
Fabbisogno di Energia Elettrica degli Ausiliari dell impianto diACS T B 0.00 kWh
Calcolo di Potenza
Temperatura Esterna di Progetto . B .- R Qoo ¢ |
Dispersione MASSIMA per Trasmlssmne f- o b el j 1.45 kW n® o
| Dispersione MASSIMA per Ventilazione r i 0.50 kW
Carico termico di Progetto (trasmissione + ventllazmne + fattore di ripresa) e 1.95 kW
Dati Prestazione Energetica per la Certificazione
Indice di prestazione termica utile per raffrescamento S IERT N 8.441 kWh/m?anno
Indice di prestazione termica utile per riscaldamento 4 PRSECHE - B 38.504 kWh/m?anno
Indice di Prestazione Energetica per RISCALDAMENTO - EPi 7 5 34503 kWh/m*anno
Indice di Prestazione Energetica per ACS EPacs Ve B - || 6.394 kWh/m?anno
Classeigngggtga”G!obalg@ell' EQdC ‘ . BL .
Fabbisogni per il Riscaldamento
| Unmis. | Nov | Dic | Gen [ Feb [ Mar [ Apr | Totale
L e oy LY O INVOLUCRO > ) |
77Q£R e MJ 162039  2325.30 252314 "271 19 36 1747.34 614.36 | 10 949 897
QhvVE | MJ . 337.62 482.15 I 75725 27 ] 453.19 ~388.07 145.19 ~2331.48
i 79hHT MJ 1958.00 2807.45| 3 048.40 2572.55 213541|  759.55 13 281.37
Qsol |  MJ | 61.32 59.05 6129 17522 . 10615 6717 420.20
~Qint | M 89139 92110 921.10 831.96 921. 10 445 .69 493234
th{[@]ﬁ M ) 1026.04 | 7777183734{7 207051  1671.28 1129. 63 28750 1 8018.39
~Qh,nd kwh | 28501 509.29| 575 14 ~464.24 313: 797 7986 2 227.33
N ___IMPIANTO D |
Qr ~ kWh e - e 5.38 4.86 538 = 260 - 28.83
QA | kwWwh 000 000  000] ~ 0.00 0.00 000  0.00
EtaGN 2.51 < 3.30 ~3.16 2.59 1.97 -
VErt”arEh ! 0.98 | 0.98 ) 0 98 - - 0.98 0.98 0.98 -
EtaRh 0.71 0.79 0.81 0.79 0.72 063 | -
EtaD 0.98 0.98 0.98 | 0.98 0.98 0.98 -
VETTORI ENERGETICI v
Qx kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CMB1 kWh 162.16 210.39 222.28 191.22 172.57 - 64.91 1023.53
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: QhTR = Dispersione per Trasmissione; QhVE =
Dispersione per Ventilazione; Qsol = Energia Termica da Apporti Solari; Qint= Energia Termica da Apporti Interni; Qh,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;
Qh,nd = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento; EtaEh = Rendimento di Emissione; EtaRh = Rendimento di Regolazione; EtaD = Rendimento di Distribuzione; QIA = Perdite
di Accumulo; EtaGN = Rendimento di Generazione; CMB1 = Elettricita;

Fabbisogni per il Raffrescamento
(i [ Un.Mis. Giu [ Lug [ Ago | Set [ Totale
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~ INVOLUCRO . ]
QcTR mJ 476.19 171.42 32548 362.18 1335.28
QcVE mJ ~ 150.16 98.00 113.68 B 94.65 456.48
QcHT MJ 626.35 269.41 439.16 456.84 1791.76
QcSol MJ 122.73 - 162.87 144.90 62.62 493.13
Qclnt MJ 742.82 921.10 921.10 44569 3030.72
Qc,nd [MJ] mJ -244.60 -814.56 -626.86 -71.90 -1757.92
Qc,nd kWh -67.94 22627 -174.13 -19.97 -488.31
, IMPIANTO I
QA kKWh 10.00 i ~ 0.00 0.00 0.00 0.00 |
EtaGN 1.00 1.00 1.00 ~1.00 "
EtaEc 1.00 1.00 1.00 1.00 -
EtaRc 1.00 ~1.00 1.00 1.00 s
EtaD 1.00 1.00 1.00 1.00 -
) VETTORI ENERGETICI i
Qxc | KWh | 0.00 | ] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: QcTR = Dispersione per Trasmissione; QcVE =
Dispersione per Ventilazione; QcSol = Energia Termica da Apporti Solari; Qclnt = Energia Termica da Apporti Interni; Qc,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento;
Qc,nd = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento; EtaEc = Rendimento di Emissione; EtaRc = Rendimento di Regolazione; EtaD = Rendimento di Distribuzione; QIA =
Perdite di Accumulo; EtaGN = Rendimento di Generazione; ~
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periodo invernale

Fabbisogni perI' ACS

[ unmis. ] Nov | Dic | Gen | Feb | Mar [ Apr [ Totale

L , ] PERDITE DI IMPIANTO =

Qwl KWh 86.86 ~ 89.76 89.76 - 81.07 89.76 | 43.43 -
| EtaE ] 1.00 1.00 1.00 1.00 | 1.00 1.00| -
| FiaD b - 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 -
~ EtaGN ) - 624 ' 524 6.24 | 6.24  6.24 624 =
~_QIGN kWh -81.69 - -84.42 -84.42 _ -76.25 -84.42 ~ -40.85 -452.03

, VETTORI ENERGETICI N

o kwh | 000 ~0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00

CMB1 kWh 15.59 16.11 16.11 14.55 16.11 7.80 86.27

periodo estivo

Qwl = Fabbisogno di Energié Termica per ACS (periodo invernale); EtaE = Rendimento di Erogazione; EtaD = Rendimento di Distribdéione; EtaGN = Rendimento di ‘Generazione; QIGN =
Perdite totali di Generazione nella CT relative allEQJC; Qx = Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari; CMB1 = Elettricita;

QwE = Fat;t;isogno di Energia Termica per AéSA(periodo estivo)z EtaE = Rendimento di Erogazione; EtaD = Rendimento di bistribuzione; EtaGN = Rendimento d'i‘rGenerazione; QIGN =
Perdite totali di Generazione nella CT relative al'lEOdC; Qx = Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari; CMB1 = Elettricita;

| Unmis. T Apr [ Mag [ Giu | Lug | Ago | Set | ot | Totale

. A e ... PERDITEDIIMPIANTO } AR
Qwe | kwh | = 4343, = 8976|  86.86 8976 |  89.76 8686 8976 e
EtaE | 100 1.00 ~1.00 1.00 | 1.00 1.00 gl 0 s

~ EaD | 089 089 089 089 089 0.89 0.89 TR
EtaGN | 6.24| 624 624 6.24 6.24 6.24 6.24 s
QIGN “KWh -4085|  -8442|  -81.69|  -84.42 -84.42 -81.69 -84.42 -541.89

I e ; VETTORI ENERGETICI A Y

T ~ kWh 0.00 000  0.00 000]  000] 000 0.00] 0.00

CMB1 KWh 7.80 16.11 15.59 16.11 16.11 1559 16.11 103.41
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Riepilogo dispersioni

Dispersioni per Vani
Descrizione vano Superficie Qh Aliquota Qp Aliquota
L 7] [kwh] _[%] (W] [%]
| A1.1 - 407 | 93.75 421 95.64 4.90
A1.2 26.01| 132651 59.56 1.027.27 52.64
A1.3 4.86 5294 2.38 877y 450
|A1.4 . 2290 754.14 33.86 ~740.78 | ) 37.96 |
| Totale N 57.85| 2 227.33 100.00 195147, 100.00 |
Muri verticali
Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
i ] [Wim?K] kwh] | (%] | W] [°C] [%]
MLPO3 - Muratura in
laterizio semipieno (da 29 18.37 0.3507 114.84 7.05 51.52 12.0 6.02
cm) N - -
el A oo Sy 1.76 0.8500 26.68 1.64 11.97 12.0 1.40
risparmio energetico | | TUEE L TR B v e
MPIO1 - Muratura in pietra
istata con mattoni 63 cm- ok SNk Ik T i IO IS o NP v
MPI01 - Muratura in pietra
istataconmattoni 71 cm | '267|  1OWE| 48831 2881 2884 00) v
Totale 5245| | 1628.18] ~100.00|  855.13 ] 100.00
Solai superiori
Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
| [m? [Wim*K] [kWh] [%] W] [°C] (%]
CINO3 - Copertura inclinata
(solaio laterocemento) - 1 62.47 0.4371 1 306.95 100.00 546.16 0.0 100.00
(da 37 cm) e
Totale i 62.47 1 306.95 ~100.00 546.16 ~100.00
Finestre
Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
[m]] [W/imK] [kWh] [%] W] [°C] [%]
Vetrata 1 anta, vetro
doppio BE 4-8-4 argon, 1.44 1.6086 106.50 100.00 52.58 0.0 100.00
telaio legno duro 9 cm | -
Totale 1.44 106.50 100.00 52.58 100.00 |
Dispersioni totali
Componenti QhTR Aliquota Qp Aliquota
. [kWh] [%] Wi [%]
Muri verticali c 1628.18 | 53.53 855.13 - 58.82
Solai superiori 1 ~1306.95 42.97 _ 546.16 37.57
| Solai inferiori ~0.00 - 0.00 - 0.00 0.00
Finestre i 106.50 3.50 - 52.58 . 382
Ponti termici o 0.00| ~__0.00 ~0.00 0.00
| Totale 3041.63 10000 145387 100.00

{X?é;N = Superficie netta disipérde'nte;' Qh = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Risca!damentof ”(7);5'= Carico termico di Progetto (trasm:ssioﬁe + ventilazione + fattore di ripresa) -

POTENZA; U = Trasmittanza termica(comprese le adduttanze); QhTR = Dispersione per Trasmissione.

Pag. 64

Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www.acca.it




~ Fonti Rinnovabili per Riscaldamento e ACS

Solare Termico

| Energia termica F Prodotta dallimpianto solare per Riscaldamento (QhSTout) 3 B L 0.00 kWh
Energia Termica Utnevformta allEOdC dall 'impianto solare per Riscaldamento (QhSTutile) ] ] 0.00 kWh
_Energia Termica Utile fornita allEOdC dall'impianto solare per ACS (QwSTutile) L 0.00 kWh

Solare Fotovoltaico

| Energia Elettrica totale prodotta dai moduln (QxPVout) N RN - - 0.00 kWh
Energia Elettrica prodotta e utilizzata per Rlscaldamento (Qtht|IePV) » iy ) 0.00 kWh
Energia Elettrica prodotta e utilizzata per ACS (QxwUtilePV) N oy W 0.00 kwh
Energia Elettrica prodotta e utilizzata per la Ventilazione (vaUtllePV) F- 0.00 kWh
Energia Elettrica prodotta e utilizzata per I |Ilum|na2|one (QxIUtilePV) . 2 35 ) 0.00 kWh

Pompa di Calore

Energia Termica prodotta Assimilabile a fonte rinnovabile per Riscaldamento (QhFR_PdC) e 1960.62 kWh
[Energia Termica prodotta Assimilabile a fonte rinnovabile per ACS (QWFR PdC) 99393 kWh
Biomasse

 Energia Termica prodotta da Biomassa per Riscaldamento (QhFR_Bio) R RUEEY SO e e 000 =K |
Energia Termica prodottagajlomassa per ACS (QwFR Bi0) 000 kWh_
Teleriscaldamento

‘Energia Termica prodotta Vda fonte rmnovablle per Rlscaldamentoﬂ(thﬁFB_DH) g 14 s 0.00 kWh
Energia Termica prodotta da fonte nnrjpygbrllie perACS (QwFR DH) N e - 0.00 K kWh
Cogeneratore

_Energia Elettrica Prodotta da Blomassa (QXFR_ CHP) R P 000 kwh
Energia Elettrica Prodotta e utilizzata per Riscaldamento (QXhCHPutile) il ~0.00 kWh
Energia Elettrica Prodotta e utilizzata per ACS (QXWCHPutile) | A" 1 ~0.00 kwh
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VERIFICHE DI LEGGE

gia previsto all'art. 3 comma 2, lett a) e b)

Ristrutturazioni totali o parziali e manutenzione straordinaria dell'involucro edilizio e ampliamenti volumetrici all'infuori di quanto é

valori LIMITE

~ EtaGh

79_QP/GUE della Pompa di pglpyg;

valori di Calcolo Verifica
345028 NON RICHIESTO
8.4414 NON RICHIESTO
L Bmeal NON RICHIESTO N
111.60 NON RICHIESTO

VE-PH,'ﬁd [kWh/m?2anno] = Indice di prestazione termica utile per riséaldamento; EPh [kWVhlmzranrno]izr Indice di Prestazione Enver'ge'tigé per la climatizzazione invernale; EPc,nd (kWh/m?anno] =
Indice di prestazione termica utile per raffrescamento; EPacs [kWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per ACS ; EtaGh [%] = Rendimento Globale Medio Stagionale; Eta100 [%] =
Rendimento Termico Utile a carico nominale; Eta30 [%] = Rendimento Termico Utile al 30% del carico nominale; EtaCOMB [%] = Rendimento di Combustione del generatore; COP [%] =
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Zona: Appartamento 1

VERIFICHE TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE DISPERDENTI

Elemento Confin. / Orient. | um [uiuw]| ug | (comma) ed esito VERIFICA
A1.1 (Piano primo)
Porta SC1 0.8500 (4c) Uw <= Ulim;
Solaio superiore Esterno 0.4371| 0.4371 (4b) Um <= Ulim;
Solaio inferiore Negozio 1 0.3526 (16) U <= Ulim;
A1.2 (Piano primo)
Finestra Nord-Ovest 1.6086 | 1.3000 | (4c) Uw <= Ulim; (4c) Ug <= Ulim;
Solaio superiore Esterno 0.4371| 0.4371 (4b) Um <= Ulim;
Solaio inferiore Negozio 1 0.3526 (16) U <= Ulim;
A1.3 (Piano primo)
Solaio superiore Esterno 0.4371| 0.4371 (4b) Um <= Ulim;
Solaio inferiore Negozio 1 0.3526 (16) U <= Ulim;
A1.4 (Piano primo)
Finestra Sud-Est 1.6787 | 1.3000 | (4c) Uw <= Ulim; (4c) Ug <= Ulim;
Solaio superiore Esterno 0.4371| 0.4371 (4b) Um <= Ulim;
Solaio inferiore Negozio 1 0.3526 (16) U <= Ulim;

LEGENDA

Limite trasmittanza termica U delle strutture opache verticali

0.5000 W/m2K

Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali o inclinate di copertura

0.4600 W/m?K

Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento

0.4600 W/m2K

Limite trasmittanza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degli infissi

3.1000 W/m?K

Limite trasmittanza termica U dei vetri appartenenti alle chiusure trasparenti

2.6000 W/m?K

Limite trasmittanza termica U delle strutture opache (orizzontali o verticali) rivolte verso altre unita immobiliari riscaldate

0.8000 W/m2K

"Um": Trasmittanza Termica MEDIA per muri e solai prevista dal comma 4, dell'art. 4
"U/Uw": Trasmittanza Termica delle strutture opache (U) o delle strutture trasparenti comprensive dell'infisso (Uw).
"Ug": Trasmittanza Termica dei vetri appartenenti alle strutture trasparenti.
"(comma) ed esito VERIFICA": in questa colonna sono riportati gli esiti delle verifiche effettuate precedute, fra parentesi, dal comma dell'articolo 4 che prescrive tali verifiche.
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Scheda: CT3-EC1-ZN1

ZONA:
EOdC:
Centrale Termica:

A1 - Appartamento 1
Appartamento 1
Centrale Termica

Destinazione d'uso: E1(1) -rabitaziorrlrivgdibite a residenza coﬁ carattere continuativo B
| Volume lordo - . » 230.09 m?
Volume netto X ) 146.35 m?® i
Superficie lorda ] ) B 7594 m*
Superficie netta calpestat;ilg i - i 3 57.85 m?
| Altezza netta media s - ) CL 253 m o
Capacita Termica i 4 i 15276.91 kJ/K
Apporti Interni medi globali ] = . 595 Wim?
| Ventilazione naturale ) ! - ’ 4391 mh
Ventilazione meccanica: assente i - - S E
VolumidiACS DT BTN T
Salto termicoACS - BB C
Fabbisogno di Energia Termica per ACS . e L e B 105684 kwh
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) S P 145 kW
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) - . 0.50 kw :_
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 1.95 kW i
Fattore di ripresa ) - 0.00 W/_rni |
Caratteristiche Emissione e Regolazione: impianto di Riscaldamento
Impianto Tipologia di erogazione Tipologia della regolazione
PRINCIPALE Radiatori su parete esterna isolata Solo Climatica /pgntralizzata
Fabbisogni per Riscaldamento
Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
HTR W/K 68.19 68.19 68.19 68.19 68.19 68.19 0.00
HVE W/K 14.64 ] 14.64 14.64 14.64 1464 | 14.64 0.00
QhTR MJ 1620.39 2 325.30 2523.14 2 119.36 174734 . 614.36 10 949.89
QhVE MJ 337.62 482.15 52527 | 453.19 388.07 145.19 233148
QhHT mJ 1 958.00 2807.45|  3048.40 2 572.55 213541 759:55 13 281.37
Qsol MJ 6132 5905 6129 7522 106.15  5747| 42020
Qint MJ 891.39|  921.10 92110 831.96 921.10 44569 4932.34 |
Qh,nd [MJ] MJ 1026.04 1833.44 2070.51 1671.28 112963 287.50 8 018.39
Qh,nd kWh 28501| 50929 575.14 464.24 313.79 79.86 2227.33
arr KWh 5.21 5.38 5.38 4.86 5.38 260 2883
QIEh kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
~ QlRh KWh 000 000 000 - 000| 000 000 - 0.00
QhDout kWh 0.00 | 0.00 ~0.00 0.00 000, 0.00 7;0.00
Qwl kWh . 8686 89.76 ~ 89.76 81.07 89.76 43.43 480.65
Ql kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 10.00 0.00

Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: HTR = Coefficiente Globale di scambio termico per
Trasmissione: HVE = Coefficiente Globale di scambio termico per Ventilazione; QhTR = Dispersione per Trasmissione; QhVE = Dispersione per Ventilazione; QhHT = Dispersione Totale
(Trasmissione + Ventilazione), Qsol = Energia Termica da Apporti Solari; Qint = Energia Termica da Apporti Interni; Qh,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;
Qh,nd = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento; QIr = Perdite Totali Recuperate (accumuli + distrib. ACS) dallimpianto di Riscaldamento; QIEh = Perdite di emissione; QIRh
= Perdite di regolazione; QhDout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al sistema di Distribuzione del Riscaldamento; Qwl = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale);
QI = Fabbisogno di Energia Elettrica per l'illuminazione artificiale.

Un.Mis. Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Totale
 QwE | kWh 4343| 8976 8686 8976  8976| 8686  8.76| = 57620
I kWh 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 _0.00 . 000f  0060] 000

vajIrgi::Eabpiﬂsrojé’nVoithi [Erl'\r_ver_n'girajermi_c’a per VAVESV(pe_r_igdo estivo), VQIV = Fabbisogno di Energia Elettrica per l'lluminazione artificiale);
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Rendimenti

Qoutbe = Fabbisogno di Energia Termica alla Distribuzione;

Vani della Zona: dispersioni massime

Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di attivazione indicati: Giorni = Giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento; QcTR =
Dispersione per Trasmissione; QcVE = Dispersione per Ventilazione; QcHT = Dispersione Totale (Trasmissione + Ventilazione); QcSol = Energia Termica da Apporti Solari; Qclnt = Energia
Termica da Apporti Interni; EtaU = Fattore di utilizzazione delle dispersioni termiche; Qc,nd = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento; QIEc = Perdite di Emissione;

Nov Dic Gen Feb Mar Apr
~ EtalU | 0.9782 | 0.9937 - 09954 | ~ 0.9935 0.9791 0.9387
~ Etakh 98.00 . 98.00 98.00 ~98.00 98.00 98.00 |
EtaRh 71.44 79.18 80.75 78.98 71.74 62.71

EtaU = Fattore di utilizzazione degli Apporti gratuiti; EtaEc [%] = Rendimento di emissione per Raffrescamento.
Fabbisogni per il Raffrescamento

Un.Mis. Giu Lug Ago Set Totale
__ Giorni - giorno . 31 31 15 102
L QeTR |} M | 171.42 325.48 36218| 133528
~ QevVE " M) | 15016 98.00 11368 9465  456.48
~ QcHT. SO . 269.41 439.16 45684| 179176
QcSol M 16287 | 14490 | 62.62 49313
| eat | - M 92110 92110 _44569]  3030.72
_EaU =, 1.00] EOOQS -0 BISNER - ok i -
~Qend (MJ] LU _ 814.56 626.86 | _ 780y -1757.92
. Qend kWh | -226.27 7413  -1997]  -488.31
- B RNy , 0.00 0.00 | _ aoap _0.00
QoutDe kWh e | _000] 0.00 | . 000j  000] 000

VANO Area Volume QhTRp QhVEp Qp
A1 4.07 10.30 61 35 9%
A1.2 i 26.01 165.80 804 224 1027
(A13 486  12.31 46| 42 88
Al4 A ’ i h 2290 57.94 544 197 741

Area [m2] = Superficie”netta calpestabile; Volume [m3] = Volume netto; QhTRp [W] = Dispersione massima per trasmissione (7potenza); QhVEp [W] = Dispersione MASSIMA per Ventilazione
(POTENZA); Qp [W] = Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)
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Scheda: CT3-EC1-ZN1-VN1

Vano: A1.1
Zona: Appartamento 1
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano primo
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superfig_ie netta calpesta_bile B 407 m? ]
Volume netto [ 10.30 | m® N
Temperatura interna (per la POTENZA) - B 20.00 | °C -
Ricambi d'aria (per IaPpEN‘Z/f\)‘A e - = 0.50 | Vol’h
Capacita Termica el 1192.23 | kJ/K
Dispersione MASSIMA per_]'rasmissione (POTENZA) ia R 61 V,\L, o
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA)_ e B/jw
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) A e 96 | W
Carico termico di Progetto (trasmrp_igsione + ventilazione + fattorg d| ripre§a) -WEQ]'ENZA 9564 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/UlI| dT | QhUTRp | QhTRp
Muro MR.01.018 | MR5 293|A13 2.05 B
Porta DO.02.001 ) PR2 1.54 | A1 ./3 1.96 o i
Muro *MLPO03.a MR3 323 | A14 0.35
Porta DO.02.001 f’RZ 154 | A1.4 1.96
Muro *MLP03.a MR4 | 364 SCt ] 035| 80| 281 10.22
Porta *DRE.03 PR3 1.76 | SC1 0.85 8.0 6.80 11.97
Muro MR.01.018 MR5 327|A12 B 2.05 N
Porta DO.02.001 PR2 1.54 | A1.2 1.96
Muro MR.01.018 MR5 0.75|A1.2 2.05 )
Muro MR.01.018 MR5 0.00 | A1.1 2.05
Muro MR.01.018 MR5 0.01|A11 “ 2.05 ]
Solaio superiore *CINO3.d SL5 4.40 ESTERNQ‘(N_Qrd-Ovest) 0.44| 20.0 8.74 38.44
Solaio inferiore SL.01.001 SL1 4.07 | Negozio 1 0.35

= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).

A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) : QhTRp [W]
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Scheda: CT3-EC1-ZN1-VN2

Vano: A1.2
Zona: Appartamento 1
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano primo
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Supen‘icie netta calpestabile 26.01 | m?
Volume netto i 65.80 | m*
,I@P?Laﬂ‘,[iﬂ‘t?ma (F’er,'ﬁf’olEﬁZf") VY B it . 208397
R|camb|dana (per la POTENZA) R 0450 Vol/h
Capacita Termica R 1 ST N | 668058 kK
Dlspersxone MASSIMA p§[1[3§@s§|9ne_(f’9TENZA) 804 | W
Dispersione MASSIMAperVentnIaz:one (POTENZA) A 3 EPERU- S A S e 224 | W
Dlsperswne MASS]MA per’ Trasmnssuone +Vent||a2|one (POTENZA) o i SRR 1 028 W
,Ea,”,c,?,term,'ff’,d' Progetto (trasmnssnone t vennlazmne +fattore di npresa) POTENZA - : | 1 027 27 yv Nk
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura [ Scheda | A/L Confin. / Orient. U/Ul| dT | QhUTRp QhTRp
,MP[Q *MLPO3.a MR3 77.57 A2.1 B 0.35 D e e
Muro | *MPIO1.d MR2 19.65 | Nord-Ovest 1.14] 20.0 2635|  517.80
M,,, ) *WIN1467 FN4 0.84 | Nord-Ovest 161 20.0 3713 jm
Muro *MPIO1.e = MBG e 12.59 | Al2 ) 0.93 S
Muro MR.01.018 | MR5 6.98 | A13 o 20 | o= =
ﬂlyro MR.01.018 MR5 1.7(7]2 AA1_:‘1__‘ ; ’l 2105
Muro MR.01.018 MR5 3.52 | A11 2.05 o
|Pota D0.02.001 PR2 154 A1.1 1.96 1
Muro . W*MLPO3.a MR3 0.04 | A1.2 0.35 o
Muro iMLPOS.a MR3 0.00 | A1.2 0.35 Byl |
Muro ;:MLP03.a MR4 3.20 | SC1 0.35 i 78:0 2.81 8.98
§q|_aio superiore *CINO3.d i SL5 0 28.09 | ESTERNO (Nord-Ovest) 0.44 2(20 8.74 245.57
Solaio inferiore SL.01.001 SL1 26.01 | Negozio 1 0.35

A [m2] = Superficie disperdente - L [m) = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W]
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT3-EC1-ZN1-VN3

Vano: A13
Zona: Appartamento 1
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano primo
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile L 4.86 | m?
Volume neito i N 12.31 | m® “
Temperéﬁura interna (per Iz;lgi)TENZA) T o 20.00 | °C 7
Ricambi d'aria (per la POTENZA) Soagee g 050 | Volh
Capacita Termica Wi 1639.06 | kJ/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) i 46 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) ) ] N 42 |W ]
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) I o o 88 | W b
Carico termico di Prog&?é (trasmissione + ventilazione + fattore dlrlpresa)- PéTENZ_A e 87.77 | W i
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/Ul| dT | QhUTRp QhTRp
Muro - *MPIO1.e 'MR6 437|A2 0.93
Muro | "MLPO03.a MR3 | 7.09| A14 | 035 o B
‘Muro MR.01.018 MR5 2.93 | A1 2.05
Porta DO.02.001 PR2 1.54 | A11 ) 1.96
Muro MR.01.018 MR5 6.99 | A1.2 2.05
Solaio superiore *CINO03.d SL5 5.25 | ESTERNO (Nord-Ovest) 0.44| 20.0 8.74 4593
Solaio inferiore SL.01.001 SL1 4.86 | Negozio 1 0.35

= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).

A [m2) = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W]
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Scheda: CT3-EC1-ZN1-VN4

Vano: A1.4
Zona: Appartamento 1
Centrale Termica:  Centrale Termica
Tavola: Piano primo
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
EuﬁpﬁerﬁcigVngttgicglprestabile y i 22.90 | m?
Volume negom 4 7 57.94 | m*®
Temperatura interna (per la POTENZA) e et NIl -0 WX e oy o gO‘OO G
Ricambi d'aria (per la POTENZA)V . N TR 0.50 | Vol/h
CapacitaTermica ===~ ) AL 5765.05 | ki/K [
7I?7isperrsion_¢_l\_/|“f\§_8_!!\{_lA per Trasmissione (POTENZA) . - v n R 544 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) . o - LGP ERERE N r
Dispersit_)_rje__MASSIMA per Trasmissione + Ventilaziong (POTENZA) 7 - e AW
Carigq_»teirrrpico di Progetto (trasmissioner i+ ygntilazione + fattore di ripresa) - POTEﬁNﬁZﬁi 777 740.78 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/Ul| dT | QhUTRp QhTRp
Muo ~_|’MPIOle  |MR6 12.21 | Al2 Al TR 0.93
Muo | *MPI01e MR1 12.67 | Sud-Est ,-, , N 1.02] 200  21.61 273.84
Finesta *WIN.1.46 | FN3 0.60 | Sud-Est 1.68| 20.0 ~ 35.65 21.39
Muro "y *MLP03.a | MR4 3.00 | SC1 - 035 80| 281 8.41
Muro *MLPO3.a | MR3 0.05| A1.4 ) B - 0.35
Muro N *MLPO03.a MR3 0.05 | A14 e i 0.35 ] e
Muro *MLP03.a | MR3 0.01|A1.4 N 035
Muro *MLPO03.a | MR3 001|A14 : 0.35 1
Muro *MLP03.a MR4 0.03 | SC1 035| 8.0 2.81 0.09
Muro *MLP03.a MR4 8.49 | SC1 035| 8.0 2.81 23.82
| Muro “MLPO03.a MR3 3.36 | A1.1 0.35
| Porta DO0.02.001 PR2 1.54 | A1.1 1.96
Muro *MLP03.a MR3 7.24|A13 035 .
Solaio superiore | *CINO3.d SL5 | 24.73 | ESTERNO (Sud-Ovest) 0.44 | 20.0 8.74 216.23
Solaio inferiore SL.01.001 SL1 ~ 22.90 | Negozio 1 0.35
A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W]
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT4

Centrale Termica: Centrale Termica
Impianto: PRINCIPALE
Fluido: acqua
Tipologia: combinato (RSC + ACS)
Generatori Impianto

Tipologia [ Combustibile | Eta | Pnt | EER | Pnf | Acc.inerziale
Generatore... - -
Pompa di Calore ] Elettricita | 53900 | 966 | - | - | O

| Eta [%] = Rendimento Termico Utile a carico nominale o Coefficiente di prestazione in condizione di riferimento; Pnt [kW] = Potenza Termica utile nominale; EER [%] = Coefficiente di
prestazione in condizione di riferimento; Pnf (kW] = Potenza Frigorifera utile nominale.

Valori riferiti a "Generatore...

Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
_E@Pn | 9% . =l RN D T A TS I
QhGNout kWh | 68243 107343 118451 97230 72890 220.47 4 862.03 |
QhGNout_d kwh | 682.43|  107343| 118451 97230 72890 220.47 4862.03
~ _QhGNrsd |  kWh 0.00 ~0.00 ] 0.00 000 000| 0.00 ~0.00
EtaGNh | % 326.87|  391.00 40616 | 39144 331.81 | 26535 0 -
QIGNh _kwh -473.65 -798.89 ~ -892.87 -723.91 -509.22 -137.38 |  -3535.94
QxGNh kWh 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00
QhGNin kWh i 208.78 274.53 ~ 291.64 1248.39 219.67 ~83.09 1326.10
CMBh kWh 208.78 27453 | 29164 248.39 | 219.67 83.09 1326.10
QwGNout_| kWh 109.63 113.28 113.28 102.32 113.28 54.81 606.61
QwGNout_d_ kWh 109.63 113.28 113.28 102.32 113.28 54.81 606.61
|

QwGNrsd_| kWh 0.00 ) 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 0.00
EtaGNwl % 624.00 | 624.00 | 624.00 624.00 624.00 624.00 -
| QIGNw_I kWh ~ -92.06 -95.13 | -95.13 -85.92 -95.13 -46.03|  -509.39
QxGNw_| kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
QwWGNin_| kWh ! 17.57 18.15 18.15 ~ 16.40 18.15 878 97.21
CMBwI kWh 17.57 18.15 18.15 16.40 18.15 8.78 97.21

EtaPh = Rendimento di Produzione per RISCALDAMENTO; QhGNout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per il Riscaldamento; QhGNout_d = Energia Termica prodotta
dal Generatore per Riscaldamento; QhGNrsd = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore per Riscaldamento; EtaGNh = Rendimento di Generazione per Riscaldamento;
QIGNh = Perdite di Generazione; QxGNh = Fabbisogno di Energia Elettrica per gli ausiliari della Generazione; QhGNin = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per
Riscaldamento; CMBh = Fabbisogno di combustibile(Elettricita), QwGNout_| = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per ACS (periodo invernale); QwGNout_d_| = Energia
Termica prodotta dal Generatore per ACS (periodo invernale); QwGNrsd_| = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore ACS (periodo invernale); EtaGNwl = Rendimento
di Generazione per ACS (periodo invernale); QIGNw_| = Perdite di generazione per I'ACS (invernale); QxGNw_| = Fabbisogno di energia elettrica di generazione per I'ACS (invernale);
QwGNin_| = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per ACS (periodo invernale); CMBw!| = Fabbisogno di Combustibile per la produzione di ACS (periodo
invernale)(Elettricita);

Un.Mis. Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Totale

QwGNout_ KWh 54.81 113.28 109.63 113.28 113.28 109.63 113.28 727.20
E

"~ QwGNout_ KWh 54.81 113.28 109.63 113.28 113.28 109.63 113.28 727.20

d_E ) o ) B |

QWGNrsd_ kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E

EtaGNWE | % ~ 62400|  624.00|  624.00 624.00|  624.00  624.00 624.00 -

QIGNWE kWh -46.03 -95.13 -92.06 -95.13 9513 | -92.06 | 9513|  -610.66

QxGNWE |  kWh ] 0.00 | 0.00 000| 000 000| 000 0.00] 0.00

QWGNin_E |  kwh | 8.78 | 1815 17.57 | 18.15 18.15| 17.57 18.15 116.54

CMBWE kWh 8.78 18.15 1757  18.15 18.15 17.57 18.15 116.54 |

QwGNout_E = Fabbisogno di E-n'e'rgia Termica richiesto al Generatore per ACS (pefid&c; esti@f QwGNout_d_E = Energia Termica prodotta dal Generatore per ACS (periodo estivo);
QwGNrsd_E = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore per ACS (periodo estivo); EtaGNwE = Rendimento di Generazione per ACS (periodo estivo); QIGNwE = Perdite
di Generazione per ACS; QxGNWE = Fabbisogno di Energia Elettrica Ausiliari del Generatore per ACS; QwGNin_E = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per ACS

Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www.acca it



Produzione Centralizzata da Solare Termico e Fotovoltaico

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
| QhSTout S 0 0 0 0 0 0] 0 0| 0 0 0
| QwSTout | 0 0| 0 0 of o 0] 0 0 0| 000
QxPVout 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

FhSTout'[kWh] = Eﬁeréfa termica Prodotta dall'ri-’rﬁ;‘)iain'l'o solare per Ri;ééldamento; QwSTout ikvr\/h]bz Energia termica Prodotta dall'impianto solare pe} ACS; QxPVout [kWh] = Eneréia Elettrica
prodotta dai moduli.

EOdC ser\(iti dalla Ceptrale Termica

Appratamento 2
"Appartamento 2": E1(1) - abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo
Classe Qlt_EPe VimL VImN AreaN AreaN150 QPhNR QPwNR EPi EPacs
B [ 279.09 175.96 69.55 ~ 0.00 2 585.89 416.81 37.18 5.99

Classe = Classe Energetica Globale dell' EOAC; QIt_EPe = Qualita Prestazionale dell'lnvolucro per la climatizzazione estiva; VImL [m?] = Volume lordo; VImN [m?] = Volume netto; AreaN [m?]

= Superficie netta calpestabile; AreaN150 [m?] = Superficie netta calpestabile con altezza inferiore a m 1,50; QPhNR [kWh] = Fabbisogno di Energia Primaria per Riscaldamento non

rinnovabile; QPWNR [kWh] = Fabbisogno di Energia Primaria per ACS non rinnovabile; EPi [kWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale; EPacs
_[kWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per ACS
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EOdC: Appratamento 2

Volume lordo y ] - b 279.09 m®
Superficie lorda disperdente (1) - S L L - 21574 m?
Rapporto di Forma SV ] - L . 077 1m
Volume netto P = 0 ) D SR 17596 m?®
Superficie netta calpestabile - o e 69.55 m? -
Altezza netta media i ey el 253 m
Superficie lorda disperdente delle Vetrate N ) 348 m
Capacita Termica totale I R 17 943.74 kJ/K
Periodo di riscaldamento ] - 1nov-15apr
Periodo di riscaldamento della Centrale Termica di riferimento e 5 1 nov - 15 apr -
Periodo di raffrescamento A B 10 giu - 11 set S
Periodo di raffrescamento della Centrale Termica di riferimento e ~ 10giu-11set
(1) Superficie lorda disperdente = superficie che delimita il volume lordo riscaldato verso I'esterno e verso ambienti non dotati di impianto di riscaldamento . o
Risultati
Durata del periodo di riscaldamento SC N 166 G
Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento - 3823.85 kWh -
Fabbisogno di Energia Primaria per il Riscaldamento e e 2585.89 kWh
Fabbisogno di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di Riscaldamento - 0.00 kWh
Durata del periodo di raffrescamento N e 94 G
Fabbisogno di Energia Utile per Raffrescamento (solo involucro) -629.95 kWh o
Volumi di ACS o oim, o Lol A 40.47 m?® N
Fabbisogno di Energia Termica per ACS E ] 0119095 kWh
Fabbisogno di Energia Primaria per ACS LR eom e - 416.81 kWh
Fabbisogno di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di ACS o e 0.00 kWh
Calcolo di Potenza
Temperatura Esterna di Progetto B 0.00 °C
Dispersione MASSIMA per Trasmissione ) ) 239 kw
Dispersione MASSIMA per Ventilazione o o 0.60 kW
Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) ) 299 kW
Dati Prestazione Energetica per la Certificazione
Indice di prestazione termica utile per raffrescamento e 9.058 kWh/m?anno
Indice di prestazione termica utile per riscaldamento B 54.981 kWh/m*anno
Indice di Prestazione Energetica per RISCALDAMENTO - EPi - 37.181 kWh/m?anno
Indice di Prestazione Energetica per ACS - EPacs 5.993 kWh/m?anno
Classe Energetica Globale dell EOdC - B

Fabbisogni per il Riscaldamento

|  Unmis. | Nov | Dic | Gen | Feb ] Mar | Apr [ Totale
Vel INVOLUCRO = I
QhTR MJ ~ 2566.23 3720.03 4 047.62 337894|  2749.14 958.56 17 420.54
| QhVE MJ 405.91 579.68 631.52 544.87 | 466.57 174.56 2 803.12
QhHT My 2972.15 4299.71 4679.15|  3923.80 321571  1133.12 20 223.65
Qsol M 154.05 148.07 153.60 190.04 269.78| 14512 1 060.66
~_Qint MJ | 99724 1030.48 . 1030.48 ~930.76 1030.48 49862|  5518.07 |
Qh,nd [MJ] MJ 1845.39 312978 |  3501.75 2812.34|  1946.93 529.69 13 765.87
~__Qh,nd kWh 512.61 ~869.38 972.71 781.21 540.81 14714 |  3823.85 |
, _IMPIANTO
Qlr B kWh 587 607y, 607 548 607| 2.94 32.48
QA | kwWh | 000] 000, 000}  0.00 _ 0.00 000  0.00
_EtGN | | 827} 391 406 39| 332 = 265 -
_ EtEh | | 098 098 098 0% 098] 088} -
_ EtaRh . 0mp 084 08| 08| 076 068 -
_EtaD 1 098] 098] 098 0% 098] = 098] -
L, , SRS VETTORI ENERGETICI s Ry FIPT R S
o x kWh [ 000] 000 000f ~ ©000[  000] 000 _0.00
_ CmMB1 | kwh | 20878 27453 20164 24839  21967| 8309 132610
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: QhTR = Dispersione per Trasmissione; QhVE =
Dispersione per Ventilazione; Qsol = Energia Termica da Apporti Solari; Qint= Energia Termica da Apporti Interni; Qh,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;
Qh,nd = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento; EtaEh = Rendimento di Emissione; EtaRh = Rendimento di Regolazione; EtaD = Rendimento di Distribuzione; QIA = Perdite
di Accumulo; EtaGN = Rendimento di Generazione; CMB1 = Elettricita; ~ SEE

Fabbisogni per il Raffrescamento
[ [ Un.Mis. | Giu [ Lug | Ago [ Set | Totale |
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INVOLUCRO s FFR 1
QTR | mJ 57829 ~ 201.37 421.38 368.25 1569.28
QcVE M 146.33 117.82 136.67 80.54 481.36
QcHT MJ i 724.61 31919 | 558.06 448.79 2 050.65
QcSol MJ ~ 257.84 408.26 368.19 118.68 1152.97
Qclnt W 698.07 1.030.48 1030.48 365.65 312469
Qc,nd [MJ] - MJ -243.86 -1119.56 -840.67 -63.73 -2 267.81
Qc,nd kWh -67.74 -310.99 | -233.52 -17.70 -629.95
[ SRR T L IMPIANTO
QA kWh 0.00 10.00 000 0.00 0.00
EtaGN 1.00 B 1.00 ~1.00 ~1.00 -
EtaEc 1.00 1.00 1.00 1.00 -
____EtaRc i 1.00 ~1.00 1.00 1.00
EtaD 1.00 1.00 1.00 1.00 -
N R VETTORI ENERGETICI
| kWh o~ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: QcTR = Dispersione per Trasmissione; QCVE =
Dispersione per Ventilazione; QcSol = Energia Termica da Apporti Solari; QclInt = Energia Termica da Apporti Interni; Qc,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento;
Qc,nd = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento; EtaEc = Rendimento di Emissione; EtaRc = Rendimento di Regolazione; EtaD = Rendimento di Distribuzione; QIA =
Perdite di Accumulo; EtaGN = Rendimento di Generazione; il u
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Fabbisogni per I' ACS
periodo invernale
| UnmMis. | Nov | Dic | Gen | Feb | Mar | Apr | Totale
PERDITE DI IMPIANTO

Qwl kwh | 97.89 101.15 101.15] 9136 10115  4894] -
EtaE 460 " 1m0 1.00 1.00 ~1.00 ~1.00 -
EtaD - 0689 08 = 089 0.89 0.89 | 0.89 (R
EtaGN = 6.24 6.24  6.24 6.24| 6.24 | 6.24 -
QIGN kWh ~ -92.06 -95.13 9513  -85.92 -95.13 ~ -46.03|  -509.39
- __VETTORI ENERGETICI o , .
Qx kWh 0.00 000| 0.00 000 0.00 000/  0.00
CMB1 kWh 17.57 18.15 18.15 16.40 18.15 8.78 97.21

Qwl = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale); EtaE = Rendimento di Erogazione; EtaD = Rendimento di Distribuzione; EtaGN = Rendimento di Generazione; QIGN =
Perdite totali di Generazione nella CT relative al'EOdC; Qx = Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari; CMB1 = Elettricita;

periodo estivo

| UnMis. | Apr | Mag | Giu [ Lug | Ago [ set [ ott | Totale
Zoa el PERDITE DI IMPIANTO e .
| QwE | kwh | 4894 101.15 97.89]  101.15 101.15 9789 10115 -
EtaE N 1.00 100 100|100  1.00 100|  1.00 »
EtaD | o8| o089 o089 089 089| 089 o089 -
EtaGN o 6.24 6.24 | 6.24 6.24 624| 6.4 6.24 2
QIGN KWh |  -46.03 9513  -92.06 -9513|  9513|  92.06 9513  -610.66

il VETTORI ENERGETICI ‘

Qax kwh | 0.00 0.00] 0.0 0.00 0.00] 0.0 0.00 0.00
CMB1 kWh . 878 18.15 17.57 18.15 18.15 17.57 18.15 116.54

—BWE = Fabbisogno di Energia Termica-be;ﬁs (periodo estivo); EtaE = Rendimento di Erogéiione; EtaD = Rendimento di Distribuzione; EtaGN = Rendimento di-Generazione; QIGN =
Perdite totali di Generazione nella CT relative all'EOdC; Qx = Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari; CMB1 = Elettricita;
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Dispersioni per Vani

Riepilogo dispersioni

Descrizione vano Superficie Qh Aliquota Qp Aliquota
[m?] [kWh] [%] W] [%]
A21 3053 2002.27 52.36 1468.59 49.08
A2.2 . L 81p 39.43 1.03 56.78 1.90
A2.3 4.14 272.68 L XA 195.50 6.53
A24 3 | 3172 1 509.47 - 39.48 1271.42 42.49
Totale i 69.55 3823.85 100.00 2992.29 ~100.00
Muri verticali
Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
E R R [W/meK] [kWh] %] W] [°Cl %
MLPO3 - Muratura in
laterizio semipieno (da 29 16.67 0.3507 104.27 3.46 46.78 12.0 2.90
cm) G anll B |t 5 e R | N el R R . Sl S
Portone ingresso a
risparmio energetico | 176 i 085 09, L 2668 - o 0,'89 e __1197 [ 120 =1 0,'?4,
MPIO1 - Muratura in pietra
listataconmattonis3em | 4984|1112 2teear) 000 4R ATAS) 0 00) 00 TS
MPI01 - Muratura in pietra
listata con mattoni 71cm | 18?8 S 10178 el S 2323 2y 4 335,85 e o ?0 . S ,21?2
Totale 8256 = 3013.31 10000  1611.15] 100.00
Solai superiori
Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
il m7 | [WimK] [kWh] %] W] el | oo ol o]
CINO3 - Copertura inclinata
(solaio laterocemento) - 1 7514 0.4371 1567.24 100.00 656.64 0.0 100.00
Totale 7511 - 1567.24 100.00 656.64 = 100.00 |
Finestre
Tipo struttura Superficie V) QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
B | [W/meK] [kwh] (%] (W] [°C] (%]
Vetrata 1 anta, vetro
doppio BE 4-8-4 argon, 3.48 1.6787 258.49 100.00 126.25 0.0 100.00
telaio legno duro 9 cm S
Totale 348 258.49 100.00 126.25 ~100.00
Dispersioni totali
Componenti QhTR Aliquota Qp Aliquota
(kwh] | [%] (W] [%]
Muri verticali 301331 62.27 161115 67.30
Solai superiori 1567.24 32.39 656.64 2743
 Solai inferiori 1. 0.00 B 0.00 0.00 0.00
Finestre B 258.49 534 126.25 | 527
| Ponti termici - 0.00 000 0.00 = . 0.00]
Totale - A 4 839.04 100.00 | 2 394.04 100.00
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AreaN = éﬁbéﬁ&e netta disperdente; Qh= Fabbléoéﬁd di Energia Termica Utile per Riscalrd'a'n;ri'eﬁto; Qp = Carico termico di r-;rggetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - e
POTENZA; U = Trasmittanza termica(comprese le adduttanze); QhTR = Dispersione per Trasmissione.
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Fonti Rinnovabili per Riscaldamento e ACS

Solare Termico

Ener§ié termica Prodotta dall'impianto solare per Riscaldamento (QhSTout) ] ) 0.00 kWh

Energia Termica Utile fornita allEOdC dall'impianto solare per Riscaldamento (QhSTutile) 0.00 kwh |
Energia Termica Utile fornita allEOdC dall'impianto solare per ACS (QwSTutile) 2 0.00 kWh |
Solare Fotovoltaico

Energia Elettrica totale prodotta dai moduli (QxPVout) - e e 0.00 kWh
_Energia Elettrica prodotta e utilizzata per Riscaldamento (QxhUtilePV) D 0.00 kwh
Energia Elettrica prodotta e utilizzata per ACS (QxwUtilePV) B 0.00 kWh

Energia Elettrica prodotta e utilizzata per la Ventilazione (QxvUtilePV) - L 0.00 kWh

Energia Elettrica prodotta e utilizzata per l'illuminazione (QxIUtilePV) ) 0.00 kWh N
Pompa di Calore

Energia Termica prodotta Assimilabile a fonte rinnovabile per Riscaldamento (QhFR_PdC) - ~3535.94 kWh

Energia Termica prodotta Assimilabile a fonte rinnovabile per ACS (QwFR_PdC) 1120.05 kWh
Biomasse

Energia Termica prodotta da Biomassa per Riscaldamento (QhWFR Bio) 0.00 kWh

Energia Termica prodotta da Biomassa per ACS (QwFR_Bio) - ey 0.00 kWh
Teleriscaldamento

Energia Termica prodotta da fonte rinnovabile per Riscaldamento (QhFR_DH) 0.00 kWh

Energia Termica prodotta da fonte rinnovabile per ACS (QwFR_DH) s 0.00 kWh
Cogeneratore

Energia Elettrica Prodotta da Biomassa (QXFR_CHP) . 0.00 kWh ¥
Energia Elettrica Prodotta e utilizzata per Riscaldamento (QXhCHPutile) 0.00 kWh

Energia Elettrica Prodotta e utilizzata per ACS (QXwCHPutile) i 0.00 kWh
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VERIFICHE DI LEGGE

Ristrutturazioni totali o parziali e manutenzione straordinaria dell'involucro edilizio e ampliamenti volumetrici all'infuori di quanto e

gia previsto all'art. 3 comma 2, lett a) e b)

EPi

_EPacs
EtaGh

_toEeand T £ 1

COPIGUE della Pompa i Calore; _

ET’H.nd [kWhIrnTéhHé] = Indice di prestazione}efmica utile per riscaldamenté; EPh [kWhIm’annoi = Indice di Prestazione Enérgétic;per la climatizzazione invérr'{aé; EPc,nd [kWh/m2anno] =
Indice di prestazione termica utile per raffrescamento; EPacs [kWh/m2anno] = Indice di Prestazione Energetica per ACS ; EtaGh [%] = Rendimento Globale Medio Stagionale; Eta100 [%] =
Rendimento Termico Utile a carico nominale; Eta30 [%)] = Rendimento Termico Utile al 30% del carico nominale; EtaCOMB [%] = Rendimento di Combustione del generatore; COP (%] =

valori LIMITE valori di Calcolo Verifica
o o 37.1812 NON RICHIESTO
----- : 90577 NON RICHIESTO.
- N 5.9931 NON RICHIESTO
_____ 147.87 NON RICHIESTO
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VERIFICHE TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE DISPERDENTI

Zona: Appartamento 2

Elemento Confin. / Orient. | Um | U/Uw l Ug I (comma) ed esito VERIFICA
A2.1 (Piano primo)
Porta SC1 0.8500 (4c) Uw <= Ulim;
Finestra Sud-Ovest 1.6787 | 1.3000 | (4c) Uw <= Ulim; (4c) Ug <= Ulim;
Finestra Nord-Ovest 1.6086 [ 1.3000 | (4c) Uw <= Ulim; (4c) Ug <= Ulim;
Finestra Nord-Ovest 1.6086 | 1.3000 | (4c) Uw <= Ulim; (4c) Ug <= Ulim;
Solaio superiore Esterno 0.4371| 0.4371 (4b) Um <= Ulim;
Solaio inferiore Negozio 2 0.3526 (16) U <= Ulim;
A2.2 (Piano primo)
Solaio superiore Esterno 0.4371| 0.4371 (4b) Um <= Ulim;
Solaio inferiore Negozio 2 0.3526 (16) U <= Ulim;
A2.3 (Piano primo)
Solaio superiore Esterno 0.4371| 0.4371 (4b) Um <= Ulim;
Solaio inferiore Negozio 2 0.3526 (16) U <= Ulim;
A2.4 (Piano primo)
Finestra Sud-Est 1.6787 [ 1.3000 | (4c) Uw <= Ulim; (4c) Ug <= Ulim;
Finestra Sud-Ovest 1.6787 | 1.3000 | (4c) Uw <= Ulim; (4c) Ug <= Ulim;
Solaio superiore Esterno 0.4371| 0.4371 (4b) Um <= Ulim;
Solaio inferiore Negozio 2 0.3526 (16) U <= Ulim;
LEGENDA
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache verticali 0.5000 W/m?K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali o inclinate di copertura 0.4600 W/m?K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento 0.4600 W/m?K
Limite trasmittanza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degli infissi 3.1000 W/m?K
Limite trasmittanza termica U dei vetri appartenenti alle chiusure trasparenti 2.6000 W/m2K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache (orizzontali o verticali) rivolte verso altre unita immobiliari riscaldate 0.8000 W/m?K
"Um": Trasmittanza Termica MEDIA per muri e solai prevista dal comma 4, dell'art. 4
"U/Uw": Trasmittanza Termica delle strutture opache (U) o delle strutture trasparenti comprensive dell'infisso (Uw).
"Ug": Trasmittanza Termica dei vetri appartenenti alle strutture trasparenti.
"(comma) ed esito VERIFICA": in questa colonna sono riportati gli esiti delle verifiche effettuate precedute, fra parentesi, dal comma dell'articolo 4 che prescrive tali verifiche.
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Scheda: CT4-EC1-ZN1

ZONA: A2 - Appartamento 2
EOdC: Appratamento 2
Centrale Termica: Centrale Termica

Destlnazmne d'uso: E1(1) - abltazaom adibite a residenza con carattere continuativo

Volume lordo ety o 00 "0 B e ks =N 9 279.09 m?

Vqume neto ) 77 777 777 P 177579767 m* et
‘Superficie lorda e ER . 7 9211 m? T
 Superficie netta cal;;es?bne S F= T o9 5 SRR 69 55 m2

Altezza netta media Y T ' D j 2858 m
Capacna Termlrcé - R T 1794374 KJIKK
Apporti Interm medi globall B ) L ek FRE R 553 VV/;n B
Venhlazmne naturialieii e 1 T LTS ) 5279 m’/h
Ventllazmne meccanica: assente S TR TR TR =
Voluml d|AC"S“ 7 7*~ ERY 5 R M- W TR R
Salto terqucg ACS ] i F ) 7 7 T RS B T 2553; g
Fabbxsogno di Energ|a Term|ca per ACS R 2 L - BT % 5 R 1 190 95 kWh B
Dlspersmne MASSIMA per Trasmlssmne (POTENZA) 77_7;77 HRE TR ) YR 2.39 KW ]
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) ] - B T I
Dispersione MASSIMA per Trasm|ssnone‘+ Ventilazione (POTENZA) N BT EE - T T e kW
| Fattore di ripresa 000 W/m?

Caratteristiche Emissione e Regolazione: impianto di Riscaldamento

Impianto Tipologia di erogazione Tipologia della regolazione
PRINCIPALE VRaqiatori su parete esterna isolata Solo Climatica / centralizzata

Fabbisogni per Riscaldamento

Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
~_HTR WI/K 112.44 | 112.44 112.44 112.44 112.44 11244 0.00
~HVE W/K 1760  17.60 1760 1760 17.60 17.60 0.00
QhTR MJ  2566.23 3720.03 4 047.62 3378.94 274914 | 958.56 17 420.54
~QhVE MJ 405.91 579.68 631.52 | 544 .87 466.57 | 174.56 2803.12
~ QhHT mJ 297215  4299.71 4679.15 | 3923.80 321571  1133.12 20 223.65
Qsol MJ | 15405 148.07 153.60 190.04 | 269.78 145.12 1 060.66
~ Qint MJ 997.24 1030.48 1030.48 930.76 1030.48 498.62 5518.07
Qhnd[MJ] | MJ 1845.39 3129.78 3501.75| 281234 194693| 52969 13 765.87
Qh,nd kWh 51261 869.38 972.71 781.21 540.81 14714 | 3 823.85
Qlr kWh 587 6.07 _6.07| 5.48 6.07 | 2.94 32.48
QIEh kWh 6o00f 000, 000 0.00 0.00| 000 000
~_QIRh 7 kWh |  000] @ 000 000 000 000 000  0.00
QhDout | kWh 000  0.00] 600 000 000 000 0.00 |
Qwl kWh | 97.89 | 7777&]5 101.15 91.36 1. 101.15 48.94 541 64
Ql kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: HTR = Coefficiente Globale di scambio termico per
Trasmissione; HVE = Coefficiente Globale di scambio termico per Ventilazione; QhTR = Dispersione per Trasmissione; QhVE = Dispersione per Ventilazione, QhHT = Dispersione Totale
(Trasmissione + Ventilazione); Qsol = Energia Termica da Apporti Solari; Qint = Energia Termica da Apporti Interni; Qh,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;
Qh,nd = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento; QlIr = Perdite Totali Recuperate (accumuli + distrib. ACS) dall'impianto di Riscaldamento; QIEh = Perdite di emissione; QIRh
= Perdite di regolazione; QhDout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al sistema di Distribuzione del Riscaldamento; Qwl = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale);
QI = Fabbisogno di Energia Elettrica per l'illuminazione artificiale.

Un.Mis. Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Totale
QwE | kWh 4894 10115 978 10115  10115|  97.89 _101.15) 64931
Ql kWh 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 ~0.00] 0.00 000

QwE = Fabblsogno d| Energla Term:ca per ACS (penodo estlvo) QI Fabbisogno di Energla Elettrlca per i lllumlnazmne artmc:lale)
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Rendimenti

Nov Dic Gen Feb Mar Apr
~ EtaU 0.9787 0.9927 09943] 0.9917 0.9758 © 0.9374
EtaEh 9800 98.00 98.00 | 98.00 98.00 98.00
EtaRh 77.25 83.67 84.90 83.00 76.33 68.05

EtaU = Fattore di utilizzazione degli Apporti gratuiti; EtaEc [%] = Rendimento di emissione per Raffrescamento.
Fabbisogni per il Raffrescamento

Un.Mis. Giu Lug Ago Set Totale
Giorni ~__giorno 21 oA -3 11 94
QcTR 3 MJ 578.29 201.37 ~ 421.38 368.25 1569.28
QcVE MJ ~146.33 ~ 117.82 136.67 80.54 481.36 |
QcHT M 72461 319.19 558.06 | 44879 2 050.65
Qcsol WMy | 25784 40826 36819 11868 1152.97
Qclnt M 698.07 ~ 1030.48 103048 36565 3 124.69
7777777 = - e P 098 100 1.00| 0.94 -
Qc,nd [MJ] om 24386 111955 84067 -6373| 226781
Qcnd kwh | 6774 -310.99 23352 770 -629.95
QI kwh | 0.00 1 0.00 - 0.00 0.00 - 0.00
QoutDc kWh 0.00 0.00 0.00 B 0.00 0.00

QoutDc = Fabbisogno di Energia Termica alla Distribuzione;

Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di attivazione indicati: Giorni = Giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento; QcTR =
Dispersione per Trasmissione; QcVE = Dispersione per Ventilazione; QcHT = Dispersione Totale (Trasmissione + Ventilazione); QcSol = Energia Termica da Apporti Solari; Qcint = Energia
Termica da Apporti Interni; EtaU = Fattore di utilizzazione delle dispersioni termiche; Qc,nd = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento; QIEc = Perdite di Emissione;

Vani della Zona: dispersioni massime

VANO Area Volume QhTRp QhVEp Qp
A2.1 30.53 77.25 1206 263 1469
A2.2 3.15 7.96 30 27 57
A2.3 4.14 1049 | 160 36 195
A2.4 31.72 80.26| 999 273 1271

(POTENZA); Qp [W] = Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)

Area [m2] = Superficie netta calpestabile; Volume [m3] = Volume netto; QhTRp [W] = Dispersione massima per trasmissione (potenza); QhVEp [W] = Dispersione MASSIMA per Ventilazione
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Vano:

Zona:

Centrale Termica:
Tavola:

A21

Appartamento 2
Centrale Termica

Piano primo

Dati generali

Scheda: CT4-EC1-ZN1-VN1

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile i 30.53 | m?
Volume netto ) ] T 25| m?
 Temperatura interna ﬁpgr,lj PO,T,,EL“EA;L,,, . P ! 20,00 °C
'Ricambi d'aria (per la POTENZA) - R SR B R |- ~0.50] Vol
| Capacita ]'_ermlcraiwvr R e 3 i i 7647.62 | kJIK
Dispersione MASSIMA per Trasmlssmne (POTENZA) - . 1206 W
Dispersione MASSIMA perVentllazmneiP_OII_E_r\JZA) LRI e 263 | W
Dlspersmne MASSIMA per Trasmlssmne + Ventnlazuone (POTENZA) = . 1 469 \{\L '
7C§mg:o termlco d| Progetto (trasmussnongj ventlla2|one+fattore di rlpresa) POTENZA 3 | ]t}gg 59 w
Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/Ul| dT | QhUTRp QhTRp
[ Muro "MLP03a | MR3 741 AT2 035
Muo | *MLPO3.a MR4 ~ 051 SC1 035| 8.0 2.81 1.44
Muro *MLPO3.a MR3 040[A21 BT )
Muro ‘MLP03a | MR3 0.02|A21 ) 035 TN T
Muro "MLP03a | MR4 097[sC1 035 80 2.81 202
Porta *DRE.O3 PR3 176]sC1 085| 80 680 11.97
Muro *MLPO03.a MR3 740 |A24 035
Porta DO0.02.001 PR2 176 |A2.4 - 1.96
Muro I MAR;Q1.O18 MR5 3.06 | A2.2 2.05
Muro 'MR.01.018 MR5 322|A22 2.05
Porta DO.02.001 PR2 1.76 |A22 ] 1.96 _,,,,
Muro MR.01.018 MRS 6.22| A2.3 - 2.05
Muro *MPIO1d | MR2 7.99 | Sud-Ovest 114 200 2406 192.16
Finestra *WIN.1.46 | FN3 0.60 | Sud-Ovest 168 | 20.0 35.40 21.24
Muro "MPIO1.d MR2 23.75 | Nord-Ovest | 114 200 2635| 62576
Finestra WIN.1.46 | FN4 0.84 | Nord-Ovest 161 20.0 37.13 31.19
Finestra ‘WIN.1.46 | FN4 0.84 | Nord-Ovest 161] 200 37.13 31.19
Solaio superiore *CIN03AdV SL5 32.98 ESJ'ERNO (Nord-Ovest) 044 20.0 8.74 288:2‘77
Solaio inferiore SL.01.001 SL1 30.53 | Negozio 2 0.35

A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W]
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA)
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Scheda: CT4-EC1-ZN1-VN2

Vano: A2.2

Zona: Appartamento 2

Centrale Termica: Centrale Termica

Tavola: Piano primo

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 3.15/| m?
Volume netto 7.96 | m?
Temperatura interna (per la POTENZA) » 20.00 | °C
Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 | Vol’h
Capacita Termica ) 1050.89 | kJ/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) B - 30| W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) - y 27 | W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) - 57 | W
Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 56.78 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/Ul| dT | QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR5 2.86 | A2.1 2.05
Muro *MLP03.a MR3 149 | A2.4 0.35 =
Muro *MLPO03.a MR3 467 |A24 e 035 i
Muro MR.01.018 MR5 2.82|A23 2.05
Porta DO.02.001 PR2 154 |A23 1.96 )
Muro MR.01.018 MR5 2.84 | A2.1 - 2.05
Porta ~ | DO.02.001 PR2 1.76 | A2.1 1.96
Solaio superiore *CINO3.d SL5 ~3.40 | ESTERNO (Nord-Ovest) 0.44| 20.0 8.74 29.71
Solaio inferiore SL.01.001 SL1 3.15 | Negozio 2 0.35
A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
[WImK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W]
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT4-EC1-ZN1-VN3

Vano: A2.3
Zona: Appartamento 2
Centrale Termica:  Centrale Termica
Tavola: Piano primo
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis
Superficie netta calpestabile 414 | m?
M\Ell)lume netto i, | by 10.49 | m* N
Temperatura interna (per Ia POTENZA) e a 20.00| °C E
Ricambi d'aria (per la POTENZA) ’ Il | os0|voth |
Ea;;&ta Termica N BE R - I F-3 5 T | 150785 kK |
st;;rsmne MXSéIMA pér?rasmnssno;wei(goiTENZA) R e e 0340 7 160 | W K
D|spefs|one MASS!MA per. Ventniézioné (POTEI\EAT G SRR TOF S SRR sl e T
Dispersione MASSIMA per Trasmnssnone +\';e7r{t]ggoﬁé“(POTENZA)' PEEE- RS RSN <] T SO S 71976 AW B
éavrlicgtermlco d| Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA S e = 19550W Ty
Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/Ul| dT | QhUTRp QhTRp
Muro ] MR.01.018 MR5 2.82|A22 i 2.05
 Porta by BN DO.02.001 PR2 1.54 | A22 196
Muro | *MLPO03.a ‘MR3 6.05 | A2.4 0.35
Muro *MPIO1.d MR2 5.02 | Sud-Ovest 1.14| 20.0 24.06 | 120.71
Muo MR.01.018 | MRS 6.10 | A21 2.05 gt
Solaio superiore *CINO3.d SL5 4.48 | ESTERNO (Nord-Ovest) 044 20.0 8.74 39.13
Solaio inferiore SL.01.001 SL1 4.14 | Negozio 2 0.35

A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. =
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp (W]
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).

Nome dell’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
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Scheda: CT4-EC1-ZN1-VN4
Vano: A2.4
Zona: Appartamento 2
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano primo
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile (G R e 72| mt ]
Volume netto i T e - 8026 m*
Temperatura interna (per la POTENZA) ) S e ~2000/°Cc
Rlcambl d aria (per la I?OTENZA) . . e } 0.50 7»Y07I/7hi -
Capacna Tefm|ca - - 7 737 37 kﬂ(; |
Dlspersmne MASSIMA per Trasm|SS|one (POTENZA) S B L 999 W o
Dlspersmne MASSIMA per Ve_ntﬂazmne (POT‘ENZA) i . - 273 Vy i
D|sper5|one MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) - - 1”2”72 ﬂV\L - i
Canco termlco di Progetto (trasmlsswne + vent|Ia2|one s fattore d| npresa) POTENVZA7 ) o 1 2717427 7\7/7\7/”77 B
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/Ul| dT | QhUTRp QhTRp
Muro *MLPO3.a MR4 10.57 | SC1 N 035 8.0 281 2965
Muo  ['MLP03a  |MR4 | 077|SCi , 035 80| 281 215
‘Muro B *MLP03.a MR4 ~ 385/SC1 | o35] 80 281 1081
Muro *MPI0Ole | MR1 18.28 | Sud-Est o | 1.02] 200 2161 395.05
Finestra | *WIN146 | FN3 0.60 | Sud-Est 168|200 3565  21.39
Muro e *MPIO1.d MR2 9.09 | Sud-Ovest 1.14] 200  24.06 218.72
Finestra ~ [*WIN1.46 FN3 0.60 | Sud-Ovest ] 168 20.0 35.40 21.24
Muro *MLP03.a ‘MR3 6.17| A23 - 035
Muro oo *MLP03.a MR3 555|A22 0.35
Muro - *MLPO3.a MR3 1.55| A2.2 0.35 i
Muro *MLP03a | MR3 6.71|A2.1 - - | D35 N
Porta DO.02.001 PR2 1.76 | A2.1 1.96 ol
| Solaio superiore ~ | *CIN03.d SL5 34.26 | ESTERNO (Sud-Est) 0.44| 20.0 8.74 299.53
Solaio inferiore SL.01.001 SL1 31.72 | Negozio 2 0.35
A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W]
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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RELAZIONE TECNICA

OGGETTO:
Progetto n. 4 impianti di riscaldamento.

INFORMAZIONI GENERALI

e Comune di CARRARA

e Provincia di MASSA CARRARA.

o Edificio:

e Progetto di n. 4 impianti di riscaldamento ad acqua calda nel suddetto edificio sito in Corso
Rosselli 10 - Carrara .

e Permesso di Costruire / D.I.A. / S.C.I.LA. n. del / /

e L'edificio & costituito in totale da n. 4 unita immobiliari.

e Committente: Bp Engineering Srl.

e Temperatura esterna di progetto: 0.00 °C.

e Progettista degli impianti termici dell'edificio: Geom. Andrea Zanobini.

e Direttore dei Lavori degli impianti termici dell'edificio: Geom. Andrea Zanobini.

DATI TECNICO COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO

Nell'edificio in oggetto sono presenti n. 4 Centrali Termiche (Impianti Termici) di seguito
elencati:

1) Centrale Termica: "Centrale Termica".
2) Centrale Termica: "Centrale Termica".
3) Centrale Termica: "Centrale Termica".

4) Centrale Termica: "Centrale Termica”.



DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICI

Vengono in seguito riportati i dati relativi agli impianti termici (centrali termiche):

Centrale Termica n. 1: Centrale Termica
Descrizione generale dell'impianto termico

Tipologia: Riscaldamento con radiatori;

Sistema di generazione: Pompa di calore;

Sistema di termoregolazione: ;

Sistema di contabilizzazione dell'energia termica: nessuna;

Sistema di distribuzione del vettore termico: ;

N. 5 terminali;

Durezza dell'lacqua di alimentazione dei generatori di calore: Durezza dell'acqua di
alimentazione dei generatori di calore: 20.0 gradi francesi.

Schema funzionale dell'impianto relativo alla centrale termica

Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti di
distribuzione, dei terminali e dei dispositivi di regolazione, nonché tabelle riassuntive delle
apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti con i loro dati
descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati allegati alla presente relazione.

Specifiche dell'impianto

Temperatura di mandata del Generatore: 60.0 °C;
Salto Termico Effettivo al Generatore: 13.9 °C;

Salto Termico di progetto dei Terminali: 13.0 °C;
Salto Termico di progetto degli Anelli: 13.0 °C;
Densita del fluido termovettore: 0.9864 kgm/dm?;
Viscosita del fluido termovettore: 0.0000005155 m?/s;
Potenza Utile del Generatore: 2 894 W;

Contenuto acqua nell'impianto: 20 |;

Portata: 181 I/h;

Massima perdita di carico: 464 daPa;



Centrale Termica n. 2: Centrale Termica
Descrizione generale dell'impianto termico

Tipologia: Riscaldamento con radiatori;

Sistema di generazione: Pompa di calore;

Sistema di termoregolazione: ;

Sistema di contabilizzazione dell'energia termica: nessuna;

Sistema di distribuzione del vettore termico: ;

N. 6 terminali;

Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore: Durezza dell'acqua di
alimentazione dei generatori di calore: 20.0 gradi francesi.

Schema funzionale dell'impianto relativo alla centrale termica

Per quanto riguarda lo schema funzionale dellimpianto con dimensionamento delle reti di
distribuzione, dei terminali e dei dispositivi di regolazione, nonché tabelle riassuntive delle
apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti con i loro dati
descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati allegati alla presente relazione.

Specifiche dell'impianto

Temperatura di mandata del Generatore: 60.0 °C;
Salto Termico Effettivo al Generatore: 14.3 °C;

Salto Termico di progetto dei Terminali: 13.0 °C;
Salto Termico di progetto degli Anelli: 13.0 °C;
Densita del fluido termovettore: 0.9864 kgn/dm’;
Viscosita del fluido termovettore: 0.0000005155 m?/s;
Potenza Utile del Generatore: 3 303 W;

Contenuto acqua nell'impianto: 24 |;

Portata: 201 I/h;

Massima perdita di carico: 774 daPa;



Centrale Termica n. 3: Centrale Termica
Descrizione generale dell'impianto termico

Tipologia: Riscaldamento con radiatori;

Sistema di generazione: Pompa di calore;

Sistema di termoregolazione: ;

Sistema di contabilizzazione dell'energia termica: nessuna;

Sistema di distribuzione del vettore termico: ;

N. 6 terminali;

Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore: Durezza dell'acqua di
alimentazione dei generatori di calore: 20.0 gradi francesi.

Schema funzionale dell'impianto relativo alla centrale termica

Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti di
distribuzione, dei terminali e dei dispositivi di regolazione, nonché tabelle riassuntive delle
apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti con i loro dati
descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati allegati alla presente relazione.

Specifiche dell'impianto

Temperatura di mandata del Generatore: 60.0 °C;
Salto Termico Effettivo al Generatore: 14.0 °C;

Salto Termico di progetto dei Terminali: 13.0 °C;
Salto Termico di progetto degli Anelli: 13.0 °C;
Densita del fluido termovettore: 0.9864 kgn/dm?;
Viscosita del fluido termovettore: 0.0000005155 m?%/s;
Potenza Utile del Generatore: 2 361 W;

Contenuto acqua nell'impianto: 19 |;

Portata: 147 I/h;

Massima perdita di carico: 577 daPa;



Centrale Termica n. 4: Centrale Termica
Descrizione generale dell'impianto termico

Tipologia: Riscaldamento con radiatori;

Sistema di generazione: Pompa di calore;

Sistema di termoregolazione: ;

Sistema di contabilizzazione dell'energia termica: nessuna;
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