COMUNE DI CARRARA SCIA 2018 -N. 787

Settore Urbamistica & SUAP

Prot ‘F3A¢ < del 45/’0///5
[ - SCIA IN ALTERNATIVA AL PERMESSO
[ - SCIA DIFFERITA ressa efficace dal

Richiedente : Cpaziaw: [Koscors

Progettista : ﬂtrg olvr )(vcfurmﬂa

Direttore dei Lavori ﬂe R D épr %ﬁc CATIAA

la cu1 1struttoria era stata affidata al Geom/Arch/Ing

DATI RELATIVI ALL’IMMOBILE OGGETTO DELL’ INTERVENTO

Ubicazione — localita

via/plazza n plano
foglio mappali sub
Intervento edilizio AZOLE Pndrnro  QPERE D) SCtA] %a/l;

[ - variant: depositate in data

Ini1z1o lavorn fine lavon

O - agibilita depositata 1n data




SCHEDA ISTRUTTORIA Al SENSI DELLA L.R.T. N. 65/2014 ¢ smu

Art. 145 comma 8

— la documentazione presentata ¢ completa [0 - one11 non coirettamente calcolat
[1- la documentazione presentata & carente d1 e/o corrispostl
Comunicazione ad integrare 1! integrazione peivenuta 1l

O- applicata sanzione per ritardo o madempimento a1 sens1 att 203 (€ 1 000/00)

Art. 145 comma 6

- la SCIA risulta caiente d1
O - relazione del progettista o sua incompletezza sostanziale,
O - elaborat1 progettuali non 1done: per le verifiche di conformuta,
O - indicazione dell’1mpresa a cur sono affidati 1 lavon, [ - elaborato copertura
[0 - dichiaraziom: sostitutive obbligatorie o fitme non autentiche
{1 - nulla osta, auto11zzaziony, atto d1 assenso , qualr

Carrara 1l &; éﬁ_/é /S IL TECNICO PREPOSTQALL’ ISTRUTTORIA
/\——

Preso atto di1 quanto sopra s1 propone ’1inefficacia della SCIA , la s ensione dei lavor e 1’ordine di
ripristino delle opere

IL RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO

Carrara 1l

Emesso provvedimento 1n data , notificato 1l

Conseguentemente

- la SCIA ¢ stata coirettamente mtegrata 1n data e pertanto s1 e provveduto a

comunicare la sua regolarizzazione ed efficacia in data
[0 non ¢ stata correttamente integrata entro 1 termin: fissati e pertanto st € provveduto ad accertare

la rimessa 1n pristino delle opere eseguite con esito

[0— ¢& stata depositata nuova SCIA 1n data n
Carrara 11 IL TECNICO PREPOSTO ALL’ISTRUTTORIA

Proposta a conclusione del procedimento di controllo
Verificata la completezza della documentaztone agl atti d’ufficio

B¥~ vertficata la conformuta dell’intervento, st propone 1l deposito agh att1 d’Ufficio

0 — verificata la non conformita dell’intervento alle normative di regolamento urbanistico e/o
edilizio, d1 sicurezza, antisismiche, antincendio, 1g1enico sanitarie, all’efficienza energetica etc , 1n
quanto

pertanto s1 propone ’attivazione de1 provvediment: sanzionator1 ar sensi di legge

I H-F-BEL-PROCEDIMENTO

Carrara 1l

IAV*\_—\
V to - IL DIRIGENTE %




Informativa Immobili

Richiedente

GRAZIANI ROBERTO 126_2018

prot_generale data_prot_gen

78841 15/10/2018 SCIA Segnalaz Certif di Inizio Attvita
Fg 43 p.lla 208

Per effetto della Vanante al Piano Strutturale, approvata con Deltb C C n° 28 del 16/03/2012

Pubbl BURT n° 22 del 30/05/2012
Sistema collinare e pedecollinare Art 9 NTA - subsistema pedecoliinare Art 11 NTA-UTOE n° 12
Centro citta - Allegato A, Intera particella
Le invariant strutturali Art 7 comma 2 lettera e) Nuclel storici, intera particella

Per effetto del Regolamento Urbanistico, approvato con Del C C n° 64 del 08/04/98 e successive
modificazioni
A3 Edifici di valore storico e documentario con parti manomesse o alterate art 10 NTAR U, in parte
Sottozona H3 - Verde privato art 15 NTAR U, in parte
Sottoposto ai seguent! Vincolt
» Carta delle Aree a Pericolosita Idraulica del Prano Strutturale approvato con Del n® 28 del 16/03/2012 Pubbl BURT
n® 22 del 30/05/2012 Area 14 - PIME - Penicolosita Idraulica Molto Elevata, intera p lla
+ Piano di Gestione del Rischio Alluviori Area P3 - pericolosita’ da alluvione fluviale elevata - Delibere n® 231/2015 e
235/2016 del Comitato Istituzionale Integrato - Appennino settentrionale , intera p Ila
* Piano di Gestione del Rischio Alluvioni Area R4 - nischio da alluvione fluviale molto elevato - Delibere n°® 231/2015 e
235/2016 del Comitato Istituzionale Integrato - Appennino settentrionale, intera p lla

Sono da ntenersi comunque aree tutelate per legge e sottoposte a vincolo paesaggistico, ai sensi dell'art 142 ¢ 1 lett g) del
D Lgs n 42/2004, le aree boscate cornspondent: alla definizione di cur alla L R 39/2000 e al Reg Forestale DP GR n 48/R
-2003esmi

19/10/201 ‘ - Pag 1 dr 1
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NPy

(el
ISTITUTO NAZIONALE PER L ASSICURAZIONE #5500 Nazionale Prendenza Socsie paverii iyt vateb
CONTRQ SLIINFORTUNI SUL LAY ORD
Durc On Line
Numero Profocollo  INAIL_1224718 Data richiesta 01/07/2018 | Scadenza validita | 29/10/2018

Denominazione/ragione sociale

EDILTECNICA SRL

Codice fiscale

00571410455

Sede legale

VIALE DOMENICO ZACCAGNA, 6 54033 CARRARA (MS)

Con 1l presente Documento si dichiara che 1l soggetto sopra identificato RISULTA REGOLARE nei confront: di

INPS
INAIL
CNCE

Il Documento ha validita di 120 grorni dalla data della richiesta e si niferisce alla nsultanza, alla stessa data,
dell'interrogazione degli archivi dell'INPS, dell'INAIL e della CNCE per le imprese che svolgono attivita dell'adilizia

Pagina 1 di 1
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ISTITUTO NAZIONALE PER L ASSICURAZIONE
CONTPO GLI INFORTUNI SUL LAYORO

NPY

Isttuto Nazionale Previdenza Somzate

Durc On Line

Numero Protocollo  JNAIL_ 123892700 Data richiesta 11/07/2018 | Scadenza validta | 08/11/2018

Denominazione/ragione sociale

PICCININI ELETTROTECNICA SRL

Codice fiscale

01080040452

Sede legale

VIA FRASSINA, 65 54033 CARRARA (MS)

Con Il presente Documento st dichiara che 1l soggetto sopra identificato RISULTA REGOLARE net confront di

INPS
INAIL

Il Documento ha validita di 120 giorni dalla data della richiesta e si riferisce alla nisultanza, alla stessa data,
dell'interrogazione deglh archivi dell'INPS, dell'INAIL e della CNCE per le Imprese che svolgono attivita dell’edilizia

Pagina 1 di 1



DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ATTO DI NOTORIETA’
DPR 28 dicembre 2000, n° 445

II/La Sottoscritto, ROBERTO GRAZIANI nato/a a CARRARA, 1l 05-02-1972 e residente 1n
CARRARA, wvia DEL CAVATORE ANGOLO VICOLO P TACCA, n°l, cf
GRZRRT72B05B832D 1n Qualita d: Legale Rappresentante della Ditta GRAZIANI MARMI S R
L

DICHIARA

o Che la sopradescritta Soc & proprietaria dell’tTmmobile sito in Carrara, Via Cucchiart n 8,
censito catastalmente al Foglio 43 Mappale 208 sub 4

e Che 1l fabbricato di1 cu1 sopra ¢ stato acquistato mediante atto d1 compravendita redatto dal Dott
Notaio Giulio Faggioni, rep N 37416 stipulato in data 29/03/2010

Il sottoscritto ROBERTO GRAZIANI consapevole delle sanziomt penali a cu1 pud andare
incontro nel caso d1 affermaziont mendaci e delle relative sanzion penal: di1 cur all’art 76 DPR
445/2000 dichuara a1 sens1 degh artt 46 e 47 del DPR 445/2000 che gl stati, le qualita personali e
1 fatt1 espressi nel presente atto sotto forma di dichiarazione sostitutiva corrispondono a verita

A1 sensi e per gh effett1 di cw all’art 13 del D 1gs 196 del 30 giugno 2003 (Codice m materia di
dat1 personali) dichiaro di essere informato che 1 dati personali raccolt: saranno trattati, anche
con strument1 nformatici, esclusivamente nell’ambito del procedimento per 1l quale la presente
dichiarazione viene resa e che al riguardo m1 competono tutti 1 dirith previsti

Al sensi dell’art 38 del DPR 28/12/00, n 445

[J l'autocertificazione & sottoscritta dal dichiarante in presenza del dipendente addetto

I I'autocertificazione &€ depositata, gia sottoscritta dal dichiarante, insieme alla fotocopia, non
autenticata, di un documento didentita del dichiarante in corso di validita

Carrara,

ﬁ\“\\gﬂg

(&

11 dichiagante

15 077, 2018
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COMUNE DI CARRARA

Settore Urbanistica - Servizio Edilizia Privata

Allegato dlla Segnalazione Certificata di Inizio Attivitd riguardanti intervento di
Ristrutturazione Edilizia per opere al Fabbricato posto nel Comune di Carrara Via
Cucchiar: 8

Oggetto: DICHIARAZIONE IN MERITO ALLE PRESCRIZIONI E ALLA

NORMATIVA RELATIVA AL P.R.G.A.

Il sottoscritto
- ROBERTO GRAZIANI, nato a Carrara il 05/02/1972 e residente in Carrara,Via del
Cavatore angolo Vicolo P Tacca 1 in qualitd di Legale Rappresentante della societa
Graziant Marmi S R L proprietaria dell'immobile oggetto di Segnalazione Certificata
di Tnizio Attivita per lavori di ristrutturazione edihzia a fabbricato posto nel Comune
di Carrara, censito catastalmente al Foglio 43, mappale 208, sub 4 del Comune di
Carrara, con riferimento alla disciplina di piano, si specifica che la zona in cul ricade
'UI, rientra nella PGRA-UOM ARNO, capo IT “Pericolosita da alluvione e tutela dei
corsi dacqua” - Sezione I - “pericolosita da alluvione - Norme ed indirizzi a scala di
bacino” nella classe di pericolosita P1 - “alluvioni rare di estrema inténsita - bassa
probabilita di accadimento " - R2

DICHIARA:

che 1l responsabile della sicurezza & Il sottoscritto proprietario, e che risulta gia
1Iscritto nelle iste della Protezione Civile di Carrara, affinché venga tempestivamente

avvisato In caso di emergenza, e a tal proposito in caso di allerta si atterra alle

2, 0

oberto Graziani

dispozioni impartite dagh enti preposti

Data e ot CAR%

cgg,ﬂ\

15 0T, 20:8
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Geom Valentina Pardint, via N Sauron ° 11 54033 Carrara Tel /fax cell 380/1754413

PROVINCIA DI MASSA CARRARA

COMUNE DI CARRARA

LAVORO

Ristrutturazione e modifiche ad unitd immobiliare ad uso residenziale, facenti parte di
complesso immobiliare di proprieta della Soc GRAZIANI MARMI SRL posto in Carrara, Via

Cucchiar 8
DATI CATASTALI"

La civile abitazione posta in Carrara, Via Cucchiari n® 8, & catastalmente distinta al foglio 43 di

Carrara al mappale 208 subalterno 4

PROPRIETA’

SIG. GRAZIANI MARMI S.R.L

OGGETTO

RELAZIONE TECNICA,

dett_agllata d1 compatibihita dell’intervento, e descrittiva delle opere da realizzars:

IL PROGETTISTA

PARDINI VALENTINA

ViaN Sauro 11 - Carrara (MS)




Geom Valentina Pardini, ia N Sauron * 11 54033 Carrara Tel./fax celi 380/1754413

PREMESSA

IL sottoscritto, Pardini Valentina residente a Carrara Prov (MS) via N Sauro n° 11 cap
54033, libero Professionista con Studio Professionale in Carrara, loc Marina di Carrara,
via N Sauro n° 11, 1scritto all'Ordine professionale der Geometri prov MS al n® 1361,
(CF PRDVNTB89T46B832U),nella sua quahtd di Tecnico abilitato, e in relazione alla
Segnalazione Certificata di Tnizio Attivitd, cosi come defimitt all'art 135 comma 2 della
Legge Regionale n°65/2014, da parte del sig re GRAZIANI ROBERTO, legale
rappresentante della Soc GRAZIANI MARMI SRL, (in quahta di proprietaria dell'unita
immobiliare distinta catastalmente al foglio 43 del comune di Carrara, al mappale 208),

redige, la seguente relazione tecnico-descrittiva delle opere, dettagliata di compatibilita

dell'intervento da realizzarsi, come sopra premesso

DATI DET COMMITTENTE

La proprietd, degl immobili oggetto della presente richiesta risulta essere det seguent
signori .

GRAZIANI MARMI SRL - P IVA 00577120454 Corrente in Via Plave 24 - ( n
qualita di Proprietaria del mappale 208),

ATTI DI PROVENIENZA
L'immobile & stato acquistato mediante.
e ATTO PUBBLICO DI COMPRAVENDITA  del 29/03/2010 - NOTAIO
FAGGIONI Repertorion 37 416




Geom Valentina Pardini, via N Sauro n ° 11 54033 Carrara Tel / fax cell 380/1754413

DESCRIZIONE LEGITTIMITA' URBANISTICA

L'immobile costituisce un compendio immobiliare realizzato in epoca
Imprecisata, ner primi anni dello scorso secolo, comunque In epoca anteriore
al 1941, onginariamente [‘/mmobile comprendeva 3 abitazioni dislocate
clascuna ad un piano (Terra - Primo — Secondo); successivamente risulta
essere stato oggetto di mutamento di destinazione d’uso da civile abitazione
ad uffici ed e stata trasmessa al Comune di Carrara 1n data 06/08/1994 e
registrata al n. 5502 particolare; in seguito la destinazione & stata cambiata
nuovamente da uffici a residenziale mediante S. C. I. A n °© 166/2014

Oltre alla suddetta S. C. I. A. ne é stata presentata un’ altra per eseguire

opere di frazionamento e ristrutturazione edilizia.

DESCRIZIONE DEI LUOGHI

La costruzione, come superiormente riportato, € risalente ad epoca
Imprecisata, comunque nel primi anni dello scorso secolo, non presenta finiture
particolann di valore storico-architettonico degni di essere tutelati e/o
conservatl.

La struttura e costituita da.

» Pareti In muratura mista di pietrame, Intervallata da setti latenzio pienco,
debitamente ntonacate sia internamente che esternamente con
pitturazione color giallo ocra chiaro sul paramento esterno e
tinteggiatura a latte di calce interna;

» Gl orizzontamenti sono costituit! da travi in ferro intervallati da mezzane
In cotto, in alcuni tratti anche curvilinee;

La copertura & a tre falde (mezzo padiglione) con struttura portante lignea
Intervallata da mezzane In cotto, con soprastante manto tegole in cotto, le
gronde sono In laterizio intonacate, 1 pluviall e le canale di gronda sono In
lamiera di rame. Gli Infissi esterni sono composti da persiane In legno e
finestre - portafinestra in legno con tipologia alla toscana.

Le pavimentazioni sono in materiale eterogeneo per lo pit In piastrelle di
graniglia e/o cocciame di marmo, con alcuni vani pavimentati in piastrelle di



Geom Valentina Pardint, ia N Sauro n ° 11 54033 Carrara Tel/ fax cell 380/1754413

marmo. Le riquadrature delle aperture esterne ed il rivestimento delle scale
Interne sono 1In marmo bianco.

INQUADRAMENTO URBANISTICO E POTENZIALITA' EDIFICATORIA
Le unita in oggetto sono classificate dal regolamento urbanistico vigente come
“A3", ossia edifici di valore storico e documentario con parti manomesse o
alterate.
In essi sono ammessi* la manutenzione ordinaria; la manutenzione
straordinaria; il restauro, Il risanamento conservativo e la ristrutturazione
edihzia r2 purché interessi Il fronte interno del fabbricato Per gl edifici fuori
dal perimetro della zona omogenea A & ammessa anche la ristrutturazione
edihzia r3;
Inoltre il vigente R.U permette per gli immobil A , ad esclusione degli edifici
classificati Al, a seguito di riievo storico-critico del fabbricato esegurto dagli
operatori, la possibilita di intervenire sulle parti che non rivestono vaiore
architettonico e/o documentario attraverso intervent! di ristrutturazione edilizia
r1 escluso la modifica del disegno delle facciate (fatta eccezione per le
modifiche alle facciate previste nella categoria del restauro a2) e Il rfacimento
della copertura con tipologia diversa da quella preesistente, con possibilitd di
realizzare, sui fronti interni che non presentano elementi architettonici di rilievo
e nel caso sI dimostri I'"'mpossibilita di realizzare servizi igienici all'interno del
fabbricato, intervent) di ristrutturazione edilizia r2.

VINCOLI PRESENTI

Zonizzazione PAI = ZONA PIE (Pericolosita Idraulica Elevata)
In sintesi l'Intervento prospettato, non comporta*

1 Aumento di nischio idraulico e relativa pericolositad nell’intorno

2 Pericolo per le persone e per 1 ben

3 Alterazione della circolazione idrica nell’area interessata e nellintorno.
Stante a quanto sopra relazionato, si attesta la conformita alle norme vigenti
delle opere di progetto e non si ritiene necessaria I'adozione di particolari
prescrizioni €/o limitazioni, stante anche la natura dell’intervento che non
prevede alcuna realizzazione esterna e/o vaniazione della sagoma deli‘edificio.
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DESCRIZIONE DELLE OPERE IN PROGETTO

In data 19/01/2015 & stata consegnata presso lo Sportello Comunale di
competenza La Segnalazione Certificata di Inizio Attivita, con la quale s
intendeva provvedere alla realizzazione di opere di frazionamento e
ristrutturazione edilizia su fabbrnicato posto nel comune di Carrara, Via
Cucchiari n © 8.

Le opere consistevano nel frazionamento del fabbricato da un'unica unita in n 4
unita distinte poste 2 al piano terra dell'immobile e n 2 dislocate cliascuna ad
un plano (piano terra e plano secondo)

Tuttavia le opere sono state quasi completamente ultimate ad esclusione degli
impianti (idrico ed elettrico); della sostituzione del materiale di nvestimento
posto sulla scala esterna e sulle riquadrature delle finestre, e la sistemazione
dell’area esterna a pertinenza del fabbricato.

Inoltre sul fabbricato sono state eseguite opere di rsanamento strutturale

(cerchiature), opere gia concluse e collaudate

OPERE DI COMPLETAMENTO

Le opere da ultimare risultano essere.

 Intonacatura interna ed esterna; internamente verra eseguito un
intonaco deumidificante sulla quale verra pol effettuato uno strato di
protezione all'‘intonaco stesso, mentre invece sull’esterno verranno
ripristinate le parti ammalorate con un Intonaco a Malta con calce
idraulica e pozzolana In modo da aumentare la resistenza
dell'lntonaco per esterni all’acqua e all‘'umidita

* Verniciatura finale, di colore bianco nellinterno e sull’esterno giallo
ocra chiaro.

e Posa della pavimentazione interna eseguita 1n alcuni vani con elementi
In materiale lapideo meglio identificato come “*marmo ” e In altri vani
con “travertino”.

o Montaggio di parapetto a sicurezza del soppalco, 1l parapetto
nspettera tutti 1 requisii 1imposti dalla normativa riguardante la
sicurezza.
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o Sostituzione del materiale di rivestimento della scala esterna, In
quanto 1l materiale lapideo esistente presente & danneggiato, 1l
vecchio materiale sara sostituito con del nuovo materiale lapideo,
avente le solite caratteristiche tecnico formali dell’esistente.

« Rifacimento dell'impianto elettrico a Norma di legge

« Rifacimento dell'impianto 1drico e posa In opera della rubinetteria nel
locall adibitl a wc.

o Sistemazione delle zone esterne, verranno ripristinate le part
ammalorate der muretti presenti nel giardino.

A terminare l‘'opera saranno realizzatt impianti, pavimenti e rivestimenti a
norma di legge.

In ogni caso si dichiara che nellintervento si attueranno tutte le disposizioni
previste dall’articolo 19 del Regolamento urbanistico ed allegato “E” del
Regolamento Edilizio Comunale.
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COMUNE DI CARRARA

Deenrara dr Medaghra d'Cuo 8l Merda Civele

Settore Opere Pubbliche/Edilizia privata

Prot n. 74666/1579
16TUTELA2015

IL DIRIGENTE

VISTA la richiesta presentata da GRAZIANI ROBERTO RAPPR. TE SOC. GRAZIAN! MARMI S.R.L.
recante data 26,10.2015 registrata al Prot Gen. n. 74666, corrispondente al protocollo n. 1579, del Settore
Opere Pubbliche/Edilizia privata;

PRESQO ATTO che I'immobile, ubicato in CARRARA VIA CUCCHIARI,8, censito catastalmente al
foglio 43, mappale 208 SUB.4, intéressato dalla richiesta dei lavon di:” VARIANTE ALLA PRECEDENTE
TUTELA RILASCIATA IL 14,08.2015 (INSTALLAZIONE DI TRE PANNELLI SOLARYI)", ricade all'interno delle
zone omogenee “A" ed ¢ classificato dal Regolamento Urbanistico come “ A-A3 *,

VISTO l'art.1 comma 11 delle Norme Techiche di Attuazione del Regolamento Urbanistico vigente;

VISTO Il parere favorevole, relativo unicamente alla tutela dei valori storici. ed architettonici espressao
dal Nucleo di Valutazione nella seduta del 12/11/2015 n°15;

VISTA la legge 7.8.90 n° 241 e succ. modifiche ed integrazioni;
RILASCIA

a GRAZIANI ROBERTO RAPPR TE SOC. GRAZIANI MARMI S.R L., in relazione alla richiesta di cui sopra
ed ai sensi dell'art. 1 comma 11 delle Narme Tecniche di Attuazione del vigente Regolamento Urbanistico

ATTO DI ASSENSO

Il presente Atto di Assenso é riferito unicamente all'aspetto architettonico dell'lmmobile ubicato in CARRARA
VIA CUCCHIARI,8, censito catastalmente al foglio 43, mappale 208 SUB 4,

Carrara, Il 19 novembre 2015

COMUNE DI CARRARA — 54033 prazza Due Guugno, 1
Settore Urbanistica — U O Servizi Amministrativi
Telefono 0585.641296 — Fax 0585 641296




COMUNE DI CARRARA

Decorara di Medagha d'0Oro af Merie Civile

Settore Opere Pubbliche/Edilizia privata

AC NDATA A.R

Prot.n. 74666/1579

16TUTELA2015
} %&Gi\' Mi ?’Z {4 %’ Z A GRAZIANI ROBERTO RAPPR. TE SOC. GRAZIANI MARMI S.R.L.
VIA PIAVE,24
54033 CARRARA
E, p.c. A GEO. BORDIGONI EMANUELE
PIAZZA DELLE ERBE, 1
A 54033 CARRARA
Trasmessa via pec all’indirizzo : emanuele bordigoni@geopec.it
Oggetto: Comunicazione rilascio Nulla-Osta Storico

Sig: GRAZIANI ROBERTO RAPPR. TE SOC. GRAZIANI MARMI S.R L

Rif Pratica: Prot. Gen 74666-Prot, Urb. 1579

In relazione alla richiesta recante data 26.10.2015 , si trasmette in allegato il prescritto atto di
assenso, rifento unicamente all'aspetto architettonico dell”immobile posto in CARRARA VIA CUCCHIARI,S,
censito catastalmente al foglio 43, mappale 208 SUB 4

Carrara, li 19. novembre 2015

COMUNE DI CARRARA — 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica — U.Q Servizi Amministrativi
Telefono 0585 641296 — Fax 0585.641296
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PROVINCIA DI MASSA CARRARA

COMUNE DI CARRARA

LAVORO.
Segnalazicne Certificata di Inizo Attivitét a completamento delle opere g concessionate da
SCIA n 3 del 19/01/2015 nguardanti il complesso immobiliare di propnetd della SOC GRAZIANI
MARMI SR L, posto in Carrara, Via Cucchiar, 8

DATI CATASTALI

La civile abitazione posta in Carrara, Via Cucchian n® 8, & catastalmente dishinta al foglo 43 di

Carrara al mappale 208 subalterno 4

PROPRIETA’.

SOC. GRAZIANI MARMI S.R.L.

OGGETTO .o~

RELAZIONE TECNICA,

deftaghata di compatibilita dell'intervento, e descnthva delle opere da
realizzarsi ai sensi dell’art 138/65

IL PROGETTISTA

VALENTINA PARDINI '

Via N Sauro 11 - Carrara (MS)

¥

ViaN Sauro n°11- 54033 Carrara Mobile 3801754413 CF PRDVNTS89T46B832U Piva 01379770454 email
vale.pardim peom@gmail com — PEC valentina pardini@geopec 1t
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PREMESSA :
La sottoscnita, VALENTINA PARDIN! residente a Carrara Prov (MS) via N SAURO n° 11 Cap 54033,

ibero Professionista con Studio Professionale in Carrara, Via N Sauro n® 11, iscntto all’ Crdine
professionale DEl GEOMETRI prov MS al n® 1341, (CF PRDVNT89T46B832U), nella sua qualitda di
Tecnico abilifato, e in relazione alla futura Segnalazione Certificata di Inizio Attivitd, cosi come definiti
dagh art 133'e seguent della Legge Regionale n®65/2014, da parte del sig GRAZIANI ROBERTO, In
qualtd di LEGALE RAPPRESENTANTE DELLA SOC GRAIZIANI MARMI SRL proprietana dell’'unita
immebiliare distinta catastalmente al foglio 43 del comune di Carrara, al mappale 208, redige, la
seguente relazione tecnico-descnttiva delle opere, dettagliata di compatibiita dell'intervento da

realizzarsi, come sopra premesso

DATI DEl COMMITTENT! -

La proprietd, dell' immobil aggetto della presente richiesta risulta essere della societa
1 GRAZIANI MARMISRL-PIVA 00577120454 Con sede In CARRARA (MS) Via Piave 24 Cap 54033

- (In qualitd di Proprietana del mappale 208),

ATTI DI PROVENIENZA

ATTO PUBBLICO DI COMPRAVENDITA del 29/03/2010 - NOTAIO FAGGIONI, Repertorion 37 416

DESCRIZIONE DEI LUOGHI

.

L’ |?nmoblle su cul si vuole Intervenire costituisce un compendic iImmobiliare realizzato 1n epoca
imprecisata, nel pnmi anni dello scorso secolo, comungue In epoca antenore all’anno 1941, nsulta essere
stato oggetto di denuncia di mutamento di destinazione d'uso da civile abitazione ad ufficio privato e
frasmessa al Comune di Carrara in data 06 agosto 1994 e registrata al n 5502 particolare, prma di detta
mutazione I'ilmmobile comprendeva 3 abitazioni dislocate clascuna ad un piane {piano terra- piano
primo- piano secondo) Attualmente la destinazione d'uso é stata nuovamente modificata da uffic ad
uso residenziale a mezzo SCIA n° 166/14

ViaN Sauro n°11- 54033 Carrara Mobile 3801754413 CF PRDVNTS9T46B832U Piva 01379770454 email
vale pardim geom@gzmal com — PEC valentina pardini@geopec 1t
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A seguito della SCIA sopracitata ne & stata presentata un'altra per frazionamento dell'immobile in n 4
unita iImmobilian e per nstrutturare iInteramente 'edificio, Identificata coniln 3 del 19/01/2015
A seguito della SCIA N 3/2015 sono stati presentat n 2 nulla osta per realizzare
o Temrazza atasca
» Installazione di n 3 lucernan
s Redlizzazione di soppalco
* Instaliazaone di numero 3 pannell solan termici, di dimensione 2 20*1 00, in aderenza alla falda di
copertura e ad essa perfettamente integrat,
s La sosttuzione del nvestimento detenorato della scala esterna di accesso all’edificio, posta sul
lato monte delle stesso senza alterarne la sagoma e la forma,
¢ La sosttuzione del nquadn in marmo dlle aperture esterne, con iImplego di pletra ornamentale
locale senza alterazione del caratter tipologict e formal
La cosiruzione, come supericrmente nportato, & nsalente ad epoca imprecisata, comuﬁque nel
primi anni dello scorso secolo, non presenta finiture particolan di valore storico-architettonico degni di
essere tutelati e/o conservat
La struttura & coshtuita da
s Pareti iIn muratura mista di pietframe, intervallata da seth latenzio pieno, debitamente infonacate
sia infernamente che esternamente con pitturazione color giallo ocra chiaro sul paramento
esterno e tinteggiatura a latte di calce internqg,

¢ Gl onzzontamenti sono costitut da travi in ferro intervallah da mezane in cotfo, In alcuni frath

anche curviinee,

La copertura & a fre falde (mezzo padiglione) con struttura portante ignea intervallata da mezzane
in cotto, con soprastante manto tegole in cotto, le gronde sono In latenzio infonacate, 1 pluvial e le
canale di gronda sono in lamiera di rame Gl infissi esternt sono compost da persiane in legno e finestre
- portafinestra in legno con tipologia alla toscana
Le pavimentazionl scno In matenale eterogeneo per lo piv In piastrelle di granigha e/o cocciame di
marmo, con alcuni vanl pavimentatl in piastrelle di marmo Le nquadrature delle aperture esterne ed il

rivestimento delle scale interne sono In marmo bianco

INQUADRAMENTO URBANISTICO E POTENZIALITA' EDIFICATORIA

L' unitd In oggetto & classificata dal regolamento urbanistico vigente come "A3", “"ossia edificl di
valore storico e documentario con partt manomesse o dlterate”, ed & posto In ZONA A “permetro del

centn stonc!” ed appartiene al i Gruppo

ViaN Sauro n°11- 54033 Carrara Mobile 3801754413 CF PRDVNTS89T46B832U P1va 01379770454 email
vale pardim geom@gmail com — PEC valentina pardim@geopec 1t
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In essi sono ammessi la manutenzione ordinana, la manutenzione straordinana, 1l restauro, |l
nsanamento conservative e la nstrutturazione edilizia r2 purché interessi Il fronte interno del fabbncato
Per gl edifict fuon dal penmetro della zona omogenea A € ammessa anche la nstrutturazione edilizia r3,

Inoltre Il vigente RU permette per g immokii A, ad esclusione degl edifici classificat Al, a sequito
di rlievo stonco-crniico del fabbrnicato eseguite dagh operaton, la possibilitd di intervenire sulle parti che
non nvestono valore architettonico e/o documentano altraverso interventt di nstrutturazione edilizia rl
escluso la modifica del disegno delle facciate (fatta eccezione per le modifiche alle facciate previste
nella categona del restaure a2} e il nfacmento della copertura con tfipologia diversa da quella
preesistente, con possibilitd di realizzare, sul frontl interni che non presentano element architettonici di
rlieve e nel caso st dimostn I''mpossibilita di realizzare servizi igienict all'inferno del fabbrnicato, intervenh di
nstrutiurazione ediizia r2

VINCOLI PRESENTI

Zonizzazione PAl = ZONA PIE (Pencolosita Idraulica Elevataq)

In sintesi I'intervento prospettato, non comporia
1 Aumento dinschio idraulico e relativa pencolosita nell'intorno
2 Perncolo per le persone e peri beni
3 Alterazione della circolazione idnca nell’area interessata e nell'intorno

Stante a quanto sopra relazionato, st attesta la conformita alle norme vigenti delle opere di progeito e
non s riliene necessaria I'adozione di particolan prescriziont €/o imitazioni, stante anche la natura

dell'intervento che non prevede dlcuna realzzazione esterna e/o varniazione delia sagoma dell'edificio

/

DESCRIZIONE DELLE OPERE IN PROGEITO

La presente verrd dllegata a Segnalazione di Inizio attivitd @ completamenio delle opere gia
concessionate da Scia n 3 e da nulla-osta per la tutela del caratten stonict, culturall, architettonici ed
esteticl, In quanto la ditta incaricata allo svolgmento delle opere a causa di problemi amministrativi
non ha potuto portare a termine le opere

Le opere consistevano nel frazicnamento del fabbricato da un'unica unitd in n° 4 unita distinte
poste 2 al piano terra dell'immobile e n° 2 dislocate ciascuna ad un plane {piane primo € plano
secondo)

ViaN Sauro n°11- 54033 Carrara Mobile 3801754413 CF PRDVNTS89T46B832U Piva 01379770454 emal
vale pardim geom@gmail com — PEC valentina pardimi@geopec 1t
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Tuttavia le opere sono state quasi completamenie ullmate ad esclusione degl impianti (idrico ed
eletinco), della sostituzione del matenale di nvestimenio posto sulla scala esterna e sulle nquadrature
delle finestre, e la sistemazione dell'area esterna a pertinenza del fabbricato

Inoltre sul fabbncato sono state eseguite opere di nsanamento strutturale {cerchiature), opere gid

concluse e collaudate

OPERE DI COMPLETAMENTO

Le opere da effettuarst sullimmobile oggetto di Segnalazione Cerhficata di Inizio Athvita sono state
ulhimate in parte, tuttavia nmangone da eseguirsi alcune delie stesse tra cul
¢ [ntonacatura interna ed esterna, internamente verrd eseguito un intonaco deumidificante
- sulla quale verrd pol effettuato uno strato di protezione all'intonaco steso, mentre Invece
sull'esterno verranno nprstinate le parh ammalorate con un Intonaco a malta con calce
idraulica e pozzolana in modo da aumentare la resistenza dell'intonaco per esterni all’acqua
e al'umidita
e Vemiciatura findle mantenendo la colorazione onginale, e nello specifico all'esterno la
colorazione & di fipo giallo Ocra chiaro
* Posa della pavimentazione interna eseguita in alcuni vani con elementi in matenale lapideo
meglio iIdentificate come “marmo” e in altn vani Con “traverimno”
o Montaggio di parapetto a sicurezza del soppdlco, I| parapetto nspetterd tutti 1 requisth impost
ddlla nermativa nguardante la sicurezza
« Soshtuzione del matenale di nvestimento della scala esterna, in quanto I matenale lapideo
esistente presente & danneggiato, | vecchio matenale sard soshiuito con del nuovo
matenale lapideo, avente le solite carattenstiche tecnico formal dell’esistenie
+ Sistemazione delle zone esterne, verranno nipristinate le par ammalorate del mureth presenti
nel giardino, verranno nntonacati 1 murett di recinzione a delimitazione della propnetd
Incltre a terminare I'opera verranno terminat gt impianti, paviment e nvestiment a norma di legge
Si precisa che la documentazione e gid presente all'interno della SCIA n 3/2015, pertanto si chiedere

di attingere la documentazione dalla stessa

In ogni caso st dichiara che nell'intervento si attueranno tutte le disposizioni previste dall'articolo 19

del Regolamento urbanistico ed allegato “E” del Regolamento Ediizo Comunale

X N
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PROVINCIA DI MASSA CARRARA

COMUNE DI CARRARA

LAVORO:

Relazione relativa all’osservazione delle prevision PIE dt zona

DATI CATASTALI

La civile abitazione & posta nel comune di Carrara, Via Cucchian n® 8, ed & catastalmente

distinta al foglio 43 mappale 208 subalterno 4

PROPRIETA’

SOC. GRAZIANI MARMI S.R.L.

OGGETTO:

RELAZIONE TECNICA,

relativa all'osservazione delle previsioni PIE di zona

IL PROGETTISTA:

VALENTINA PARDINI

Via N Sauro 11 - Carrara (MS)

ViaN Sauro n°11- 54033 Carrara Mobile 3801754413 CF PRDVNTS9T46B832U Piva 01379770454 email
vale pardim geom@gmail com — PEC valentina pardim{@geopec it
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PREMESSA
La softoscnitta, VALENTINA PARDINI residente a Carrara Prov (MS) via N SAURO n°® 11 Cap 54033,

libero Professionista con Studio Professionale in Carrara, Via N Sauro n® 11, iscntto all’Ordine
professionale DEl GEOMETRI prov MS al n® 1361, ([CF PRDVNI89T446RB832U), nella sua qualta d
Tecnico abilitatoc, e In relazione alla relazione di chiusura dei lavon parziale, da parte del sig
GRAZIANI ROBERTO, in qualitd di LEGALE RAPPRESENTANTE DELLA SOC GRAZIANI MARMI SRL
proprietaria dell'unitd immobiliare distinta catastalmente al foglio 43 del comune di Camrara, al

mappale 208, redige. la seguente relazione

DATI DEl COMMITTENTI

La proprietd, dell’ immobil oggetto della presente nchiesta nsulta essere della societa
J
1  GRAIIANI MARMIS.RL-PIVA 00577120454 Con sede in CARRARA (MS) Via Plave 24 Cap 54033

- [ In qualtd di Propneiana del mappale 208),

ATII DI PROVENIENZA

ATTO PUBBLICO DI COMPRAVENDITA del 29/03/2010 - NOTAIO FAGGIONI, Repertorion 37 416

DESCRIZIONE INTERVENTO DI PROGETTO

Il fabbrnicato si frova ali'interno della tavola 4°/ll Carrara Centro Storico e nentra nella zona classificata a

Pencolositd Idraulica Elevata
La presente viene dllegata alla Segnalazione Certificata di Inizio Attivita nguardanti I completamento
delle opere gid legittimate da Segnalazione Cerhificata di Inizio athvita n 3 del 19/01/2015 e successivi
nulla-osta Storico critic
31 fa presente che gl intervent da eseguirsi non vanno a ledere ne la messa In sicurezza idraulica
dell'edificio e della zona circostante
Gliintervent da eseguirsi non comportano

1 Aumento del nschio idraulico e relativa pencolosita nell'intorno

2 Pernicolo per le persone e per 1 beni

3 Alterazione della circolazione idnca nell'area interessata e nell'intforno

ViaN Sauro n°11- 54033 Carrara Mobile 3801754413 CF PRDVNTS89T46B832U Piva 01379770454 email
vale pardim geom@gmail com —~PEC valentia pardini@geopec 1t
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Stante a quanto sopra relazionato, si attesta la conformita alle norme vigenti delle opere di progetto e
nen si ntiene necessano ['adozione di particolan prescnzion e/o mitazion, stanie anche la natura
dell'intervento
Inclire si fa presente che in caso di Pencolositd da alluvione Il proprietano dell'immobile & 1l responsabile
della sicurezza

Il Tecnico

ViaN Sauro n°11- 54033 Carrara Mobile 3801754413 CF PRDVNTS9T46B832U Piva 01379770454 email
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VERIFICA DEI REQUISTITI DI ISOLAMENTO

RICHIESTI DAL D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59

PER LA REALIZZAZIONE DI

UNA TERRAZZA A TASCA

COMMITTENTE
EDIFICIO
INDIRIZZO
COMUNE

INTERVENTO

Graziani Marmi: Sri

Edificio quadrifamiliare

Via Cucchiart 8
CARRARA

realizzazione di una terrazza a tasca

Per Ind Andrea Guastuu
Collegro Per Ind. Di Massa Carrara n°® 179
Geom Emanuele Bordigoni
Collegio dei Geometr: di Massa Carrara n° 683




La presente relazione si1 imita alla venfica di specific requisiti di 1solamento delle strutture che

saranno Interessate dalla presente variante, in conformita al D PR 2 aprile 2009, n 59

La realizzazione della terrazza a tasca fa s1 che |l soffitta del bagno al piano secondo confini verso

I'esterno e non piu verso Il sottotetto non riscaldato

Pertanto la trasmittanza di tale struttura dovra essere adeguata ai requistti di legge, pari a 0,32
W/mq K

Inoltre, in conformita al medesimo decreto, le strutture opache del sottotetio che si rivolgono
verso la terrazza a tasca andranno anch’esse adeguate al paramento di 0,8 W/mq K

Tale mite e infatt fissato per le strutture di delimitazione dei locali non riscaldati verso {‘esterno

L'infisso che sara installato dovra avere trasmittanza complessiva inferiore a 2,4 W/mq K e la

superficie vetrata dovra avere trasmittanza complessiva inferiore a 1,9 W/mq K

Si allegano schede di calcolo della trasmittanza delle strutture, che di seguito di riepilogano

Trasmittanza U,, Valore Iimite
Cod Descrizione [W/mK] [W/m2K] Verifica
M4 Parete verso terrazza a tasca 0,792 a,80 Positiva
54 Soffitto verso terrazza a tasca 0,272 0,32 Posrtiva
Finestra doppio vetro B E
P
w4 120x160 1,929 2,400 ositiva

Si allegano inoltre le schede con la verifica termolgrometrica delle strutture opache

Data, 21/09/2015

Il progettista
dell'solamento

termico

TIMBRO 3

/
—
CO 11 G D P -1 P JSTRIALL
Ditvienin INLG

g LAJRLATE

Il venificatore
dellsolamento
Guastr I a4 Andrea
N° 179
TIMBRO FIRMA

termico

pag 2



CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISQ 6946 - UNI EN ISO 13370

Descnzione della struttura: Parete verso terrazza a tasca

Trasmittanza termica

Trasmittanza con maggiorazione
ponte termico

Maggicrazione ponte termico

Spessore

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza

Massa superficiale
(con intonaci)

Massa superficiale
(senza intonaci)

Trasmittanza penodica

Fattore attenuazione

Sfasamento onda termica

Stratigrafia:

0,792
0,792

0,00

295
0,0
73,801

472

432

0,127
0,160
-10,2

wW/m<K
W/meK
%

mm

°C

10 ?kg/sm?Pa
kg/m?

ka/m?

W/mK

h

Codice M4

N Descrizione strato s Cond R MV CT RV
- Resistenza superficlale Interna - - ag,130 - - -
1 | Intonaco di calce e sabbla 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 10
2 | Mattone pieno 120,00 0,800 0,150 1800 0,84 9
3 Mattene pieno 120,00 0,800 0,150 1800 0,84
4 | INTONACO TERMOISOLANTE 40,00 0,052 0,769 400 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,044 - - -
Legenda stmboli
S Spessore mm
Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventuah coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
MV Massa volumica kg/m?
CT Capacita termica specifica kJ/kgK
RV Fattore di resistenza alla diffusione del vapore 1n capo asciutto -
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura. Parete verso terrazza a tasca Codice

[x] La struttura non e scggetta a fenomeni dt condensa superficiale
[x] La struttura non e scggetta a fenomeni di condensa interstiziale

[1 La struttura e soggetta a fenomen: di condensa interstiziale, ma la quantita e nevaporabile durante la
stagicne estiva

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne vanabili, medie mensil
Temperatura interna nel periodo di nscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pan a 65 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Venfica condensa superficiale (fast max < frst) Positiva

Mese cntico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico fRsT max 0,753
Fattore di temperatura del componente frst 0,819
Umidita relativa superficiale accettabtle 80 %

Venifica del rischio di condensa interstiziale

Non s1 verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto ['arco dell’anno

M4
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secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Descnizione della struttura: Soffitto verso terrazza a tasca

Trasmittanza termica 0,272

Trasmittariza con maggiorazione

ponte termico 0,272
Maggiorazione ponte termico 0,00
Spessore 415
Temperatura esterna 0.0
I
(calcolo potenza mnvernale)
Permeanza 0,002
Massa superficiale
{con intonaci) 487
Massa superficiale 478
{senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,011
Fattore attenuazione 0,040
Sfasamento onda termica -9,8

Stratigrafia:

W/meK
W/m2K
%

mm

°C
10%kg/sm*Pa
kg/m?

ka/m?

W/m2K

h

Codice* 54

N Descrizione strato s Cond R MV CT RV
- Resistenza superficiale esterna - - 0,044 - - -
1 | Piastrelle in ceramica (plastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 | 9999999
2 Massetto ripartitore 1n calcestruzzo con rete 60,00 1,490 0,040 2200 0,88 70
3 STIFERITE CLASSE B (SP 30/ 70) 50,00 0,028 1,786 44 1,46 33
4 Barrnera vapore In carta o cartone bitumati 5,00 0,230 0,022 1100 1,00 2600
5 | Cls armato (2% acciaio) 130,00 2,500 0,052 2400 1,00 130
6 | Lana di roccia 50,00 0,035 1,429 70 1,03 1
7 | Intercapedine non ventilata Av<500 mm2z/m 100,00 0,625 0,160 - - -
8 | Cartongesso in lastre 10,00 0,250 3,040 200 1,00 10
- Resistenza superficiale Interna - - 0,100 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventual coefficientt correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
MV Massa volumica kg/m3
CT Capacita termica specifica k/kaK
RV Fattore di resistenza alla diffusione del vapore I1n capo asciutto -
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descnizione della struttura Soffitto verso terrazza a tasca

[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa superficiale
[1 La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale

Codice

[x] La struttura e soggetta a fenomen di condensa interstiziale, ma la quantita e nevaporabile durante la

stagione estiva

Condizioni al contorno

Temperature e urmidita relativa esterne vanabili, medie mensili

Temperatura interna nel penodo di nscaldamento

Umidita relativa interna costante, pan a

Verifica cnhicita di condensa superficiale

Venfica condensa superficiale (frst max < frsr)

Mese critico
Fattore di temperatura del mese critico frst max
Fattore di temperatura del componente frst

Umidita relativa superficiale accettabile

Venifica del rischio di condensa interstiziale
Venfica condensa interstiziale

Quantita massima di condensa durante I'anno M,
Quantita di condensa ammussibile Miim
Verifica di condensa ammissibile (M; < Mym}

Mese con massima condensa accumulata

L'evaporazione a fine stagione e

20,0

65

Positiva

gennaio
0,753
0,935
80

Positiva

31
44

Positiva

gennaio

Completa

°C

%

%

o/
g/m?

54
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descnizione della finestra: Finestra doppio vetro B E 120x160

Carattenistiche del serramento

Tipologia di serramento -
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degh apporti solari

Emissivita £
Fattore tendagg! (invernale) feinv
Fattore tendaggr (estivo) fe est
Fattore di trasmittanza solare Ggi,n

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us
K distanziale Ky
Area totale Ay
Area vetro Ay
Area telalo A¢
Fattore di forma Fe
Perimetro vetro L
Perimetro telaio L¢

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

1,929
1,500

0,837
1,00
1,00

0,750

0,00
0,5

120,0
160,0

1,89
0,08
1,920
1,382
0,538
0,72
7,680
5,600

1,929

Senza classificazione

W/maK
W/m2K

cm
cm

W/m2K

Codice: W4
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D.Lgs. 29 dicembre 2006, n. 311 - ALLEGATO E

LEGGE 9 gennaio 1991, n. 10
RELAZIONE TECNICA

D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59

COMMITTENTE

EDIFICIO

INDIRIZZO

COMUNE

Graziani Roberto
Edificio monofamiliare
Via Cucchiari

CARRARA

Per. Ind. Andrea Guastini
Via Campo D’Appio, 142 - Avenza (MS)




Per Ind Andrea Guastini
Via Campo D’Appio, 142 - Avenza (MS)

ALLEGATO E

RELAZIONE TECNICA DI CUI ALL’ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991,
N. 10, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI
CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI

wowegget BT s R PR AW s

T ® A = P - % B N <
1. | INFORMAZIONI GENERALI: © =~ * " . o e v o o L fmal oo

o % 4 af TR fa A<

Comune di CARRARA Provincia MS

Progetto per la realizzazione di (specificare Il tipo di opere)
Cambic di destinazione d‘uso

L impianto termico € esistente, composto da caldaia a condensazione e radiatori Per il miglioramento
del rendimento medio stagionale, fino al raggiungimento del valore di legge, st prescrive l'installazione
di valvole termostatiche su ciascun radiatore

Sito In (specificare l'ubicazione o, In alternativa, indicare che & da edificare nel terreno in cui si nportano
gli estrem! del censimento al Nuovo Catasto Territoriale)

Via Cucchiari - Carrara

Concessione edilizia n del

Classificazione dell’edificio {0 del complesso di edifici) In base alla categoria di cui allarticolo 3 del
decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n 412, per edifici costituiti da part
appartenent: a categorie differenti, specificare le diverse categorie)

E.1 (1) Abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo. quali abitazioni civili e rurali,

Numero delle unita abitative 1

Commuittente (1) Graziani Roberto
Via Cucchiari, Carrara

Progettista degli impianti termici

(hmitatamente all'installazione delle valvole
termostatiche)

Per.Ind. Guastini Andrea
Albo Periti IndustrialiPr MS Niscr 179

Direttore lavor degh impianti termici
Geom. Bordigoni Emanuele
Albo GeometriPr MS N iscr 683

[1 L'edificio (o 1l complesso di edifici) nentra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai
fini dell’articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n 412
(utihzzo delle fonti innovabil di energia) e dell’allegato I, comma 14 del decreto legislativo
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Per Ind Andrea Guastini
Via Campo D'Appio, 142 - Avenza (MS)

[:2.., 4 FATTORT TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICT) 5 o ¢ 1o v fhuir:

Gh element: tipologicl forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono 1 seguenti

1 Piante di ciascun piano degl edific con onientamento e indicazione d’uso prevalente der singol
local

[1 Prospetti e seziont degh edificl con evidenziazione der sistemu di protezione solare

[1 Elaborati grafici relativt ad eventuall sisterni solari passivi specificatamente progettat: per favorire lo
sfruttamento degli apporti solan

" roms T
i

PEERL B BN BB g R o BRI EWW‘* B »{z&qm SRR g Sl e 24 4 4Y 7;%
4 b o vy
s e hs

/31 PARAMETRI CLIMATICT DELEA LOCALITA; % 3 iy 0 S0 2 1 0

i e B

. Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 1601 GG

Temperatura esterna minima di progetto (secondo UNI 5364 e successivi

aggiornamenti) 0,0

°C

455 DATI TECNICI ER,COSTRUTTIVI'DELL'EDIFICIO“(O DEL COMPLESSO DIXEDIFICI) B DELLE*”“”

“, RELATIVE STRUTTURE'. *-* ¥ G+ i 40, R R T IR TS S Y e

. \"J s sS/V Su Ot Qnt
Descrizione n n
[m?] [m?] [1/m] [m?] [°C] [%]

Edificio monofamiliare 1827,62 899,59 0,49 371,68 20,0 65,0

\Y Volume delle partt di edificio abitabili o agibili al lordo delie strutture che i delimitano

S Superficie esterna che delimita Il volume

S/V Rapporto di forma dell’edificio

Su Superficte utile dell’edificio

Bint Valore di progetto della temperatura interna

Pint Valore di progetto dell'umidita relativa interna
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Per

Ind Andrea Guastini

Via Campo D‘Appio, 142 - Avenza (MS)

qum L b e L s B e T o 5 B
¥ by ;% n@«‘;ﬂm T RGP b & g el % el ST o
MPIANTT %0538 | Pt B 1Tyt T o Mo g8 Sl

e cadt, B OGS €

“DATI RELATIVI AGLI.J

ow.. uv

A

5.1 Impianti termici

a)

b)

Descrizione impianto

Tipologia

Impianto termico destinato al nscaldamento degli ambienti e alla produzione di acqua
sanitaria.

Sistem di generazione
Caldaia a condensazione esistente

Sistemi di termoregolazicne
Si prevede di installare valvole termostatiche modulanti su ogni radiatore esistente

Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica
Assenti

Sistemi di distnbuzione del vettore termico
Distribuzione bitubo esistente

Sistemi di ventilazione forzata tipologie
Assenti

Sistemi di accumulo termico tipologie
Assenti

Sistemi di preduzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria
Caldaia a condensazione esistente con produzione istantanea di ACS

Specifiche dei generatori di energia

Zona Zona 1 Quantita 1
Servizio Riscaldamento e acqua calda

sanitaria Fluido termovettore  Acqua
Tipo di generatore = Caldaia a condensazione Combustibile Metano
Marca - modello IMMERGAS VICTRIX SUPERIOR 32
Potenza utile nominale Pn 31,20 kw
Rendimento termico utile 2 100% Pn (valore di progetto) 97,8 %
Rendimento termico utile a 30% Pn (valore di progetto) 94,3 %

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, 1n tutto o In
parte, macchine diverse dai generatori di calore convenzionali, quali ad esempio macchine
frigorifere, pompe di calore, grupp! di cogenerazione di energia termica ed elettrica, le prestazion:
delle macchine diverse dal generatori di calore sono fornite indicando le carattenistiche
normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando, ove esistent:, le vigenti
norme tecniche
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Per Ind Andrea Guastim
Via Campo D’Appio, 142 - Avenza (MS)

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termico

Tipo di conduzione prevista [X] continua con attenuazione notturna []1 intermittente

Altro

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nel singoli locali o nelle
singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi

Descrizione sintetica der dispositivi Numero di apparecchi

valvole termostatiche 20

e) Terminali di erogazione dell’energia termica

Numero di Potenza termica nominale
Tipo di termmnah apparecch: [ow]
Radiatori esistenti 20 40 kW circa

f) Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione

Dimensicnamento eseguito secondoe norma

CANALE DA FUMO CAMINO

D L h D h

N. Combustibile | Materiale/forma [mm] [m] [m] Materiale/forma [mm] [m]

1 metano PPs/circolare 80 2,0

Diametro (o lato ) del canale da fumo o del camino
Lunghezza del canale da fumo o del camino
Altezza del canale da fumo o del camino

o r g

h) Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

La distribuzione degli impianti & esistente ed é sottotraccia Non & possibile rilevare le caratteristiche

dell'isolamento della rete di distribuzione.

i) Specifiche della/e pompa/e di circolazione

PUNTO DI LAVORO
< - G AP W
Q.ta Circuito Marca - modello - velocita [kg/h] [daPa] W]
1 Caldara mitegrata in caldara 1200,00 2500,00 80
G Portata della pompa dt circolazione
AP Prevalenza della pompa di circolazione

W.x  Assorbimento elettrico della pompa di circolazione
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Per Ind Andrea Guastini
Via Campo D'Appio, 142 - Avenza (MS)

g,
e

EEE
5
o

6. PRINCIPALY RISULTATE DELCALEOLI | f -+ ;- il = = . (oec v

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche der component: opachr dellinvolucro edilizio

Cod Descrizione Tra{.‘m}t‘:'i;r'léa v Tras";;’tvt?;z,iin edia
M1 Parete 60 cm 1,774 1,785
M2 Parete 50 cm 1,968 1,976
M3 Parete 30 cm 2,518 2,518
P2 Soletta su locale non riscaldato 1,125 1,125
P2 Pavimento su terreno 0,566 0,566
S2 f;ztli:laa::rso sottotetto non 1,336 1,336

Carattenistiche termiche der divisori opachi e delle strutture del locall non chmatizzat

Trasmittanza U Trasmittanza media
Cod. | Descrizione [W/mK] [W/m?K]

Caratteristiche dr massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE det componenti opachi

Cod. | Descrizione [kgn;;z] [W‘;Ezk]
M1 Parete 60 cm 1320 0,114
M2 Parete 50 cm 1100 0,209
M3 Parete 30 cm 660 0,710

Carattenistiche termiche der component: finestrat:

Cod. | Descrizione Trasmltl':t:vr;z;zlll('l;lsso Uy Trasml[t"ll:va/n:‘az IL.I:Ietro Ug
wi1 Finestra 100x160 3,132 2,975
w2 Finestra 120x160 3,119 2,975
w3 Finestra 140x160 3,110 2,975

Valutazione dell'efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate

Attenuazione dei ponti termici (provvedimenti e calcoli)

Numero di ricambi d’aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

Valore di progetto Valore medio 24 ore
N Descrizione [vol/h] [vol/h]
1 civile abitazione 0,30 0,30
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Per Ind Andrea Guastini
Via Campo D'Appio, 142 - Avenza (MS)

b)

d)

Valore dei rendimenti medi stagionali di progetto

Rendimento di generazione 97,0 %
Rendimenteo di regolazione 97,0 %
Rendimento di distribuzione 99,0 %
Rendimento di emissione 90,0 %
Rendimento globale medio stagionale 83,8 %
Rendimento globale medio stagionale minime 79,5 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale

Metodo d: calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI/TS 11300-4 € norme correlate

Rapporto S/V 0,49 1/m
Valore di progetto Ep; 202,39 kWh/m2
Fabbiscgno di Metano 7467 Nm3
Fabbisogno di Energia elettrica 460 kWhe

Indice di prestazione energetica per il raffrescamento estivo dell'involucro edilizio

Metodo di calcolo utilizzato {(indicazicne obbligatoria)
UNI/TS 11300-1 e norme correlate

Valore di progetto Ep, jovol 8,57 kWh/m2

Indice di prestazione energetica normalizzato per Ia climatizzazione invernale

Valore di progetto 92,55 kJ/m3GG
(trasformazione del corrispondente dato calcolato al punto c)

Indici di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

Fabbisogno di Metano 596 Nms3

Fabbisogno di Energia elettrica 23 kWhe
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Per Ind Andrea Guastini
Via Campo D'Appio, 142 - Avenza (MS)

-

.77 LELEMENTISPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALT DEROGHE A NORME FISSATE DALLA™ ~
7+ NORMATIVAVIGENTE . . - Lty 4 AR R

Ner casi In cul la normativa vigente consente di derogare ad obbligh generalmente validi, 1n questa
sezione vanno adeguatamente illustrati 1| motivi che giustificano la deroga nel caso specifico

8.~ .VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI ENERGIA ". -

Indicare le tecnologie che, in sede di progetto, sono state valutate ai fim del soddisfacimento del
fabbisogno energetico mediante ricorso a fonti rinnovabili di energia o assimilate
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Per Ind Andrea Guastini
Via Campo D'Appio, 142 - Avenza (MS)

e - ¥ & — D % = ) -
‘9. .DOCUMENTAZIONE'ALLEGATA . -, . &  * 5. o5, 2% o0 v 1heu . on

e

& B

E

(1

[

1

[1

(1

[l

f

f

Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e tndicazione dusc prevalente del singol
locali

N RIf

Prospetti e sezioni degh edifici con evidenziazione di eventuall sistemi di protezione solare
(complet: di documentazione relativa alla marcatura CE)

N Rif

Elaborat: grafici relativi ad eventual sistemi solan passivi specificatamente progettati per favorire
lo sfruttamento degl apporti solan

N Rif

Schemi funzional degl impianti contenenti gh elementi di cui all'analoga voce del paragrafo “Dati
relativi agh impianti”

N RiIf

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e massa efficace del
componenti opachi dellinvolucro edilizio

N Rif

Tabelle con indicazione delle carattenistiche termiche der componenti finestrati dellinvolucro
edilizio e loro permeabilita all’arna

N Rif

Tabelle indicanti | provvedimenti ed | calcol: per ["attenuazione der ponti termici

N Rif
Altr allegati
N Rif

I calcoll e le documentazioni che seguono sono disponibili ai fint di eventuali verifiche da parte dell’ente
di controllo presso 1 progettist

[X]
[xi
[x]

[X]
[x]

[x1
[X]
[x]

Calcolo potenza invernale dispersion: dei componenti e potenza di progetto der locali
Calcolo energia utile invernale Q@ g secondo UNI/TS 11300-1

Calcolo energia utile estiva Qc,ng secondo UNI/TS 11300-1

Calcolo dei coefficienti di dispersione termica Hr - Hy =~ Hg =~ Ha - Hy

Calcolo mensile delle perdite (Qy,w), degl apporti solart (Qsq) € degh apports interni (Qit) secondo
UNI/TS 11300-1

Calcolo degl scambi termici ordinati per componente

Calcolo del fabbisogno di energia primarnia per Il riscaldamento secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS
11300-4

Calcolo del fabbisogno di energia primarna per la produzione di acqua calda sanitaria secondo
UNI/TS 11300-2 e UNI/TS 11300-4
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Per Ind Andrea Guastini
Via Campo DAppio, 142 - Avenza (MS)

= Ay RN §§C‘§ fw’s By v
% .

;10." DICHIARAZIONE DIRISPONDENZA * = . « V.Gl v, « % vy 4,

¥ i . P = he

e

Il sottoscritto Per.Ind. Andrea Guastini
TITOLO NOME COGNOME
i1scritto a Peritti Industriali MS 179
ALBO - ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA PROV N ISCRIZIONE

essendo a conoscenza delle sanzioni previste all‘articolo 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di
attuazione della direttiva 2002/91/CE

DICHIARA
sotto la propria responsabilita che
a) 1l progetto relativo alle opere di cui sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nel decreto attuativo
della direttiva 2002/91/CE,
b) 1 dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile

dagli elaborati progettuali

Data, 22/09/2014

Il progettista

TIMBRO FIRMA
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Immobile Graziani Marmi S.r.l.

VALUTAZIONE PREVENTIVA DELLE
PRESTAZIONI ACUSTICHE

Verifica con D.P.C.M. 05/12/1997

OGGETTO: Cambio di destinazione d'uso di immobile da
uffici ad abitativo
Via Cucchiari, 8 - Carrara (MS)

COMMITTENTE: Graziani Marmi S.r.l.

Rappresentante Legale Roberto Graziani

Data 03/10/2014 Consegnato data:
|

1 Nominativo:
|
'Firma per ricevuta:

ECO-GEST S.r.l. ‘
Via Baccio Bandinelli, 66
Carrara (MS)

Tel. 0585.53700 - Fax 0585.859019 -
inio@eco-gest.net o '€CO G€9/r=.

SuoNus - Valutazione preventiva delle prestazioni acustiche - Pag. 1




DATI GENERALI

Denominazione
Descrizione

Indirizzo
CAP - Comune

Committente

Immobile Graziani Marmi S.r.l.

Cambio di destinazione d'uso di immobile da
uffici ad abitativo

Via Cucchiari, 8

54033 - Carrara (MS)

Nome Cognome
Codice Fiscale
P.IVA

Indirizzo

CAP - Comune
Telefono

Fax

E-mail

Ruolo

Ragione Sociale
Indirizzo

CAP - Comune
Telefono

Fax

E-mail

Codice Fiscale
P.IVA

Roberto Graziani

roberto@grazianimarmi.com
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Scopo della presente relazione, redatta ai sensi della Legge 26 ottobre 1995, n. 447 "Legge quadro sullinquinamento
acustico”e del Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 5 dicembre 1997 "Determinazione dei requisiti acustici
passivi degli edifici’, & la valutazione preventiva delle prestazioni acustiche passive degli edifici.

Si & proceduto alla determinazione preventiva degli indici di valutazione di cui il citato D.P.C.M. 5/12/1997 definisce i
limiti, riportati nella Tabella 1, in funzione della destinazione d'uso dell'edificio:

Tabella 1: valori limite dei parametri

Parametri
R"w (*) DZrn,nT.w I-'n,w LASmax LAec.
> > < < <
Ospedali, Cliniche
(cat. D) 55 45 58 35 25
Abitazioni, Alberghi
(cat. A, C) 50 40 63 35 35
Scuole
(cat. E) 50 48 58 35 25
Uffici, palestre, negozi
(cat. B, F, G) 50 42 55 35 35

(*) Valori di Ry, riferiti a elementi di separazione tra due distinte unita immobiliari

Tutti i calcoli sono stati eseguiti in accordo alla normativa tecnica vigente.

NORMATIVA

e LEGGE 26 ottobre 1995, n. 447 - Legge quadro sull'inquinamento acustico.
e« DPCM 5/12/1997 - Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici.

e UNI EN 12354-1 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti.
Isolamento dal rumore per via aerea tra ambienti.

e UNI EN 12354-2 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti.
Isolamento acustico al calpestio tra ambienti.

e UNI EN 12354-3 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti.
Isolamento acustico contro il rumore proveniente dall'esterno per via aerea.

e UNI/TR 11175 - Guida alle norme serie UNI EN 12354 per la previsione delle prestazioni acustiche degli
edifici. Applicazione alla tipologia costruttiva nazionale.

e UNIEN ISO 717-1 - Isolamento acustico per via aerea.
e UNIEN ISO 717-2 - Isolamento del rumore di calpestio.

¢ UNI 11173 - Finestre, porte e facciate continue - Criteri di scelta in base alla permeabilita all'aria, tenuta
all'acqua, resistenza al vento, trasmittanza termica ed isolamento acustico.

¢ Circolare del Ministero dei Lavori Pubblici n® 3150 (maggio 1967) - Limiti per il tempo di riverberazione
con riferimento all'edilizia scolastica.

e LEGGE 7 luglio 2009, n. 88 - Disposizioni per I'adempimento di obblighi derivanti dall'appartenenza dell'Italia
alle Comunita europee - Legge comunitaria 2008.

e UNI 11367:2010 - Classificazione acustica delle unita immobiliari. Procedura di valutazione e verifica in opera.

¢ UNIEN ISO 140-4:2000 - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Misurazioni
in opera dell'isolamento acustico per via aerea tra ambienti.

e UNIEN ISO 140-5:2000 - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Misurazioni
in opera dell'isolamento acustico per via aerea degli elementi di facciata e delle facciate.

e UNIEN ISO 140-7:2000 - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Misurazioni
in opera dell'isolamento dal rumore di calpestio di solai.

« UNIEN ISO 140-14:2004 Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Linee guida
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per situaziont particolari in opera

UNI EN ISO 18233.2006 - Applicazione di nucvi metodi dt misurazione per l'acustica negh edifici e ambients
intern

UNI EN ISO 15186-2:2010 - Misurazione mediante intensita sonora dellisolamento acustico in edffic e di
elementi di edificio - Misurazioni (n opera

UNI EN ISO 10052:2010 - Misurazioni In opera dell'solamento acustico per via aerea, del rumore da
calpestio e della rumorosita degli impianti Metodo di controllo

UNI EN ISO 16032:2005 - Misuraz del livello di press sonora di impianti tecnict in edificic Metodo tecnico
progettuale

UNI EN ISO 3382-1:2009 - Misurazione dei parametri acustic: degh ambienti Sale da spettacolo

UNI EN ISO 3382-2-2008 - Misurazione der parametr! acustici deglt ambienti Tempo di riverberazione neglt
ambienti ordinan

UNI EN ISO 3382-3:2012 - Misurazione dei parametri acustici deglt ambienti Open space

UNI 11296:2009 - Linee guida per la progettazione, la selezione, I'installazione e Il collaudo der sistemi per fa
mitigazione a1 ricetton del rumere ornginato da infrastrutture di trasporto

UNI 8199 - Collaudo acustice degli impranti di chmatizzazione e ventilazione Linee guida contrattuall e
modalita di misurazione

UNI 8290-1 + A122:1983 - Edilizia residenziale Sistema tecnologico, classificazione e terminologra
UNI 8369-1:1988 Edilizia - Chiusure verticali, classificazione e terminologia
UNI 8369-2:1988 Edilizta - Parett perimetrah vertical, classificazione e terminoclogia

IS0 15186-2 Acoustics - Measurement of sound insulation in bulldings and of building elements using sound
intensity

CEI EN 60268-16 Apparecchiature per sisternt elettroacustici
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Di sequito si riporta il disegno di piani e vani considerati nei calcoli acustici effettuati con SuoNus-CAD:
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P1 - Piano Primo
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P2 - Piano Secondo
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Unita immobiliare

Descrizione : Civile abitazione dislocata su 3 piani fuori terra

Valori dei parametri indicati nel DPCM del 5/12/1997 |
Cat. A - Residenze e assimilabili ‘
R'y 2/50.0 Indice del potere fonoisolante apparente ‘
Domntw =(40.0 Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato di facciata
L'hw =[63.0 Indice di valutazione del livello apparente normalizzato di rumore da calpestio ‘
Lasmax <135.0 Livello massimo di pressione sonora
Laeq =135.0 Livello continuo equivalente di pressione sonora |
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Vano PT - Piano Terra-Vano 1 PT

Non designato

Isolamento acustico di facciata: PT - Piano Terra-Vano 1 PT

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "PT - Piano Terra-Vano 1 PT"

Vano Ricevente Vano 1 PT

Piano PT - Piano Terra
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 71.81 m3
Superficie 21.12 m?
Facciata F1
Parete PA.PU.D.001
Superficie 16.32 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
Facciata F2
Parete PA.PU.D.001
Superficie 14,96 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
DeltalL 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (ayw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
Facciata Equivalente:
Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
31.28 m2 0 2
RISULTATI
R'w =47.3dB
[ S =46.1dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy, n1w = 40 dB Verificato
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Vano PT - Piano Terra-Vano 2 PT

Non designato
Isolamento acustico di facciata: PT - Piano Terra-Vano 2 PT

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "PT - Piano Terra-Vano 2 PT"

Vano Ricevente Vano 2 PT

Piano PT - Piano Terra
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 48.96 m3
Superficie 14.40 m?
Facciata F1
Parete PA.PU.D.001
Superficie 10.20 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltals 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.

Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 2.52 m2
RISULTATI
R'w =44.0dB
Damntw =46.0 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili D, ,1.w = 40 dB Verificato

Vano PT - Piano Terra-Vano 3 PT

Non designato
Isolamento acustico di facciata: PT - Piano Terra-Vano 3 PT

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "PT - Piano Terra-Vano 3 PT"

Vano Ricevente Vano 3 PT

Piano PT - Piano Terra
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 75.07 m3
Superficie 22.08 m2
Facciata F1
Parete PA.PU.D.001
Superficie 15.64 m?
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (ay) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
| Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
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Facciata F2

Parete PA.PU.D.001
Superficie 16.32 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly, 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (ay) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata Equivalente:
[ Superficie DeltaLfs Trasm.Lat.K
| 31.96 m2 0 2
RISULTATI
R'w = 50.3dB
D.‘lm,n'l’,w =49.2 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy nrw > 40 dB  Verificato

Vano PT - Piano Terra-Vano 4 PT

Non designato
Isolamento acustico di facciata: PT - Piano Terra-Vano 4 PT

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "PT - Piano Terra-Vano 4 PT"

Vano Ricevente Vano 4 PT
Piano PT - Piano Terra
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 79.76 m3
Superficie 23.46 m?
Facciata F1
Parete PA.PU.D.001
Superficie 15.64 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (ay) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
Facciata F2
Parete PA.PU.D.001
Superficie 17.34 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata Equivalente:
F" Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
32.98 m2 0 2
RISULTATI
R'w = 50.5dB
DZm,nT,w =49.6 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili D, n 1w = 40 dB

Verificato
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Vano PT - Piano Terra-Vano 5 PT

Non designato
Isolamento acustico di facciata: PT - Piano Terra-Vano 5 PT

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "PT - Piano Terra-Vano 5 PT"

Vano Ricevente Vano 5 PT
Piano PT - Piano Terra
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 49.72 m3
Superficie 14.62 m2
Facciata F1
Parete PA.PU.D.001
Superficie 13.26 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (ay) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.

Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2

Facciata F2
Parete PA.PU.D.001
Superficie 12.75 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly, 0

Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (aw) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.

Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2

Facciata Equivalente:

Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
26.01 m2 0 2
RISULTATI
R'w = 46.5dB
Damnt,w =445 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy, 1w = 40 dB Verificato
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Vano PT - Piano Terra-Vano 6 PT

Non designato

Isolamento acustico di facciata: PT - Piano Terra-Vano 6 PT

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "PT - Piano Terra-Vano 6 PT"

Vano Ricevente Vano 6 PT
Piano PT - Piano Terra
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 11.02 m3
Superficie 3.24 m2
Facciata F1
Parete PA.PU.D.001
Superficie 4.08 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.

RISULTATI
R'y =64.7 dB
DZm,nT,w =64.2dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy, n1.w = 40 dB Verificato

Vano P1 - Piano Primo-Vano 1 P1

Non designato

Isolamento acustico di facciata: P1 - Piano Primo-Vano 1 P1

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "P1 - Piano Primo-Vano 1 P1"

Vano Ricevente Vano 1 P1
Piano P1 - Piano Primo
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 76.07 m3
Superficie 22.05 m2
Facciata F1
Parete PA.PU.D.002
Superficie 15.53 m?
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal; 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
Facciata F2
Parete PA.PU.D.002
Superficie 16.90 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (ay) n.a.
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Orizzonte visivo (h) n.a.

Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2

Facciata Equivalente:

Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
32.43 m2 0 2
RISULTATI
R'y =47.4 dB
DZm,nT,w =46.3 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy, ,1.w = 40 dB Verificato

Vano P1 - Piano Primo-Vano 2 P1

Non designato
Isolamento acustico di facciata: P1 - Piano Primo-Vano 2 P1

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "P1 - Piano Primo-Vano 2 P1"

Vano Ricevente Vano 2 P1

Piano P1 - Piano Primo
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 79.45 m3
Superficie 23.03 m2
Facciata F1
Parete PA.PU.D.002
Superficie 16.21 m?
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
Facciata F2
Parete PA.PU.D.002
Superficie 16.90 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (ay) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata Equivalente:
Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
33.11 m2 0 2
RISULTATI
R'w = 50.3 dB
DZm,nT,w =49.3dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy, 1w = 40 dB Verificato
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Vano P1 - Piano Primo-Vano 3 P1

Non designato
Isolamento acustico di facciata: P1 - Piano Primo-Vano 3 P1

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "P1 - Piano Primo-Vano 3 P1"

Vano Ricevente Vano 3 P1
Piano P1 - Piano Primo
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 29.05 m3
Superficie 8.42 m2
Facciata F1
Parete PA.PU.D.002
Superficie 6.21 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltals 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (ay) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
RISULTATI
R'w =61.7 dB
Damnt,w = 63.6 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili D,y n1r.w = 40 dB Verificato

Vano P1 - Piano Primo-Vano 5 P1

Non designato
Isolamento acustico di facciata: P1 - Piano Primo-Vano 5 P1

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "P1 - Piano Primo-Vano 5 P1"

Vano Ricevente Vano 5 P1
Piano P1 - Piano Primo
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 15.94 m3
Superficie 4.62 m2
Facciata F1
Parete PA.PU.D.002
Superficie 3.10 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
RISULTATI
R'w =61.7dB
Damnt,w = 64.0dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy 1w = 40 dB Verificato
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Vano P1 - Piano Primo-Vano 4 P1

Non designato

Isolamento acustico di facciata: P1 - Piano Primo-Vano 4 P1

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "P1 - Piano Primo-Vano 4 P1"

Vano Ricevente Vano 4 P1

Piano P1 - Piano Primo
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 37.88 m?3
Superficie 10.98 m?
Facciata F1
Parete PA.PU.D.002
Superficie 12.42 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (ay) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m?
Facciata F2
Parete PA.PU.D.002
Superficie 12.08 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata Equivalente:
Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
24.50 m2 0 2
RISULTATI
R'w =49.1 dB
DZm,nT,w = 46.2 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy, 1w = 40 dB Verificato
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Vano P1 - Piano Primo-Vano 6 P1

Non designato

Isolamento acustico di facciata: P1 - Piano Primo-Vano 6 P1

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "P1 - Piano Primo-Vano 6 P1"

Vano Ricevente Vano 6 P1
Piano P1 - Piano Primo
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 79.35 m3
Superficie 23.00 m2
Facciata F1
Parete PA.PU.D.002
Superficie 17.94 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly, 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.

Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
Facciata F2
Parete PA.PU.D.002
Superficie 15.18 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (ay) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2

Facciata Equivalente:

Superficie Deltalfs Trasm.latK |
33.12 m2 0 2
RISULTATI
R',, =47.5dB
DZm,nT,w = 46.5dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili D,,, , 1w = 40 dB Verificato
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Vano P2 - Piano Secondo-Vano 1 P2

Non designato

Isolamento acustico di facciata: P2 - Piano Secondo-Vano 1 P2

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "P2 - Piano Secondo-Vano 1 P2"

Vano Ricevente Vano 1 P2
Piano P2 - Piano Secondo
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 86.29 m3
Superficie 23.97 m?
Facciata F1
Parete PA.PU.D.003
Superficie 18.36 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal, 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m?
Facciata F2
Parete PA.PU.D.003
Superficie 16.92 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
Facciata F3
Solaio S0.SU.D.002
Superficie 23.97 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly -
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata Equivalente:
Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
59.25 m? 0 2
RISULTATI
R'w =43.7 dB
DZm,nT,w = 40.6 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy, 1w = 40 dB

Verificato
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Vano P2 - Piano Secondo-Vano 2 P2

Non designato

Isolamento acustico di facciata: P2 - Piano Secondo-Vano 2 P2

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "P2 - Piano Secondo-Vano 2 P2"

Vano Ricevente Vano 2 P2
Piano P2 - Piano Secondo
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 89.96 m3
Superficie 24.99 m?

Facciata F1
Parete PA.PU.D.003
Superficie 17.64 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0

Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (ay) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2

Facciata F2
Parete PA.PU.D.003
Superficie 18.36 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0

Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (ay) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata F3
Solaio S0.SU.D.002
Superficie 24.99 m?
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal, -

Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (aw) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata Equivalente:

Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
60.99 m2 0 2

RISULTATI
R'w =44.1dB
D2m,nT,w =41.0dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili D, 1.+ = 40 dB Verificato
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Vano P2 - Piano Secondo-Vano 3 P2

Non designato
Isolamento acustico di facciata: P2 - Piano Secondo-Vano 3 P2

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "P2 - Piano Secondo-Vano 3 P2"

Vano Ricevente Vano 3 P2

Piano P2 - Piano Secondo
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 56.45 m3
Superficie 15.68 m?

Facciata F1
Parete PA.PU.D.003
Superficie 10.08 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal 0

Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (aw) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m?

Facciata F2
Parete PA.PU.D.003
Superficie 20.16 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0

Forma della facciata

Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata F3
Solaio S0.SU.D.002
Superficie 15.68 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (ayw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata Equivalente:
Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
45.92 m? 0 2
RISULTATI
R'w =445 dB
D2m,nT,w =40.6 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili D, 1w = 40 dB

SuoNus - Valutazione preventiva delle prestazioni acustiche - Pag. 19

Verificato



Vano P2 - Piano Secondo-Vano 4 P2

Non designato

Isolamento acustico di facciata: P2 - Piano Secondo-Vano 4 P2

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "P2 - Piano Secondo-Vano 4 P2"

Vano Ricevente Vano 4 P2

Piano P2 - Piano Secondo
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 26.68 m3
Superficie 7.41 m2

Facciata F1
Parete PA.PU.D.003
Superficie 6.84 m?
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0

Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (ay) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata F2
Solaio S0.SU.D.002
Superficie 7.41 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal,, -

Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (avw) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata Equivalente:

Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
14.25 m2 0 2

RISULTATI
R'w =43.8dB
Dz2mnt,w =41.8dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy, 1w = 40 dB

Verificato
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Vano P2 - Piano Secondo-Vano 5 P2

Non designato
Isolamento acustico di facciata: P2 - Piano Secondo-Vano 5 P2

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "P2 - Piano Secondo-Vano 5 P2"

Vano Ricevente Vano 5 P2
Piano P2 - Piano Secondo
Unita immobiliare Unita immobiliare
Volume 89.86 m?
Superficie 24.96 m?
Facciata F1
Parete PA.PU.D.003
Superficie 19.44 m?
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (ay) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.

Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m?

Facciata F2
Parete PA.PU.D.003
Superficie 16.56 m?
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal, 0

Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (aw) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.

Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2

Facciata F3
Solaio S0.SU.D.002
Superficie 24.96 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly -

Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (aw) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.

Facciata Equivalente:

Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
60.96 m2 0 2
RISULTATI
R'w =43.7 dB
DZm,nT,w = 40.6 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy, 1w = 40 dB Verificato
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PRECISAZIONI

La presente documentazione € valida per quanto dichiarato dal committente circa la destinazione finale del
complesso, la natura strutturale e planimetrica dello stesso e la natura degli elementi costruttivi ed
impiantistici riportati all'interno della relazione stessa.
Eventuali modifiche strutturali, planimetriche e/o impiantistiche introdotte successivamente alla data della
presente relazione ne invalidano il contenuto e relativi risultati ottenuti e rendono necessario procedere ad
una nuova verifica.
Si tenga presente che i valori di fonoisolamento dei materiali certificati dai costruttori sono validi solo nel
caso in cui le modalita di posa in opera avvengano secondo la regola dell‘arte e le indicazioni dei rispettivi
costruttori.
Carrara, 03 ottobre 2014
Il Tecnico Competente
Per. Ind. Sando Donadel

Elenco tecnici competenti in acustica
Provincia Massa Carrara n°® 7

e it <

mr: D Prii HDesRS

Firma del committente

(per accettazione di quanto riportato)
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IMPIANTI

Gli impianti sono classificati, a seconda delle modalita temporali di funzionamento (DPCM 5-12-97), in:

v Servizi a funzionamento discontinuo: impianti fissi il cui livello sonoro emesso non sia costante nel tempo
e caratterizzato da brevi periodi di funzionamento rispetto al tempo di inattivita durante I'arco di una giornata;
rientrano in questa tipologia gli impianti sanitari (scarichi idraulici, bagni, servizi igienici, rubinetteria), gli
ascensori, i montacarichi e le chiusure automatiche, il cui parametro di riferimento € Lasmax, livello massimo di
pressione sonora, ponderata A con costante di tempo slow.

v Servizi a funzionamento continuo: impianti fissi il cui livello sonoro emesso nel tempo sia essenzialmente
costante; rientrano in questa tipologia gli impianti di riscaldamento, climatizzazione, ricambio d‘aria, estrazione
forzata, il cui parametro di riferimento & Lae, livello continuo equivalente di pressione sonora, ponderata A.

I valori limite di tali parametri cambiano in funzione della destinazione d'uso dell'edificio e sono indicati nella Tabella 1.

La misura € eseguita nell'ambiente con livello di rumore pili elevato e diverso da quello in cui si trova la sorgente, infatti i
limiti imposti dal DPCM non sono riferiti agli impianti, ma al rumore che propagano nell'edificio.

Di seguito gli interventi realizzati per prevenire e/o ridurre il disturbo verso gli utenti dell'edificio.

Tubazioni (tipo di funzionamento: Discontinuo)
Interventi:
v Il tubo & sconnesso dall’elemento solido (parete o solaio) attraverso la sistemazione di materiale
smorzante e fissato al muro con “collari” muniti di elemento insonorizzante.
A monte dell'impianto & installato un riduttore di pressione.
I rubinetti sono dotati di elementi “rompi-getto”.
All'interno dei tubi e utilizzata una valvola che estingue lentamente il flusso d’acqua.
Presso le valvole di condotta € installata una camera d’aria ad assorbimento d’urto.
Le tubazioni sono inserite in appositi cavedi con adeguato potere fonoisolante.

ANANANA S

Scarichi (tipo di funzionamento: Discontinuo)
Interventi:
v Non sono utilizzate connessioni rigide con le strutture.
v La sezione del collettore & aumentata per ridurre la velocita di deflusso delle acque.
v Sono evitate le pendenze elevate del tubo di collegamento fra sifone e colonna di scarico, per ridurre i
tipici “gorgoglii”.

Impianti di riscaldamento (tipo di funzionamento: Continuo)

Interventi:

Le tubazioni sono dotate di giunti elastici e ancoraggi flessibili.

Gli elementi termo-radianti hanno un collegamento elastico con la tubatura.

Gli elementi termo-radianti hanno un supporto elastico per I'ancoraggio alla parete o al solaio.
La centrale termica & collocata all’'esterno.

La centrale termica & collocata in un locale di servizio.

La centrale termica & delimitata da strutture ad elevato potere fonoisolante.

La centrale termica € montata su supporti antivibranti.

La canna fumaria & collegata alla caldaia con un elemento elastico.

La canna fumaria & coibentata in acciaio e ancorata con supporti antivibranti alle pareti.

NN ENERSSNS

Impianti di condizionamento (tipo di funzionamento: Continuo)

Interventi:
v Gli impianti sono posizionati in luoghi dove lI'impatto &€ minore.
v Le staffe di supporto dell'impianto sono provviste di idonei giunti antivibranti.
v I macchinari sul tetto sono isolati con barriere antirumore.

Impianti elettrici (tipo di funzionamento: Continuo)
Interventi:

v’ Le cassette elettriche e i quadri elettrici non sono posizionati sui due lati di una stessa parete in
corrispondenza I'uno dell’altro.
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R Potere fonoisolante di un elemento [dB]

R’ Potere fonoisolante apparente [dB]

AR; Incremento del potere fonoisolante mediante strati addizionali per I'elemento i [dB]

R, Indice di valutazione del potere fonoisolante (EN ISO 717-1) [dB]

AR, Indice di valutazione dell'incremento del potere fonoisolante (EN ISO 717-1) [dB]

R Indice di valutazione del potere fonoisolante apparente (EN ISO 717-1) [dB]

(o) Termine di adattamento allo spettro 1 (EN ISO 717-1) [dB]

G, Termine di adattamento allo spettro 2 (EN ISO 717-1) [dB]

Tso Tempo di riverberazione in cui I'energia sonora decresce di 60 dB dopo lo spegnimento della sorgente
sonora [s]

L, Livello di pressione sonora di calpestio normalizzato [dB]

Low Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato [dB]

Low Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato, in opera (EN ISO 717-2) [dB]

Loyrw Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto al tempo di
riverberazione, in opera [dB]

AL, a’jct;]nuazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato di un rivestimento di pavimentazione

AL, ., Indice di valutazione dell’attenuazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato dovuto ad
un rivestimento di pavimentazione (EN ISO 717-2) [dB]

G Termine di adattamento allo spettro per il rumore da calpestio (EN ISO 717-2) [dB]

Dot Indice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione [dB]

Do nt,w Indice di valutazione dell'isolamento acustico di facciata normalizzato rispetto al tempo di riverberazione
(EN ISO 717-1) [dB]

D, Isolamento acustico normalizzato di piccoli elementi di edificio [dB]

Dy ew Indice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato di piccoli elementi di edificio [dB]

K Termine di correzione per la trasmissione laterale [dB]

Al Differenza di livello di pressione sonora in facciata che dipende dalla forma della facciata,

dall'assorbimento acustico delle superfici aggettanti (balconi) e dalla direzione del campo sonoro (UNI EN
12354-3, Appendice C)

Lasmax Livello massimo di pressione sonora, ponderata A con costante di tempo slow [dB]

Laeq Livello continuo equivalente di pressione sonora, ponderata A [dB]
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Ambiente abitativo: porzione di unita immobiliare completamente delimitata destinata al soggiorno e alla permanenza
di persone per lo svolgimento di attivita e funzioni caratterizzanti la destinazione d’uso.

Ambiente accessorio o di servizio: Porzione di unita immobiliare (se di utilizzo individuale) o di sistema edilizio (se di
utilizzo comune o collettivo) con funzione diversa da quella abitativa ovvero non destinato allo svolgimento di attivita e
funzioni caratterizzanti la destinazione d'uso. Sono ambienti accessori gli spazi completamente o parzialmente delimitati
destinati al collegamento degli ambienti abitativi ed alla distribuzione orizzontale e verticale all'interno del sistema
edilizio, nonché gli spazi destinati a deposito, immagazzinamento e rimessaggio. Sono ambienti di servizio gli spazi
completamente delimitati destinati ad ospitare elementi tecnici connessi con il sistema edilizio, (per esempio vani
ascensore, vani scala, ecc), e quelli specializzati a fornire servizi richiesti da particolari attivita degli utenti, quali i servizi
igienici, i locali tecnici degli edifici, i ripostigli anche interni all’'unita abitativa, ecc.

Ambiente verificabile acusticamente: ambiente abitativo di dimensioni sufficienti a consentire I'allestimento di
misurazioni in conformita ai procedimenti di prova e valutazione descritti nelle pertinenti parti della serie UNI EN ISO 140
per la determinazione dei livelli prestazionali acustici in opera.

Edificio: sistema edilizio costituito dalle strutture esterne che delimitano uno spazio di volume definito, dalle strutture
interne che ripartiscono detto volume e da tutti gli impianti, dispositivi tecnologici ed eventuali arredi che si trovano al
suo interno . La superficie esterna che delimita un edificio pud confinare con tutti o alcuni di questi elementi : I'ambiente
esterno, il terreno, altri edifici . L'edificio pud essere composto da una o piti unita immobiliari.

Facciata: Chiusura di un ambiente che delimita lo spazio interno da quello esterno; puo essere orizzontale, verticale o
inclinata e pud essere caratterizzata dalla compresenza di elementi opachi e trasparenti, con o senza elementi per
impianti e sistemi di oscuramento, ventilazione, sicurezza, controllo o altre attrezzature esterne.

Indice di valutazione dell'isolamento acustico per via aerea negli edifici: Numero unico di valutazione della
grandezza descrittiva dell'isolamento acustico per via aerea negli edifici. Questa grandezza & determinata in conformita
alla UNI EN ISO 717-1.

Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio negli edifici: Numero unico di valutazione della
grandezza descrittiva del livello di rumore di calpestio negli edifici. Questa grandezza & determinata in conformita alla
UNI EN ISO 717-2.

Isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione, D,;: Differenza tra le medie spazio-
temporali dei livelli di pressione sonora prodotti in due ambienti da una sorgente posta in uno degli stessi, normalizzato
rispetto al valore di riferimento del tempo di riverberazione nell’ambiente ricevente. Questa grandezza € determinata in
conformita alla UNI EN ISO 140-4.

Isolamento acustico di facciata normalizzato rispetto al tempo di riverberazione, Do, ,1: Differenza tra il
livello di pressione sonora all'esterno alla distanza di 2 m dalla facciata e la media spazio-temporale del livello di
pressione sonora nell’ambiente ricevente, normalizzato rispetto al valore del tempo di riverberazione dell'ambiente
ricevente. Questa grandezza € determinata in conformita alla UNI EN 1SO 140-5.

Livello di pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto all’assorbimento acustico, L',: Livello di
pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto all'area di assorbimento acustico equivalente di riferimento
nell'ambiente ricevente. Questa grandezza € determinata in conformita alla UNI EN ISO 140-7.

Impianto a funzionamento continuo: impianto il cui livello sonoro emesso nel tempo sia essenzialmente costante;
rientrano in questa tipologia gli impianti di climatizzazione, ricambio d'aria, estrazione forzata.

Impianto a funzionamento discontinuo: impianti fissi il cui livello sonoro emesso non sia costante nel tempo e
caratterizzato da brevi periodi di funzionamento rispetto al tempo di inattivita durante I'arco di una giornata ; rientrano in
questa tipologia gli impianti sanitari, di scarico, gli ascensori, i montacarichi e le chiusure automatiche.

Intervento edilizio: Ogni lavorazione o opera che madifichi in tutto o in parte un edificio esistente o che porti alla
realizzazione di una nuova costruzione.

Partizione: Insieme degli elementi tecnici orizzontali e verticali del sistema edilizio aventi funzione di dividere ed
articolare gli spazi interni del sistema edilizio stesso delimitando le diverse unita immobiliari e gli ambienti accessori e di
servizio di uso comune o collettivo.

Ristrutturazione edilizia: Opere di revisione parziale o totale dell'edificio esistente anche con variazione di forma o di
sagoma, o di volume, o di superficie e risanamento conservativo con o senza opere e variazione di destinazione d'uso.
Sono interventi di ristrutturazione edilizia anche le opere di demolizione e ricostruzione integrale ("con stessa volumetria
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e sagoma di quello preesistente") o, comunque, le opere che portano alla realizzazione di un immobile n tutto o in parte
differente dall'originale

Sistema edilizio Insieme strutturato di unita ambientali e di unita tecnologiche

Umita immobiliare, UI Porzione di fabbricato, o un fabbricato, o un insieme di fabbricati ovvero un‘area che, nello
stato in cui si trova e secondo l'utihzzo locale, presenta potenzialita di autonomia funzionale e reddituale

Verifica acustica Verifica strumentale delle prestazioni acustiche degh elementi tecnict di un edificio, da eseguire In
opera, nel rispetto delle vigenti normative tecniche, negli ambient: verficabili acusticamente delle varie unitd immobilian
dell’'edificio stesso
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Appendice B

Tipi di forma della facciata

Facciata piana

Ballatoio 1 Ballatoio 2 Ballatoio 3 Ballatoio 4
(terrazza continua)

B JE
-+

Balcone 1 Balcone 2 Balcone 3
(terrazza discontinua, limitata lateralmente)

1 K

Terrazza 1 Terrazza 2
(Schermature aperte) (Schermature chiuse)

Assorbimento a,

AU

Legenda
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Parete PA.PU.D.001 (Pareti utente)

Descrizione Parete perimetrale Piano Terra
Composizione C1 : sp. 1.5 cm. Intonaco di calce e gesso. (21.0 kg/m2)C2 : sp. 57.0 cm. Ciottoli e pietre frantumate. (855.0
kg/m2)C3 : sp. 1.5 cm. Intonaco di calce e gesso. (21.0 kg/m2)
Origine Dati Parete singola - C.E.N.Rw = 37.5 log m' - 44 [m' > 150 kg/m?2]Fonte: C.E.N. (UNI EN 12354-1:2002 - UNI/TR
11175)Nella formula & compreso un fattore cautelativo uguale a -2 dB.
Note Dati da progettista.
Spessore 60.0 cm
Massa Superficiale 897.0 kg/m?
Rw 66.7 dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 | 0.0 00 | 00 | 0.0 | 00 | 0.0 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0
ISR a s a s s ai
¥ ey
 3:4 )} b | BEEAN 7 Y
RROBBSSERHARSRABARRSAARESES
4;_'F‘F" 4 _F\'T‘ 'r‘r:" |
431 4y i =
444~ »
™Y ™ :‘: EERSS
1114 ERRTIERARARARERY
# 0
[T
i 3. S N »
3 . »
-1 BERRRARRS 2200
i Cc3
c2
Composizione stratigrafia
Massa sup.
Componente Spessore (cm
Ci Intonaco di calce e gesso. 1.5 21.0
c2 Ciottoli e pietre frantumate. 57.0 855.0
ca Intonaco di calce e gesso. 1.5 21.0
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Parete PA.PU.D.002 (Pareti utente)

Descrizione

Composizione

Parete penmetrale Piano Primo
Cl sp 15cm Intonaco dicalce e gesso (21 0 kg/m2)C2 sp 47 0 cm Ciottoll e pietre frantumate (705 0
kg/m2)C3 sp 15cm Intonaco di calce e gesso (21 0 kg/m?2)

Origine Dati Parete singola- CEN Rw =375 log m' - 44 [m' = 150 kg/m2]Fonte CEN (UNI EN 12354-1 2002 - UNI/TR
11175)Nella formula & compreso un fattore cautelativo uguale a -2 dB
Note Dati da progettista
Spessore 500 cm
Massa Superficiale 747 0 kg/m?
Ry 637 dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
\ Ri (dB) 00| 00| 00 | 00O [ 00|00 ]| 00 | 00 )00} O00] 00 00 00 00 00 00
Tt b b o eled P
:i, LR qlx:u[
2418, lmﬂuﬂﬂ Ls
) [ 1.
T3 LY Y 511
‘1‘ 1‘ ‘“III']._;]?% -] b 5 n ||
_ .;-f;lllllililu! 4 J{ri
, LEYY L L)L LR, 3 ’LA;I
(B e
el et S A 1?]
i tnt\'id‘l‘l o Bl e dadadods
;li:t‘ w‘l ':;:;;___:3___,:-;;{
! 444! AR R R AR R RS
| 0 33 530 bR ) [
' ;i';?;'-; ] : o :i"""
AN Iil 'y L,f..fﬂ ARN NI
HEEHIHH
FEEE -4 4 :{
1 AR -
) R R
* HHEEH
ct - 3
l )
Composizione stratigrafia »
Massa sup.
Componente Spessore (cm) (kg/m?)
C1 Intonace di calce e gesso 15 210
c2 Ciottoli e pietre frantumate 47 0 7050
- c3 Intonaco di calce e gesso 15 210
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Parete PA.PU.D.003 (Pareti utente)

Descrizione Parete perimetrale Piano Secondo

Composizione Cl sp 15cm Intonaco di calce e gesso (21 0 kg/m2)C2 sp 27 0 cm Ciottoh e pietre frantumate (405 0
kg/m2)C3 sp 15 cm Intonaco di calce e gesso {21 0 kg/m2)

Ongme Dati Parete singola - CEN Rw =37 5logm' - 44 [m' =z 150 kg/m2]Fonte CEN (UNI EN 12354-1 2002 - UNI/TR
11175)Nella formula e compreso un fattore cautelativo uguale a -2 dB

Note Datt da progettista

Spessore 300cm

Massa Superficiale 447 0 kg/m?

Ry 554d8

Freq (Hz) { 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 | 00} 00-{ 00 | 00 00| 0O )00/ 00O )OO0 )| 00| GO | OO 00 ] 00 ] 00
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Composizione stratigrafia
Massa sup
Componente
mp Spessore (cm) (kg/m?)
Cl Intonaco di calce e gesso i5 210
Cc2 Ciottol e pretre frantumate 270 405 0
C3 Intonaco di calce e gesso 15 210
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Parete PA.LA.251 (Pareti in laterizio)

Descrizione Parete mattoni pieni, intonaco su ambo i lati.

Composizione Parete in mattoni pieni (23x11x6 cm), intonacata su ambo i lati (sp.10 mm per parte).
Origine Dati Cert. n. 00XAZ del 15/01/1990 (UNI EN ISO 140-3), I.E.N.G.F. (Balzaretti Modigliani).
Note Si veda la PA.CP.013 per la stessa parete con controparete.

Spessore 25.0 cm

Massa Superficiale  400.0 kg/m’

Rw 53.0dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri(dB) | 38.3 | 39.9 | 35.1 | 36.5 | 42.3 | 45.8 | 46.7 | 49.2 | 53.0 | 54.5 | 55.5 | 59.5 | 60.5 | 62.5 | 64.0 | 63.7

i
i
]

Solaio S0.SU.D.001 (Solai utente)

Descrizione Solaio

Composizione C1 : sp. 2.0 cm. Piastrelle. (46.0 kg/m2) C2 : sp. 8.5 cm. LECA MIX FACILE (89.2 kg/m?) C3 : sp. 10.0 cm.
LECA CEM (60.0 kg/m2) C4 : sp. 6.0 cm. Tavellone per strutture orizzontali (250*60*1200) spessore 60 (37.0
kg/m?2) C5 : sp. 1.5 cm. Intonaco di calce e gesso. (21.0 kg/m2)

Origine Dati Solaio in laterocemento Rw = 23 log m' - 8 [250 < m’ < 500 kg/m2]Fonte: Laboratori Italiani Solaio in
calcestruzzo omogeneo Ln,w = 164 - 35 log m' [100 < m" < 600 kg/m2]Fonte: UNI EN 12354-2 (B.5)Tale
formula & riportata nella norma europea UNI EN 12354-2:2002 e nel rapporto tecnico UNI/TR 11175:2005. E'
valida per solai omogenei con massa superficiale 100 < m’ < 600 kg/m2.

Note -

Spessore 28.0 cm

Massa Superficiale 253.2 kg/m?

Rw 47.3dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 | 0.0 | 00| 00| 0000 | 00 00/ 00] 00] 0.0 0.0 | 00 | 0.0 0.0 | 0.0
Lo,w 79.9 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ln,i(dB) | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 00 | 0.0 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 [ 0.0 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0
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Composizione stratigrafia

Componente Spessore (cm) M(ﬁ:la':;‘)p 4
C1 Piastrelle. 2.0 46.0
C2 LECA MIX FACILE 8.5 89.2
c3 LECA CEM 10.0 60.0
C4 Tavellone per strutture orizzontali (250*60*1200) spessore 60 6.0 37.0
5 Intonaco di calce e gesso. 1.5 21.0
Solaio S0.SU.D.002 (Solai utente)
Descrizione Copertura

Composizione

C1 : sp. 5.0 cm. Tegola (100.0 kg/m2) C2 : sp. 14.0 cm. STIRODACH (4.9 kg/m?2) C3 : sp. 1.0 cm. Bitume.
(12.0 kg/m?2) C4 : sp. 2.0 cm. Abete (flusso perpendicolare alle fibre). (9.0 kg/m2)

Origine Dati Parete singola - GRAN BRETAGNA Rw = 21.65log m' - 2.3 [m' =2 50 kg/m2]Fonte: EN 12354-1 Solaio in
calcestruzzo omogeneo Ln,w = 164 - 35 logm' [100 < m’ < 600 kg/m2]Fonte: UNI EN 12354-2 (B.5)Tale
formula & riportata nella norma europea UNI EN 12354-2:2002 e nel rapporto tecnico UNI/TR 11175:2005. E'
valida per solai omogenei con massa superficiale 100 < m’ < 600 kg/m2.
Note -
Spessore 22.0 cm
Massa Superficiale 125.9 kg/m?
Rw 43.2 dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 00 | 00| 00 00 | 00| 00 00| 00| 00/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Low 90.5 dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 A 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ln,i(dB) | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
A R i e T T e
C2
C4C: --------------- Bkt A A 3 A 2 A A A A A A A A A& A -
Composizione stratigrafia
Massa sup.
Componente Spessore (cm) (ka/m?)
C1 Tegola 5.0 100.0
Cc2 STIRODACH 14.0 4.9
c3 Bitume. 1.0 12.0
Cc4 Abete (flusso perpendicolare alle fibre). 2.0 9.0
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Serramento SR.010

Descrizione Serramento con R>= 40 dB.

Composizione Serramento con vetrocamera avente potere fonoisolante misurato sperimentalmente uguale o maggiore di 40
dB e con guarnizione centrale e guarnizione esterna in corrispondenza della battuta dei telai (caso A) o con
guarnizione centrale e guamnizione interna (caso B).

Origine Dati UNI/TR 11175:2005.
Note Classe di permeabilita all'aria UNI EN 12207 >2.
Spessore 0.0 cm

Massa Superficiale 0.0 kg/m?

Rw 40.0 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 | 00 00 | 00| 00| 00| O00] 00 00/ 00] 00 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0

Porta PO.D.004

Descrizione Porta tamburata da interni
Composizione -

Origine Dati -

Note =

Spessore 4.3 cm

Massa Superficiale 9.0 kg/m?

Rw 17.0dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 |120| 00 | 00 | 130 0.0 | 0.0 | 140 | 00 | 0.0 | 16.0 | 0.0 0.0 | 180 | 0.0 | 0.0

Porta PO.D.001

Descrizione Arco
Composizione -
Origine Dati -
Note B
Spessore 0.0 cm

Massa Superficiale 0.0 kg/m?

Ruw 0.1dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 A 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 00| 00| 00| 00]00]O00]O00] | 00]O00] 00 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0

Porta PO.D.002

Descrizione Portone ingresso
Composizione -

Origine Dati .-

Note -

Spessore 5.0 cm

Massa Superficiale 33.0 kg/m?

Rw 43.0 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00| 00| 00| 00| 00 00/ 00]00]00]00] 0.0 0.0 0.0 00 | 0.0 | 0.0
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DATI GENERALI 2
Edificio 2
Committente 2
Tecnico 2

PREMESSA 3

NORMATIVA 3

Piani 5

Unita immobiliare 7
Vano PT - Piano Terra-Vano 1 PT 8

Isolamento acustico di facciata: PT - Piano Terra-Vano 1 PT 8
Vano PT - Piano Terra-Vano 2 PT 9
Isolamento acustico di facciata: PT - Piano Terra-Vano 2 PT 9
Vano PT - Piano Terra-Vano 3 PT 9
Isolamento acustico di facciata: PT - Piano Terra-Vano 3 PT 9
Vano PT - Piano Terra-Vano 4 PT 10
Isolamento acustico di facciata: PT - Piano Terra-Vano 4 PT 10
Vano PT - Piano Terra-Vano 5 PT 11
Isolamento acustico di facciata: PT - Piano Terra-Vano 5 PT 11
Vano PT - Piano Terra-Vano 6 PT 12
Isolamento acustico di facciata: PT - Piano Terra-Vano 6 PT 12
Vano P1 - Piano Primo-Vano 1 P1 12
Isolamento acustico di facciata: P1 - Piano Primo-Vano 1 P1 12
Vano P1 - Piano Primo-Vano 2 P1 13
Isolamento acustico di facciata: P1 - Piano Primo-Vano 2 P1 13
Vano P1 - Piano Primo-Vano 3 P1 14
Isolamento acustico di facciata: P1 - Piano Primo-Vano 3 P1 14
Vano P1 - Piano Primo-Vano 5 P1 14
Isolamento acustico di facciata: P1 - Piano Primo-Vano 5 P1 14
Vano P1 - Piano Primo-Vano 4 P1 15
Isolamento acustico di facciata: P1 - Piano Primo-Vano 4 P1 15
Vano P1 - Piano Primo-Vano 6 P1 16
Isolamento acustico di facciata: P1 - Piano Primo-Vano 6 P1 16
Vano P2 - Piano Secondo-Vano 1 P2 17
Isolamento acustico di facciata: P2 - Piano Secondo-Vano 1 P2 17
Vano P2 - Piano Secondo-Vano 2 P2 18
Isolamento acustico di facciata: P2 - Piano Secondo-Vano 2 P2 18
Vano P2 - Piano Secondo-Vano 3 P2 19
Isolamento acustico di facciata: P2 - Piano Secondo-Vano 3 P2 19
Vano P2 - Piano Secondo-Vano 4 P2 20
Isolamento acustico di facciata: P2 - Piano Secondo-Vano 4 P2 20
Vano P2 - Piano Secondo-Vano 5 P2 21
Isolamento acustico di facciata: P2 - Piano Secondo-Vano 5 P2 21

PRECISAZIONI 22

IMPIANTI 23

Appendice A 24
Simboli 24
Definizioni 25

Appendice B 27
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In questo capitolo vengono descritte le soluzioni tecnologiche che consentono di limitare la trasmissione dei
rumori con le relative indicazioni di corretta posa in opera. Le soluzioni sono state suddivise in base alla
tipologia di rumore da controllare.

Un adeguato isolamento dai rumori aerei tra differenti unita immobiliari puo essere conseguito adottando
opportune partizioni divisorie e curandone la corretta posa in opera.
La scelta di una particolare soluzione tecnologica pud basarsi su vari fattori. Certamente pero, nel caso si
intendano ottenere in opera determinati valori di indice di potere fonoisolante apparente (R"w), & necessario
prevedere I'utilizzo di elementi divisori per i quali & possibile prevedere un indice di potere fonoisolante “di
laboratorio” (RW) superiore rispetto al valore di RW., richiesto.
Le tipologie di partizioni verticali che generalmente vengono utilizzate sono:

« pareti pesanti (ad esempio pareti in laterizio, setti in cemento armato ecc).

« pareti leggere (pareti realizzate con lastre in gesso rivestito, lastre in gesso fibra ecc.)

«  sistemi misti (pareti pesanti rivestite con contropareti leggere)

Prima di descrivere le soluzioni tecnologiche alcune considerazioni di carattere generale.
Materiali isolanti termici - sistemi isolanti acustici

E importante sottolineare che, mentre l'isolamento termico di una struttura & determinato

principalmente dalle caratteristiche del materiale ,isolante inserito in stratigrafia (conduttivita termica e
spessore), l'isolamento acustico ai rumori aerei € invece definito dall'intero sistema costruttivo.

Se si considera ad esempio una parete doppia in laterizi, la scelta del materiale isolante da inserire in
intercapedine sara fondamentale per incrementare il potere fonoisolante della struttura.

Ciononostante il solo materiale ovviamente non basta.

L'isolamento ai rumori aerei, in questo caso, € determinato in gran parte anche dalla massa e dalla corretta
posa in opera degli elementi in laterizio.

Materiali isolanti in intercapedine

Nel caso si stiano considerando pareti dotate di intercapedine (pareti doppie in laterizio, pareti leggere,
contropareti, ecc.) € consigliabile inserire nella camera d'aria del materiale

isolante.

Il materiale contribuira a migliorare le prestazioni di isolamento termico della

parete e ne modifichera le caratteristiche acustiche.

In particolare, se le pareti separano differenti unita immobiliari, la posa del materiale diventa in genere
obbligatoria anche per rispettare i limiti di isolamento termico imposti dalla vigente legislazione italiana
(DLGS 311).

Quali materiali utilizzare ?

La scelta e la tecnica di posa in opera del materiale pud basarsi sui risultati di prove di laboratorio sulle
intere partizioni.

Come indicazione di carattere generale si evidenzia perd che i materiali con caratteristiche fonoassorbenti
determinano un incremento delle prestazioni di isolamento acustico della parete.

La struttura fisica di tali materiali infatti, a differenza dei materiali cellulari, contribuisce a dissipare I'energia
sonora ed a limitare possibili problemi di risonanza dell'intercapedine.



nsi zioni I
L'isolamento ai rumori aerei delle pareti pesanti & determinato principalmente dalla loro massa per unita di
superficie. Un incremento della massa corrisponde ad un aumento dell'isolamento della parete.
A parita di massa le pareti doppie sono caratterizzate da valori di isolamento superiori rispetto alle pareti
singole.
Per migliorare le prestazioni di isolamento delle pareti doppie, minimizzando possibili problemi di risonanza, &
preferibile realizzare i due muri con masse differenziate ed inserire in intercapedine materiale
fonoassorbente.

Indicazioni di in r
Di seguito si riporta un elenco di indicazioni di corretta posa in opera valide per le pareti in laterizio.

Giunti di malta tra mattoni

Sia i giunti orizzontali che i giunti verticali di collegamento tra i mattoni, a meno di utilizzo di elementi a
incastro, dovranno essere riempiti con malta.

Pareti doppie - posa del materiale in intercapedine

La scelta e le tecniche di posa del materiale da inserire in intercapedine possono basarsi sulle indicazioni



S

nportate In un certificato di prova di laboratorio

Come indicazioni di carattere generale si evidenzia che

- I II materiale dovra coprire tutta fa superficie della partizione Particolare attenzione dovra essere
posta nel collegamento a soffitto.

« E prefenbile che 1l materiale i1solante rnempia completamente l'ntercapedine per imitare possibili
ponti acusticl dovuti a scatolette elettriche

« Se s rempie completamente ['intercapedine, per non creare collegamenti ngidi trar due mun &
preferiblle adottare materiali di adeguata denstd Matenali troppo nigidi dovranno essere
desolidanzzati dalle pareti mediante I'interposizione di element: elastici.

Tracce impiantistiche

Gli scassi per gli impianti elettrici dovranno essere ridotti al mimimo indispensabile Tutte le tracce andranno
accuratamente riempite con malta. Eventuall scatolette elettriche o quadn elettrici, in generale, tracce
impiantistiche non devono essere posti In corrispondenza sui due lati della parete divisona

Quadri elettric)
o collettan

) ;':‘” Quadn elettricl
I o coltettori

Pilastri intermi alla parete divisoria

Strutture In cemento armato e parete In mattoni dovranno essere perfettamente collegati e solidal tra loro
La formazione d fessure In corrispondenza della giunzione determina una perdita di 1solamento ai rumort
aerel Per miglorare il collegamento tra gl elementi & possibile vedere di realizzare le strutture in cemento
armato con appositi svasi nel quall inserirel laterizi

Ly \

— Curare le giunziom
A tra pilastro e latenz

=

-
"
M a
. -

-

Permmetro della parete divisoria

Per Imitare la-. trasri'ns"SiOne laterale der rumori in cornspondenza del collegamento a pavimentoc &
preferibile posare le strutture su strisce di materiale desolidarizzante.

Tale matenale dovra garantire adeguata resistenza alla compressione

La parte nmanente del penmetro della parete dovra essere perfettamente collegata e ancorata alle
particolare si dovra costipare completamente con malta lo spazio fra la parte superiore dell'ulumo corso
latenzi e la superficie di intradosso del solaio



Connessione
rigida

Materiale per

/ desofidanzzazione

Nel disegno che segue s riporta un particolare indicative del collegamento a pavimento tra parete verticale e
solaio Si evidenzia che la parete divisoria dovra poggare sul solaio portante ed | massett galleggianti
dovranno desolidanzzare completamente Je strutture a pavimento

1 Zoceolino
Giunte elastico
S Pavimento
Massaltto In sabblia e comanto

'l | ¥ 7 ” -~ con rels eletirosaldata

— K - - Materiale efastco

R @- / * O ‘e per massetto galleggrante

‘ -

X 3O 0 .

: / = X 2 Masselto implant
3 Matenala élastico
)¢
E : solto parete \
: \ Solaio portante
I

Collegamento parete esterna — vano ascensore — vano scala

I for orizzontal der mattoni forati costituenti una parete o una controparete possono diventare un pericoloso
ponte acustico Infatti, nel caso che 1 gunti verticali tra | mattoni non vengano riempiti con malta, 1 fori
orizzontah diventano un percorso preferenziale per la trasmissione del rumori

Una possibile soluzione per le paret! di facciata consiste nel realizzare 1l collegamento tra parete divisoria tra
unita immobihar e parete esterna come indicato nelle figura sequente
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Per quanto riguarda vani ascensore e vani scale una possibile soluzione consiste nel realizzare il
collegamento tra parete divisoria e controparete come indicato nelle figura seguente

VANO VANO
SCALA | ASCENSORE SCALA /| ASCENSORE

OO0

T ITIR

Z
O

Si

NB: in queste soluzioni tra le pareti divisorie tra unita immobiliari e la parete “laterale deve essere interposto
materiale isolante per la correzione di ponti termici.

N N~V
\ N =N
> NN
N N K =R
<IN

N N [C><N
N N <IN
\ N 69K
<IN

N N 90
N

N <) ib"‘
N( > N [N
N “ \b"\
NGy R B3N
NC > N >4
<) N P<JIN
N( >~ N 104N
N><) \>‘4\
NS NN
NC><| N (C<N
:.‘1 =>.‘4=

N

Considerazioni generali

La tecnologia delle pareti leggere, realizzate a secco, prevede la posa di elementi portanti (in genere
montanti metallici) sui quali vengono avvitate le lastre. Nelle intercapedini viene inserito materiale
fonoassorbente. Questa tecnologia costruttiva, pur non essendo dotata di elevata massa superficiale,
consente di ottenere altissimi valori di isolamento acustico. Il principio di funzionamento delle pareti leggere
infatti & completamente diverso rispetto alle strutture massive. In questo caso l'energia sonora viene

dissipata dal movimento delle lastre costituenti le partizioni e dal materiale fonoassorbente inserito tra le
lastre.

Indicazioni di posa in opera

Di seguito si riporta un elenco di indicazioni di corretta posa in opera per le pareti leggere.

Strutture metalliche perimetrali

Per minimizzare la trasmissione di rumore in direzione laterale tutte le strutture metalliche perimetrali,

orizzontali e verticali, dovranno essere desolidarizzate dalle partizioni laterali mediante l'interposizione di
materiale elastico.



Materiale per
ansiidurbitenl

Posa delle lastre

Le lastre, per dissipare energia sonora, dovranno poter vibrare liberamente. Si raccomanda pertanto di
avvitare i pannelli alla struttura portante adottando le prescrizioni indicate dal produttore del sistema
costruttivo.

P. | materiale in in

La scelta e le tecniche di posa del materiale da inserire in intercapedine possono basarsi sulle indicazioni
riportate in un certificato di prova? di laboratorio.

Come indicazioni di carattere generale si evidenzia che:

+ Il materiale dovra coprire tutta la superficie della partizione. Particolare attenzione dovra essere
posta nel collegamento a soffitto.

« E preferibile che il materiale isolante non riempia completamente l'intercapedine per limitare possibili
ponti acustici dovuti a scatolette elettriche. Infatti, nel caso l'intercapedine venisse completamente
riempita, l'inserimento di una scatoletta determinerebbe la compressione del materiale sulla lastra
retrostante e, di conseguenza, la creazione di un possibile collegamento rigido.

Pareti a struttura doppia

Le pareti a doppia struttura consentono di ottenere elevatissime prestazioni di isolamento dai rumori aerei. E
perd necessario che le strutture metalliche siano tra loro distaccate per evitare di creare collegamenti rigidi e
quindi ponti acustici.
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Pilastri interni alla parete divisoria

I pilastri in cemento armato interni alle pareti leggere, se a diretto contatto con le lastre, diventano un
percorso preferenziale per la trasmissione di vibrazioni. E preferibile pertanto desolidarizzare i pilastri dalle
lastre interponendo del materiale elastico.



e s
Nel caso siano realizzati nella parete scassi impiantistici, quali aperture per scatole o quadri elettrici, e si

intenda ottenere elevati valori di isolamento acustico, & necessario prevedere la realizzazione di pareti a
doppia struttura con lastra intermedia in intercapedine.
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I sistemi di tipo misto, realizzati con pareti pesanti controplaccate con sistemi leggeri, permettono di
ottenere elevatissime prestazioni di isolamento ai rumori aerei, sfruttando le caratteristiche proprie di
entrambi i sistemi costruttivi.

Tale tecnologia ha inoltre il pregio di limitare sensibilmente il problema della realizzazione delle tracce
impiantistiche. Pur inserendo scatolette elettriche all'interno delle contropareti, la parete massiva intermedia,
rimanendo completamente integra, garantisce l'isolamento tra i due ambienti.

indicazioni di :
Come indicazioni di posa restano in sostanza valide quelle riportate per pareti pesanti e leggere.

Si evidenzia solo che le contropareti leggere determineranno maggiore isolamento se la struttura metallica
portante rimane distaccata, almeno di qualche millimetro, dalla parete pesante.

L'isolamento acustico di una buona parete divisoria viene completamente vanificato se ci si uova in presenza
di ponti acustici, punti preferenziali per il passaggio di rumore. Nel seguito se ne elencano alcuni indicando
possibili tecniche di intervento.



Pignatte solaio laterocemento

Nel caso di solai del tipo laterocemento, se la direzione della parete € ortogonale alla direzione del solaio, i
fori delle pignatte possono diventare un pericoloso ponte acustico. E possibile interromperlo prevedendo che
al di sopra della partizione venga realizzato un cordolo in calcestruzzo.

Canali impiantistici

I canali impiantisti (tubi di scarico ecc.) se inseriti allinterno di scassi della parete divisoria determinano un
indebolimento della stessa e quindi una perdita di prestazione di isolamento ai rumori aerei. Inoltre sara
chiaramente percepibile il rumore determinato dallo scrosciare dell'acqua nei canali. Pertanto € necessario

inserire i tubi all'interno di appositi cavedi. Maggiori indicazioni sulla posa degli impianti di scarico sono
riportate al relativo paragrafo.

Collegamenti parete verticale - struttura leggera

Se la parete divisoria & direttamente collegata ad una struttura leggera, tale punto pud diventare un ponte
acustico. In corrispondenza di questi collegamenti, se si intendono ottenere elevate prestazioni di isolamento
dai rumori, € necessario garantire la continuita della parete al di la della struttura leggera. Ad esempio, nel
caso di collegamenti a soffitto con tetti in legno, é preferibile prevedere la continuita della parete al di sopra
dell'assito e dell'isolante.

Nel caso di collegamento con un controsoffitto leggero la parete divisoria dovra proseguire fino all'intradosso
del solaio.

Infine nel caso le pareti laterali siano rivestite con contropareti € necessario che la parete divisoria tra
ambienti sia montata a diretto contatto con la parete laterale.
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Soluzioni tecnologiche

Per isolare dai rumori da impatto si deve interporre tra sorgente di rumore e strutture costruttive adiacenti
un elemento in grado di smorzare le vibrazioni. Per ottenere lo scopo esistono differenti soluzioni
tecnologiche. Di seguito se ne riportano alcune.
« Massetto galleggiante (a volte detto anche “pavimento galleggiante”) - Il materiale desolidarizzante
viene posizionato al di sotto del massetto
« Sottofondi a secco (la desolidarizzazione tra pavimento e strutture laterali avviene mediante la posa
di sistemi a secco)
+ Posa di materiale desolidarizzante direttamente al di sotto dello strato di rivestimento.

Anche in questo caso la scelta di una particolare soluzione puo basarsi su vari fattori.
Necessariamente si dovranno considerare le caratteristiche del solaio portante e, ovviamente, i risultati che
si intendono ottenere.

Si segnala pero che, se si devono rispettare i valori limite imposti dal DPCM 5-12-1997, é in pratica



obbligatorio adottare almeno una soluzione

Solal In laterocemento nivestiti con solo massetto e pavimentazione sono generalmente caratterizzati da
valori-di livello di rumore da calpestio (L'nw) superiori a 75-80 dB

Prima di descrivere le soluzioni tecnologiche si nportano alcune considerazioni di carattere generale

Rivestmenti a pavimento

Una ulteriore tipologia di intervento consiste nell'adottare, come strato di rivestimento la pavimento, un
materiale in grado di smorzare la trasmissione di vibrazioni (ad esempio moquette, tappet,, ecc.) Se s
utihizzano matenall adeguati & possibile ottenere ottimi valon di 1solamento a1 rumon da calpestio
Generalmente perd questa soluzione non sempre € proponibile ed moltre non & faciimente “controllabile”. Se
I'utente dovesse decidere di sostituire la moquette con un rnivestimento ceramico l'solamento dai rumon da
impatto verrebbe completamente vanificato.

Pertanto & preferibile adottare tecnologie costruttive che prevedano la posa di elementi desolidanzzant: al di
sotto del rivestimento a pavimento

Controsoffitti

La realizzazione di controsoffittt continul non sempre & una soluzione efficace per I'solamento dai rumor di
calpestio. Ii controsoffitto infatti nusaira a imitare 1l rumore proveniente dal solaio ma nulla potra fare per 1
rumort Irradiat dalle pareti

Le trasmissiom laterall sono di elevata entitd se si considerano ambienti di piccole dimensioni (cucine,
camere da letto, ecc) ed edfic realizzatt con strutture costruttive “tradizional’” (struttura portante in
cemento armato, solalo in laterocemento, pareti in laterizi forato). In caso invece di pareti “pesanti” e solai
“leggeni”, come ad esempio edifici storici con pareti in laterizi pient e solai in legno, un controsoftitto potra
diventare una soluzione efficace.

Macchina per
1 calpestio
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Pavimenti sopraelevati

I pavimenti sopraelevati {da non confondersi con 1 “paviment! galleggiant™) contribuiscono positivamente
all'solamento dar rumori di calpestio 1l fatto che Il pavimento sia discontinuo e venga posato su element
puntiformi (piedini), e non sia quindi a totale contatto con Il solaio portante, contribuisce a mitare la
trasmissione di vibrazioni

L'entita del miglioramento (ALW) difficimente pud essere determinata per via analitica

Meglio basarsi su nisultati di prove in opera eseguite su strutture simih o su nsultati di prove di laboratorio.
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Pavimenti radianti

I pavimenti radianti contribuiscono a limitare la trasmissione di rumori da calpestio. In genere perd non
consentono di ottenere adeguato isolamento. Tale tecnologia infatti prevede di posare al di sotto del
massetto uno strato di materiale 'isolante termico e, come per i massetti galleggianti, di desolidarizzare tutto
il perimetro del locale con materiale elastico. II materiale isolante termico utilizzato a pavimento pero
generalmente é di tipo rigido (ad esempio polistirene espanso estruso o polistirene espanso sinterizzato).
Pertanto non ¢ in grado di smorzare in maniera adeguata le vibrazioni generate sul pavimento soprastante.
E quindi preferibile posizionare al di sotto del materiale isolante termico uno strato di materiale elastico. Per
la disconnessione lungo il perimetro invece potra essere utilizzato un unico materiale elastico.
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nsiderazioni generali

Attualmente il massetto galleggiante & la soluzione tecnologica per l'isolamento ai rumori di calpestio
maggiormente utilizzata nel nostro Paese.

II funzionamento del sistema concettualmente & molto semplice. Si tratta di interporre un materiale elastico,
in grado di attutire le vibrazioni generate dal calpestio, tra il massetto e tutte le strutture laterali.



Massetto e
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Materiale
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Qual materiah utilizzare?

La scelta del materiale elastico pud basarsi su var fattori Necessariamente si dovranno utilizzare matenali
che abbiano carattenistiche elastiche, certificate ad esempio mediante la misura del parametro ngidita
dinamica (s”), ma che siano anche n grado di sopportare 1l carico del massetto senza perdere nel tempo le
proprie caratteristiche

S consigha noltre di preferire, per quanto possibile, materiali facili da posare in opera Piccoll error di posa
infatti vanificano completamente l'efficacia dell'intervento.

Indicazion di posa in opera

D1 seguito si niporta un elenco di indicazion di corretta posa in opera per | massett! galleggiantt,

La posa di un massetto galleggiante consiste sostanzialmente nel realizzare una “vasca” di materiale elastico
smorzante, al di sopra del solaio strutturale e dell'eventuale strato di livellamento, all'interno della quale
alloggiare 1l massetto e la pavimentazione,

La “vasca” dovra essere a prova di Infiltrazione. E necessario evitare che il massetto entri In contatto con le
strutture laterall, genen dei collegamenti ngidi e quindi vanifichi completamente ['isolamento alle vibrazioni,

Lo strato di livellamento sul quale andra posato Il materiale elastico dovra essere piano e privo di qualsiasi
aspenta Eventuali canalizzazion impiantistiche dovranno essere livellate,



Nel caso la copertura degli impianti venga realizzata utilizzando massetti alleggeriti € necessario verificare
che gli stessi siano omogenei. Eventuali concentrazioni di materiale per alleggerimento potrebbero
determinare crepe o spaccature che vanificherebbero l'isolamento al calpestio.

Il materiale elastico da utilizzare andra scelto adeguatamente in base alle esigenze di isolamento al calpestio
richieste ed ai carichi ai quali & sottoposto il pavimento. .

Il materiale elastico una volta posato non dovra presentare discontinuita. E infatti necessario che durante il
getto del massetto eventuali infiltrazioni di calcestruzzo non entrino in contatto con lo strato sottostante al
materiale. Pertanto tutti gli elementi dovranno essere collegati e nastrati e/o abbondantemente sormontati
tra loro e/o coperti con un foglio di polietilene.

Se il materiale elastico  di tipo fibroso o poroso (ad es. pannelli in lana di vetro o lana di roccia ad alta
densita ecc.), non dovra impregnarsi di malta durante il getto del massetto.

Prima del getto & quindi necessario proteggere il materiale stendendovi sopra ad esempio fogli di polietilene
opportunamente nastrati e sormontati tra loro. In alcuni casi il produttore del materiale elastico indica un
verso per la posa per il proprio prodotto. In cantiere ovviamente & obbligatorio mantenere il verso prescritto.
Tale indicazione in genere ha lo scopo di evitare che il massetto impregni lo strato fibroso/poroso del
materiale o che, rientrando negli interstizi, vanifichi le prestazioni di isolamento dello stesso,
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Verso di posa del materiale elastico

N\

II massetto in calcestruzzo sul quale andra posata la pavimentazione dovra avere densita elevata e spessore
adeguato. Si consiglia di armare il massetto con rete elettrosaldata. Tale indicazione va valutata anche sulla
base della tipologia di materiale resiliente utilizzato.




Durante 1l getto del massetto bisognera prestare particolare cura a non forare o spaccare 1l matenale
elastico Anche per evitare questo problema si consiglia di stendere sul materiale un foglio dt polietilene

Il massetto dovra essere desolidanzzato dalle strutture laterali anche lungo Il penmetro del locale In tal
senso Iungo if perimetro Il matenale a pavimento dovra essere risvoltato In verticale oppure dovra essere
posata una striscia verticale di materiale elastico smotzante.
Anche l'elemento verticale dovra essere continuo e privo di rotture
Il collegamento "tra" matenale a pavimento e materiale in verticale non dovra presentare discontinuita
Per fare c10 puo essere adottato uno o pili del seguenti accorgiment

= collegare i due elementi con nastro adesivo

« utilizzare strisce adesive di materiale resiliente

« nsvoltare I'eventuale fogho di polietilene

« nisvoltare in verticale parte del matenale a pavimento

[ STRISCIALATERALE | |
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L'elemento verticale non dovra essere formato da alcun attraversamento impiantistico.
Pertanto si consiglia sempre di alloggiare gh impianti (ad eccezione ovviamente di eventuali paviment
radianti) al di sotto dello strato di materiale elastico.

La striscia perimetrale dovra essere pit alta di almeno 5 ¢cm rispetto alla quota finale della pavimentazione
Tale striscia dovra essere taghata solo al termine dei lavon (dopo aver posato 1 paviment)) di modo da
evitare che piastrelle o parquet entrino in contatto con le pareti perimetrali.

Particolare attenzione andra posta nella realizzazione del nsvolto in corrnispondenza delle soglie delle porte di
ingresso € delle porte finestre verso 1 balconi. Anche in tali punt Il nsvolto dovra garantire [a completa
desolidarizzazione tra massetto galleggrante ed element: esterni



Porta finestra

Pavimento
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Sia gli zoccolini perimetrali che le piastrelle di rivestimento delle pareti dei bagni e delle cucine dovranno
essere distaccate di qualche millimetro dal rivestimento a pavimento di modo da evitare la formazione di
collegamenti rigidi tra pavimentazione e pareti laterali.

Per fare cio si consiglia di inserire in corrispondenza dell'angolo (prima della posa di zoccolino o rivestimenti
a parete) un elemento distanziatore (ad es. squadretta metallica, elemento in PVC, ecc.) o un materiale che
faccia da giunto elastico (ad es. striscia di materiale resiliente adesiva, cordone in polietilene, guarnizioni per
finestre ecc.).

Tale elemento verra successivamente rimosso. La fessura potra poi essere sigillata con materiale elastico
(non rigido) (ad es. silicone elastico, stucco elastico ecc.).
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Per evidenziare l'importanza della desolidarizzazione di zoccolino e piastrelle a parete dal pavimento si
riporta, a titolo di esempio. un grafico con indicati i risultati di due prove in opera di livello di rumore da
calpestio. La linea tratteggiata rappresenta un pavimento finito privo di zoccolino, la linea continua il
medesimo pavimento dopo aver posato gli zoccolini ceramici collegati con malta al pavimento. 1l grafico
evidenzia sensibili peggioramenti a partire dalla frequenza di 400 Hz. Complessivamente si € riscontrato per
questo caso un peggioramento di indice di livello di rumore da calpestio (L'nw) pari a 4 dB.
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Anche nel caso vengano utilizzati sistemi di riscaldamento a pavimento (pavimento radiante) dovra essere
garantita la continuita della desolidarizzazione tra massetto galleggiante e partizioni esterne.
Per evitare la trasmissione di vibrazioni € quindi necessario:
« Desolidarizzare le scatole che contengono i collettori dalle pareti restrostanti ricoprendole con uno
strato di materiale elastico e fissandole a parete con tasselli in gomma.
« Ricoprire i tubi del riscaldamento con guaine in materiale elastico laddove i tubi dovessero forare il
risvolto a parete del materiale resiliente
+ Collegare i tubi di risalita a parete con le pareti retrostanti con collari in gomma (non con collari
rigidi).

'//’//
/ ? » Collettore
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\ o / {/ Materiale resiliente
Tubazione
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Considerazioni generali

La tecnologia costruttiva consiste nel posare al di sopra del solaio portante uno strato di materiale in grado
di dissipare le vibrazioni, ad esempio pannelli in materiale fibroso ad alta densita o materiale granulare sfilso,
e, al di sopra di questo, lastre con funzione di supporto della pavimentazione. Esistono in commercio



differenti tipologie di lastre (gessofibra, gesso rivestito speciale per sottofondi a secco, cemento
fibrorinforzato, ecc.)
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Materiale
fibroso

Solaio e strutture
laterali

I sistemi a secco consentono di realizzare pavimentazioni con tempi di posa inferiori rispetto ai tradizionali
massetti gettati in opera. Le lastre infatti sono subito calpestabili dopo I'indurimento della colla che le collega
e il rivestimento a finire puo essere posato in una fase immediatamente successiva.

Indicazioni di posa in opera

Anche in questo caso lo strato di materiale per dissipare le vibrazioni dovra realizzare una “vasca” che
desolidarizzi completamente le lastre e lo strato di finitura dalle strutture laterali. E quindi necessario
posizionare uno strato di materiale a pavimento, strisce verticali a parete e curare che il rivestimento a
pavimento non entri in contatto con le pareti perimetrali. Valgono pertanto in generale le considerazioni .gia



rniportate per | massett galleggianti. Nel seguito alcune indicaztoni aggiuntive valide per 1 sistemi a secco

Scelta di materiale e lastre

La scelta del materiale isolante e delle lastre di nvestimento dovra essere eseguita in base alla destinazione
d'uso dell'ambiente in cui si Intende posare 1l sistema. E necessaric determinare le sollecitaziont meccaniche
che si potrebbero verificare e le condizioni igrometxiche. Neglh ambienti soggett: a carichi dinamici elevats
non & consighabile I'ubilizzo di matenale granulare.

Materiale sfuso

La posa di materiale sfuso granulare all'interno di un locale avviene dopo aver inserito un elemento verticale
nel vano porta (ad esempio un'asse d legno opportunamente svincolata dalla struttura del solaio sottostante
con matenale resiliente) alto almeno quanto Il nempimento staggiato L'elemento ha lo scopo di permettere
al matenale di nmanere In sede. Successivamente Il nempimento viene posato, partendo dalla parete pit
distante dalla porta, mediante "utilizzo di guide di nfenmento e di una staggia.

Il materiale granulare viene versato nellarea compresa fra le guide n quantita non superiore a quella da
staggiare, evitando di calpestare 1l granulare gia steso e staggiato.

E necessario livellare 1l nempimento solo con la staggia e non costipare mai Il granulare mediante
compressione.

Lo spessore minimo del granulare dovra essere uguale o maggiore a 10 mm Nel caso che il granulare supen
1 30 mm di spessore ed Il sottofondo sia soggetto a carichi concentrati superior ai 2,5 kN, sara necessario
interporre nel granulare una lastra per compattare da un punto di vista meccanico lo strato.

Pavimenti a contatto con il terreno

Nel caso di paviment: a diretto contatto con 1l terreno & necessario prevedere una protezione all'umidita in
nsalita, al fine di evitare che I materiale isolante e le lastre si numidiscano. II metodo di
impermeabilizzazione deve essere studiato per ogni situazione specifica.

Solai in legno

Nel caso s stia posando 1l sistema su una soletta portante in legno si dovra verificare che 1l solaio non sia
cedevole o non si deformi elasticamente. Se si adotta un matenale granulare & necessario prevedere uno
strato separatore con Passito in legno in modo da evitare che il materiale possa passare attraverso le fughe.

Schema di posa delle lastre

Nel caso venga applicato un parquet al di sopra del sottofondo a secco, & necessario definire prima la
direzione della posa. Il parquet a listell driti deve essere posato perpendicolare rispetto alla direzione delle
lastre, mentre quello a spina di pesce dovra avere un'inclinazione di 45°.

Posare le lastre, cominciando dalla parete sul lato opposto alla porta, a giunt sfalsati di almeno 20 cm.




Nel caso di locall con dimensioni superion al 20 m & necessario prevedere giunti di dilatazione. Per locall
stretti (corndor) la posa delle lastre deve essere effettuata in direzione longitudinale.
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I bordi battentati delle lastre devono essere incollati con cordoni di colla per permettere la perfetta sigillatura
det gquuntt La colla indurita in eccesso deve essere asportata con una spatola.

Nel caso venga realizzato un doppio strato di lastre & consighabile posare Il secondo strato Iin posizione
sfalsata nspetto al pnmo. I due strati verranno collegati tra loro mediante colla e fissaggl meccanial (viti o
graffe)

L'applicazione di qualunque tipo di rivestimento dovra avvenire ad asciugatura completa della colla {minimo
24 are)

Pavimenti radianti

Le lastre possono essere posate al di sopra di sistemi di niscaldamento a pavimento Nel passagg: di porte e
per bordi lunghi oltre 20 m & consigliato realizzare der gunti di difatazione La temperatura di mandata non
deve superare 1 30 - 40°C

Resistenza all'umidita

Su superfic: carattenzzate dalla presenza di acqua o in locali ner qual vi & una forte umidita (bagni e
cucine), se non si utiizzano lastre con particolan carattenstiche di idrorepellenza, & necessario trattare
l'ntera supetficie con materiali impermeabilizzanti, facendo molta attenzione ner punti di collegamento tra
pavimento e parete

1l problema dell'mpermeabilizzazione non st pone nel caso di utilizzo di lastre in fibrocemento

Rivestiment: di finitura superficiale

Le indicazioni di seguito riportate sono di massima e sI nmanda alle disposizioni del produttore per un
maggiore dettaglio circa 1 matenalt di nvestimento adatti e la posa

Nel casc di rivestimenti elastici sottih (ad esempio PV/C, linoleum) e per lastre in gesso fibra e gesso
rivestito, al fine di evitare che si1 evidenzino 1 bordi, gl elementt di collegamento e le piccole irregolanta, &
necessario rasare la superficie con un livellante di spessare almeno pari a 2 mm I giunti tra le lastre e le
fughe vanno precedentemente stuccate con stucco a base gesso e successivamente sara necessario dare
una mano di fondo Sulle [astre In fibrocemento s! consigla una rasatura dell'intera superficie di circa 2 mm
con stucco a base cementizia

In caso di rivestiment! in ceramica si consigha di utilizzare pastrelle di dimensione massima 33 x 33 cm e
collanti per piastrelle di tipo elastico (ad es adesivi in polvere cementizia con additivi plastici, adesivi In
dispersione, adesivi bicomponente a base di resina)

Le lastre a base gesso dovranno essere trattate con un primer La stuccatura del gunti deve essere
effettuata solo quando I'adesivo risultera completamente indurito (minimo 48 h)

In caso di parquet pronti o parquet a mosaico st dovra posare | parquet con uno schema di posa che
consenta le dilatazioni della superficie in tutte le direzioni (posa a spina di pesce o a scacchi) In generale &
possibile applicare questo tipe di finitura mediante incollaggio continuo sull'intera superficie. Per casi
specifici, pud essere richiesto 1l fissaggio meccanico mediante graffatura
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E possibile isolare dai rumori da impatto posizionando il materiale elastico direttamente al di sotto dello
strato di rivestimento.

Pavimento

Materiale
elastico

N
Strato di
livellamento & S

| Solaio e
strutture
laterali

Questa tipologia di intervento puo risultare particolarmente utile in caso di interventi di ristrutturazione, per
migliorare le prestazioni di isolamento ai rumori di calpestio di un solaio esistente.

Indicazioni di in opera

Anche in questo caso il sistema e efficace se il rivestimento & completamente svincolato dalle strutture
laterali. Valgono pertanto in generale le considerazioni riportate per i massetti galleggianti.

Come considerazione di carattere generale si consiglia banalmente di adottare materiali elastici adeguati,
appositamente sviluppati per la posa al di sotto del pavimento. In particolare i materiali non dovranno essere
troppo “cedevoli” per evitare la formazione di crepe o disconnessioni sul rivestimento.

Considerata la variabilita di prodotti presenti in commercio si consiglia di adottare le indicazioni di corretta
posa in opera proposte dal produttore del materiale.

Si osserva chiaramente come la prestazione dell'intera facciata sia determinata principalmente dal tipo di
serramento adottato. Confrontando gli esempi 2 e 3 si ricava che, pur incrementando sensibilmente le
prestazioni della parete opaca, il risultato finale di fatto non cambia. E quindi necessario intervenire
migliorando le caratteristiche dell'elemento pit “debole”.

La considerazione é valida in generale. Se si intende migliorare I"isolamento complessivo di un sistema, in
primo luogo si devono migliorare la prestazioni delle strutture dotate di scarso isolamento acustico, anche se
sono di piccole dimensioni.

I serramenti contribuiscono in maniera determinante all'isolamento complessivo delle facciate. Questi
elementi dovranno essere posati in opera di modo da evitare nella maniera pit assoluta il passaggio d'aria (e
quindi di rumori) lungo tutto il perimetro.

Di seguito si riportano una serie considerazioni e di accorgimenti di carattere generale per la posa e la scelta
dei serramenti.



Come indicazione di tipo qualitativo si evidenzia che generalmente, per raggiungere le prestazioni minime di
isolamento indicate nel DPCM 5-12-1997 (D2mnTw > 40 dB), i serramenti dovranno garantire elevata tenuta
all'aria (pari a classe 4 secondo la norma UNI EN 12207 :2000) ed essere dotati, di vetri camera ad elevato
potere fonoisolante (generalmente vetri doppi con almeno una delle due lastre di tipo stratificato).

L'indice di potere fonoisolante (RW) dei serramenti dovra essere certificato dal fornitore degli stessi
mediante i risultati di prove di laboratorio conformi alla normativa tecnica vigente (Attualmente norma UNI
EN ISO 140-3). La prova dovra riguardare l'intero serramento (telaio + vetro). Nel caso che i serramenti
siano dotati di cassonetto la prova dovra riguardare lintero sistema monoblocco (telaio +vetro +
cassonetto), con avvolgibile alzato (finestra non oscurata).

In alternativa sara possibile considerare separatamente i certificati di finestre e cassonetti.

Il fornitore dei serramenti dovra indicare tutte le prescrizioni di corretta posa in opera dei propri sistemi. Tali
prescrizioni dovranno essere conformi alla posa in opera adottata per le prove di laboratorio.

Si raccomanda estrema cura nella realizzazione e posa delle guarnizioni. Tali elementi dovranno essere privi
di rotture e, per quanto possibile, continui lungo tutto il perimetro del serramento. Particolare attenzione
dovra essere posta nella realizzazione degli angoli.

Tra falso telaio e telaio si consiglia di interporre materiale fibroso fonoassorbente. In alternativa si potranno
utilizzare schiume che riempiano completamente l'intercapedine.

Il telaio fisso dovra essere giuntato sul perimetro interno ed esterno utilizzando silicone.

E da preferirsi la realizzazione della mazzetta esterna rispetto alla posa in luce.

Giunto - silicone a

basso modulo

elastico

| Falso telaio
/// Materiale fibroso
/

Giunto - silicone a
basso modulo
elastico

Considerazioni generali

Per minimizzare il rumore degli impianti & necessario intervenire sulla sorgente e sulle possibili vie di
propagazione di rumore e vibrazioni.

Nei paragrafi che seguono si riportano alcune indicazioni di carattere generale per alcuni impianti tipici
dell'edilizia residenziale.

Impianto idri

Gli scarichi dei bagni sono una delle principali fonti di disturbo negli edifici residenziali.
Lo scrosciare dell'acqua all'interno dei canali di scarico determina rumore aereo e vibrazioni nel tubo,
pertanto l'isolamento pud essere conseguito:
+ adottando opportune tubazioni silenziate dalla massa elevata (per minimizzare i rumori aerei)
« inserendo le tubazioni in appositi cavedi impiantistici rivestiti con materiale fonoassorbente (per
minimizzare i rumori aerei)
+ eliminando tutti i possibili collegamenti rigidi tra canali e strutture laterali (per minimizzare la
trasmissione di vibrazioni)
I collegamenti rigidi possono essere eliminati utilizzando collari di tipo silenziato e interponendo tra tubo e
strutture rigide (attraversamenti murari, attraversamenti a solaio ecc) del materiale elastico.
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Per minimizzare |1 rumori & moltre consigliabile adottare le seguenti indicazioni

Nelle colonne di scarico In presenza di variazioni di direzione di 90° (da verticale a orizzontale) e
necessario raccordare 1 due tubi con due curve a 45° e un tubo intermedio della lunghezza di 250
mm

In fase di progettazione della rete di distribuzione dell'acqua & opportuno prevedere velocita del
fluido non elevata, adottando di conseguenza idonee sezioni per le tubazioni Nella tabella che segue
1 valor massimi consighabili

Duameto del bo| 55 | 50 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 2300
VeloctdA  massima
del flmdo (m/s) 09 | 1.2 | 15 | 18 121 [ 24|27 29|30

E opportuno adottare rubinettenie classificate nel gruppo acustico 1 (Lap < 20 db) secondo la nonna
UNI EN ISO 3822.

E opportuno prevedere sistemi per l'attenuazione del “colpo d'ariete” nella rete I Nella posa in opera
der sanitan (vasche, vasi, lavabi e piatti doccia) e opportuno prevedere I'interposizione di uno strato
di matenale resiliente tra I'apparecchio sanitario e Ja struttura murana Per quanto riguarda le
vasche da bagno & opportuno inserire all'interno della chiusura laterale del materiale fonoassorbente
con funzione antirombo

Impianto ascensore

D1 seguito alcune indicazion di carattere generale per la scelta e posa in opera degl impianti ascensore.

In fase di progettazione & consigliabile prevedere il posizionato del vano ascensore non a diretto
contatto con ambienti abitativi

Nel caso s utiizzino ascenson oleodinamici € necessario prevedere Il posizionamento del
compressore del motore in apposito locale

Nel caso si utillizzino ascensor a fune & necessario prevedere che Il motore poggl su un basamento
inerziale dotato di supporti antivibrant.

Le guide (element! di propagazione per via solida) dovranno essere vincolate alle strutture con
interposizione di elementi resilient

S| raccomanda di curare la perfetta regolazione delle porte di sbarco per evitare rumon dovuti
all'apertura/chiusura delle stesse

Se le porte di sbarco degh ascensor sono vicine agli ingressi delle unita immobilian & consigliabile adottare,
- per questt ultimi, opportuni portoncini blindati ad elevato potere fonoisolante

In particolare si raccomanda di utilizzare porte blindate con tenuta laterale iIn gomma, a doppia battuta, e
- tenuta Inferiore a ghigliottina per le quali Il produttore possa certificare un adeguato indice di potere

fonoisolante




Centrale termica

In una centrale termica le principall fonti di rumore sono If bruciatore, la caldaia, la canna fumarna e le
pompe dt circolazione Nel seguito alcune considerazioni generali per imitare la trasmissione di rumor aeret
e vibrazion

In fase | progettazione dell'edificio € consigliabile posizionare Il locale caldaia non a diretto contatto con
ambienti abitativi

Tutt 1 macchinan che generano vibrazioni dovranno essere mentat! su appositi supportt antivibrantt quali
supportl 1n neoprene 0 gomma oppure molle La scelta del tipo di supporto va effettuata in base alle
caratteristiche proprie dell'mpianto (peso, velocita di rotazione del moton ecc). Si consiglia di seguire 1
consigh del produtton delle macchine stesse In generale 1 supporti antivibranti potranno poggiare su
basamento tnerziale a sua volta disconnesso dal solaio portante mediante T'interposizione di materiale
resiliente

Macchina
/

- N

> X Supporti antivibranti
Z = _/ Basamento inerziale

la - e —— Materiale resiliente

- - -
e e e U At

Solaio portante
700000

Se necessario i rumore del bruciatore pud essere attutito adottando opportune cuffie fonoisolanti Il rumore
generato dalla caldaia invece difficimente pud essere attenuato con interventi a posterion E pertanto
consigliabile utiizzare iImpianti per 1 qual 1l produttore possa certificare adeguat livelll di rumorosita

Caldaie di grandi dimensioni possono generare effetti di risonanza alle basse frequenze allinterno delle
canne fumarne. Il problema pud essere mitigato inserendo dei silenziator: e madificando la geometria dello
scarico dei fumi

E possibile ndurre 1l rumore generato dalle pompe di circolazione collegandole alle tubazione mediante
connettori flessibill ed eventualmente posizionandole su supporti antivibranti

Anche le tubazioni per la distribuzione dell'acqua possono trasmettere vibrazioni Per imitare Il problema &
opportuno nvestire le tubazioni con matenale resiliente i corrispondenza degl attraversamenti murar: e dei
support! e prevedere, In fase di progetto, basse velocita dell'acqua.

Nota
Estratto da “Manuale di Acustica Edilizia Vol. 3" - Associazione Nazionale per I'Isolamento Termico ed
Acustico -- www.anit.it - (Sergio Mammi, Matteo Borghi, Stefano Benedettr)
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Denominazione
Descrizione
Indirizzo

CAP - Comune

Nome Cognome
Codice Fiscale
P.IVA

Indirizzo

CAP - Comune
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Fax
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Ragione Sociale
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CAP - Comune
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Nome Cognome
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Codice Fiscale
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Indirizzo
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Albo

Provincia Iscrizione
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—DATI GENERALI

Immobile Graziani Marmi S.r.l.

Frazionamento di immobile in 4 unita immobiliari

Via Cucchiari, 8
54033 - Carrara (MS)

Roberto Graziani

roberto@grazianimarmi.com

Rappresentante Legale

Graziani Marmi S.r.l.
Via Piave, 26

54033 - Carrara (MS)
0585.845811
0585.845812

00577120454
00577120454

Sando Donadel

Tecnico Competente Acustica Ambientale
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ECO-GEST S.r.l.
01082560457
01082560457

Via Baccio Bandinelli, 66
54033 - Carrara (MS)
0585.53700

0585.859019
info@eco-gest.net
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Scopo della presente relazione, redatta ai sensi della Legge 26 oftobre 1995, n. 447 "Legge quadro sullinguinamento
acustico”e del Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 5 dicembre 1997 “"Determinazione dei requisiti acustici
passivi degli edifici’; & |a valutazione preventiva delle prestazioni acustiche passive degli edifici.

Si & proceduto alla determinazione preventiva degli indici di valutazione di cui il citato D.P.C.M. 5/12/1997 definisce i
limiti, riportati nella Tabella 1, in funzione della destinazione d'uso dell'edificio:

Tabella 1: valori limite dei parametri

Parametri

R'w (*) D2m,11T.w L’n,w L‘l\Smax LAeu

> > < < <

Ospedali, Cliniche 55 45 58 35 25
(cat. D)

Abitazioni, Alberghi

(cat. A, ©) 50 40 63 35 35
Scuole

(cat. E) 50 48 58 35 25

Uffici, palestre, negozi
(cat. B, F, G) 50 42 55 35 35

(*) Valori di R, riferiti a elementi di separazione tra due distinte unita immobiliari

Tutti i calcoli sono stati eseguiti in accordo alla normativa tecnica vigente.

NORMATIVA

s LEGGE 26 ottobre 1995, n. 447 - Legge quadro sullinquinamento acustico.
« DPCM 5/12/1997 - Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici.

s UNIEN 12354-1 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti.
Isolamento dal rumore per via aerea tra ambienti.

e UNI EN 12354-2 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti.
Isolamento acustico al calpestio tra ambienti.

o UNI EN 12354-3 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti.
Isolamento acustico contro il rumore proveniente dall’esterno per via aerea.

s UNI/TR 11175 - Guida alle norme serie UNI EN 12354 per la previsione delle prestazioni acustiche degli
edifici. Applicazione alla tipologia costruttiva nazionale.

e UNIEN ISO 717-1 - Isolamento acustico per via aerea.
s UNI EN ISO 717-2 - Isolamento del rumore di calpestio.

s UNI 11173 - Finestre, porte e facciate continue - Criteri di scelta in base alla permeabilita all'aria, tenuta
all'acqua, resistenza al vento, trasmittanza termica ed isolamento acustico.

s Circolare del Ministero dei Lavori Pubblici n°® 3150 (maggio 1967) - Limiti per il tempo di riverberazione
con riferimento all'edilizia scolastica.

e LEGGE 7 luglio 2009, n. 88 - Disposizioni per 'adempimento di obblighi derivanti dall'appartenenza dell'Ttalia
alle Comunita europee - Legge comunitaria 2008.

s UNI 11367:2010 - Classificazione acustica delle unita immobiliari. Procedura di valutazione e verifica in opera.

e UNI EN ISO 140-4:2000 - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Misurazioni
in opera dell'isolamento acustico per via aerea tra ambienti.

s UNI EN ISO 140-5:2000 - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Misurazioni
in opera dell'isolamento acustico per via aerea degli elementi di facciata e delle facciate.

s« UNI EN ISO 140-7:2000 - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Misurazioni
in opera dell'isolamento dal rumore di calpestio di solai.

SuoNus - Valutazione preventiva delle prestazioni acustiche - Pag. 3



o

UNI EN ISO 140-14 2004 Misurazione dell'solamento acustico in edifici e di element) di edificio - Linee guida
per situaziont particolarr In opera

UNI EN ISO 18233:2006 - Applicazione di nuovi metod: di misurazione per l'acustica negll edifici e ambienti
interni

UNI EN ISO 15186-2'2010 - Misurazione mediante intensita sonora dell'solamento acustico In edifict e di
element: di edificio - Misurazioni in opera

UNI EN XSO 10052 2010 - Misuraziont In opera dell'isolamento acustico per via aerea, del rumore da
calpestio e della rumorosita degli impiantt Metodo di controllo

UNI EN ISO 16032:2005 - Misuraz del livello di press sonora di impiantt tecnici in edifict Metodo tecnico
progettuale

UNI EN ISO 3382-1:2009 - Misurazione det parametn acustict degh ambient: Sale da spettacolo

UNI EN ISO 3382-2-2008 - Misurazione der parametn acustici deglt ambienti Tempo di riverberazione negh
ambient ordinart

UNI EN ISO 3382-3.2012 - Misurazione dei parametn acustici deglt ambientr Open space

UNI 11296:2009 - Linee guida per la progettazione, la selezione, I'nstaliazione e 1l collaudo det sistemr perla
mitigazione ar ricetton del rumore onginato da infrastrutture di trasporto

UNI 8129 - Collaudo acustico deglh impianti di cimatizzazione e ventilazione Linee guida contrattuall e
modalitd di misurazione

UNI 8290-1 + A122 1983 - Edilizia residenziale Sistema tecnologico, classificazione e terminologia
UNI 8369-1 1988 Edilizia - Chiusure verticall, classificazione e terminologia
UNI 8369-2.1988 Edilizia - Paret penmetral vertical), classificazione e terminologia

IS0 151.86-2 Acoustics - Measurement of sound nsulation In buildings and of building elements using sound
intensity

CEI EN 60268-16 Apparecchiature per sisterni elettroacustic
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Di seguito si riporta il disegno di piani e vani considerati nei calcoli acustici effettuati con SuoNus-CAD:
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Appartamento A

Descrizione : Bilocale situato al piano terra

Valori dei parametri indicati nel DPCM del 5/12/1997
Cat. A - Residenze e assimilabili
Ry 2 50.0 Indice del potere fonoisolante apparente
Domatw = 40.0 Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato di facciata
nw S 63.0 Indice di valutazione del livello apparente normalizzato di rumore da calpestio
Lagmax < 35.0 Livello massimo di pressione sonora
Laeq < 35.0 Livello continuo equivalente di pressione sonora

-Soggiorno e cucina

Isolamento acustico per via aerea (adiacenti): Piano Terra-Ingresso comune » Piano Terra-
Soggiorno e cucina

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Ingresso comune” e il vano ricevente "Piano Terra-
Soggiorno e cucina"

W Rlcevent.e Sogglorno e Vano Emittente Ingresso comune
cucina
Piano Piano Terra Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento A Locali comuni
Volume 71.02 12.82 m3
Superficie 22.62 4.08 m?2
Pareti di separazione:
Parete Controparete ricevente Controparete emittente Superf.
Parete.30cm.M3 - -— 4.98 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.60cm.M1 - Parete.60cm.M1 -
G2 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G3 Parete.30cm.M3 — Parete.UL.M5 -—=
G4 Soletta.Locale.P2 -— Soletta.Locale.P2 ===
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigidoa T 3.14 6.1 6.1 2.2 66.2 | 66.2 | 65.1
G2 Rigido a croce 1.58 9.4 9.4 152 | 77.0 | 77.0 | 85.2
G3 Rigido a T con ambiente emittente spostato 3.14 5.7 5.7 6.3 63.0 | 60.9 | 615
G4 Rigidoa T 1.58 5.9 5.9 8.7 65.2 | 65.2 | 67.0
RISULTATI
R'w = 51.8dB
Dyr,w = 58.6 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato
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Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-WC 1 » Piano Terra-Soggiorno e
cucina

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-WC 1" e il vano ricevente "Piano Terra-Soggiorno e

cucina"

Vano Ricevente Soggiorno e /
TR Vano Emittente WC 1
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento A Appartamento C
Volume 71.02 27.22 m3
Superficie 22.62 8.90 m2
Solaio di separazione:
Solaio Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Cs.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 8.29 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -
G2 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -
G3 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 —
G4 Parete.60cm.M1 — Parete.50cm.M2 —
G5 Parete.60cm.M1 = Parete.50cm.M2 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
Gl con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 1.67 - 128 128 | 747 | 740 | 740
G2 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.13 1.0 6.8 6.8 74.7 | 69.7 69.7
A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
G3 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 2.96 5.2 128 12.8 747 | 715 .3
G4 Rigidoa T 2.80 7.9 7.4 -0.9 | 780 | 76.8 | 63.9
G5 Rigidoa T 2.96 7.9 7.4 -09 | 778 | 76.6 | 63.7
RISULTATI
R'w =58.1dB
Darw =62.7 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, = 50 dB

Verificato

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Armadi » Piano Terra-Soggiorno
e cucina

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Armadi” e il vano ricevente "Piano Terra-Soggiorno

e cucina"

Yapo Rlcevent_e Soggomo e Vano Emittente Armadi
cucina
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento A Appartamento C
Volume 71.02 15.48 m3
Superficie 22.62 5.06 m2
Solaio di separazione:
Solaio Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 4,89 m?
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -
G2 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 ---
G3 Parete.30cm.M3 o Parete.30cm.M3 -
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G4 Parete.30cm.M3 o Parete.30cm.M3 ---
G5 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 -
G6 | Parete.60cm.M1 === Parete.50cm.M2 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
a1 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 5 3.5 128 128 | 72.7 | 69.2 | 69.2
AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
G2 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 1.65 3.0 128 128 | 727 | 718 | 718
G3 Rigido a croce 1.38 9.4 9.4 3.5 775 | 77.5 | 643
G4 Rigido a croce 0.88 9.4 9.4 3.5 79.5 | 795 | 66.3
G5 Rigido a croce 0.71 9.4 9.4 3.5 804 | 804 | 67.2
G6 Rigidoa T 1.64 7.9 7.4 -09 | 78.1 | 76.8 | 64.0
RISULTATI
R'w =57.2dB
Dnrw = 64.0dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, = 50 dB

Verificato

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Disimpegno » Piano Terra-
Soggiorno e cucina

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Disimpegno” e il vano ricevente "Piano Terra-

Soggiorno e cucina"

i Rlcevg::ien:ogglomo e Vano Emittente Disimpegno
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento A Appartamento C
Volume 71.02 16.58 m3
Superficie 22.62 5.42 m2
Solaio di separazione:
Solaio Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 5.38 m?2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 s
G2 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -
G4 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 —
G5 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -—-
G6 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 ===
G7 Parete.50cm.M2 — Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G8 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 —
Giunto Kii Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1i Rigido a croce 0.54 9.4 9.4 3.5 82.0 | 82.0 | 68.8
AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
G2 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili s 2.9 12.8 128 | 730 | 722 | 722
G4 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.08 1.1 6.8 6.8 73.1 | 68.0 | 68.0
AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
G5 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 1.89 3.5 12.8 12.8 73.1 716 | 71.6
G6 Rigido a croce 0.83 104 | 10.4 1.1 83.2 | 83.2 | 68.6
G7 Rigido a T con ambiente emittente spostato 2.03 7.4 15.1 7.4 763 | 843 | 76.3
G8 Rigido a croce 1.35 9.4 9.4 3.5 78.0 | 78.0 | 64.8
RISULTATI
R'w = 58.2 dB
Dirw = 64.6 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, = 50 dB

Verificato
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Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Ripost. » Piano Terra-Soggiorno

e cucina

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Ripost." e il vano ricevente "Piano Terra-Soggiorno

e cucina"
Vano Ricevente Soggiorno e B -
s Vano Emittente Ripost.
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento A Appartamento C
Volume 71.02 9.89 m3
Superficie 22.62 3.23 m?2
Solaio di separazione:
Solaio Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 3.07 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -
G2 Parete.60cm.M1 - Parete.50cm.M2 -
G3 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 —
G4 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
ol con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 1.62 3.3 128 | 128 § 711 | 698 | 69.8
G2 Rigidoa T 1.88 7.9 7.4 -0.9 | 755 | 742 | 613
G3 Rigido a croce 1.62 104 | 104 1.1 779 | 779 | 63.2
A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
G4 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 1.90 4.0 128 12.8 711 69.1 69.1
RISULTATI
R'w =56.9dB
I:)nT,.w = 65.8dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R', = 50 dB

Verificato

Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-WC 1 » Piano Terra-Soggiorno e cucina

Calcolo di isolamento al calpestio tra il vano emittente "Piano Primo-WC 1" e il vano ricevente "Piano Terra-Soggiorno e

cucina"
e Ricevent_e Soggiomo e Vano Emittente WC 1
cucina
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento A Appartamento C
Volume 71.02 27.22 m3
Superficie 22.62 m? 8.90 m2
Solaio di separazione Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 8.29 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.60cm.M1 — Parete.50cm.M2 -
G2 Parete.60cm.M1 - Parete.50cm.M2 -
G3 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 =
G4 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -
G5 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -
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Giunto Kij Ln,ij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigidoa T 2.80 _— a == . - b
G2 Rigidoa T 2.96 - - = = .

G3 | AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee 1.67 . N i . . .
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili i

G4 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.13 - --- --- - -

G5 A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee

con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 2.96 B B - - - o
Massa media elementi laterali 1 241.5 Kg/m?
Fattore di correzione K 0
RISULTATI
| L =31.7dB
L'orw =28.0dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili L',,, < 63 dB Verificato

Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Armadi » Piano Terra-Soggiorno e cucina

Calcolo di isolamento al calpestio tra il vano emittente "Piano Primo-Armadi™ e il vano ricevente "Piano Terra-Soggiorno e
cucina"

Vano Ricevente Soggiorno e < z
b2 Vano Emittente Armadi
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento A Appartamento C
Volume 71.02 15.48 m3
Superficie 22.62 m?2 5.06 m2
Solaio di separazione Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 4.89 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.30cm.M3 — Parete.30cm.M3 -—
G2 Parete.30cm.M3 Parete.30cm.M3 =
G3 Parete.60cm.M1 - Parete.50cm.M2 -
G4 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 =
G5 Solaio.Interpiano.S1 Cs.U.002 PA.LA.151 ===
G6 Parete.30cm.M3 -—- Parete.30cm.M3 ===
Giunto Kij Ln,ij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1i Rigido a croce 0.88 —— === — -—- - —
G2 Rigido a croce 0.71 ot — — — =
G3 Rigidoa T 1.64 —== -— - — -
Ga AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee 2.97 . - . . . .
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili )
G5 AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee L.65 . . . . . .
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili i
G6 Rigido a croce 1.38 = = == = e =
Massa media elementi laterali 890.0 Kg/m2
Fattore di correzione K 0
RISULTATI ‘
L' =31.7 dB |
L'nr,w =28.0dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili L',,, < 63 dB Verificato |
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Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Disimpegno » Piano Terra-Soggiorno e cucina

Calcolo di 1solamento al calpestio tra 1l vano emittente "Piano Primo-Disimpegno” e il vano ricevente "Piano Terra-

Soggiorno e cucina”

Vano Ricevente Soggiomo €
i A cucna Vapo Emittente Dissmpegno
Prano Piano Terra Pianoc Primo
Unitd immobihiare Appartamento A Appartamento C
Volume 7102 16 58 m3
Superficie 22 62 m? 542 m2
Solaio di separazione Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio Interpiano S1 CS U002 Pavimento Interpiano P1 538 m?
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte
Guunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete 50cm M2 — Parete 50cm M2 —
G2 Parete 50cm M2 - Solaio Interpiano S1 | Pavimento Interpiano P1
G3 Parete 30cm M3 - Parete 30cm M3 -~
G4 Parete 30cm M3 -— Parete 30cm M3 -
G5 Solaio Interpiano S1 £Su 002 PA LA 151 —
G7 Solaio Interpiano S1 csu 0oz PA LA 151 -—
G8 Solate Interpiano S1 CS U ooz PA LA 151 -—
Giunto Kiy Lnag
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a croce 083 - - - - —- -
G2 Rigido a T con ambiente emittente spostato 203 -— - -— -— - -—
G3 Rigido a croce 135 - - — - — —
G4 Rigido a croce 054 -— i - -— — -
G5 AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee 165 . . _ . . .
con strato flessibile interposto, trasmissione su strah flessibili
G7 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 108 o - - - — -
Ggs | ATcon ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee 189 . . . . . .
con strato flessibile interposto, trasmussione su stratl flessibili
Massa media element: laterah 885 ¢ Kg/m?2
Fattore di correzione K 0
RISULTATI
L'w =317dB
L'nT,w = 280 QB L

DPCM del 5/12/97 Cat A - Residenze e asstmilabii L', < 63 dB Verificato

Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Ripost. » Piano Terra-Soggiorno e cucina

Calcolo di 1solamento al calpestio tra Il vano emittente "Prano Primo-Ripost " e 1l vano ricevente "Piano Terra-Soggiorno e

cucma"

Vano Ricevente Soggiormo e
cucina Vano Emuftente Ripost.
Piano Piano Terra Prano Primo
Umitd immobihare Appartamento A Appartamento C
Volume 7102 989 m3
Superfice 22 62 m? 323 m2
Solaio di separazione Controsoffitto ricevente Pavimento emuttente Superf.
Solaio Interpiano S1 CS U 002 Pavimento Interpiano P1 3 06 m2
Descrizione des giunti e di strutture e strati che ne fanno parte
Gunto Lato Ricevente Lato Emuttente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete 60cm M1 o Parete 50cm M2 -—-
G2 Parete 50cm M2 — Parete 50cm M2 -
G3 Solaio Interpiano S1 CsuU 002 PA LA 151 -

SuoNus - Valutazione preventiva delle prestaziont acustiche - Pag 13



G4 | Solaio.Interpiano.S51 | CS.U.002 | PA.LA.151 [ .
Giunto Kii Lnij

Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigidoa T 1.88 = — - - -
G2 Rigido a croce 1.62 - --= --- --- -
g3 | ATcon ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee 1.89 . . . . .

con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili !

Ga | AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee 162 . . . . . .

con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili

Massa media elementi laterali 1 143.3 Kg/m?

Fattore di correzione K

RISULTATI
L =31.7dB
L'ntw = 28.0 dB

0

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili L',,,, < 63 dB

Verificato

Isolamento acustico di facciata: Piano Terra-Soggiorno e cucina

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano Terra-Soggiorno e cucina”

2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi

Vano Ricevente Soggiorno e
cucina
Piano Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento A
Volume 71.02 m3
Superficie 22.62 m2
Facciata F1
Parete Parete.60cm.M1
Superficie 14.26 m2
Trasmissione laterale K
Deltal 0

Forma della facciata

Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (ay) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
Facciata F2
Parete Parete.60cm.M1
Superficie 15.52 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata Equivalente:
Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
29.78 m?2 0 2
RISULTATI
R'w =49.7 dB
DZm,nT,w - 48.7 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Domntw 2 40 dB

Verificato .
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Vano Piano Terra-Camera

Isolamento acustico per via aerea (adiacenti): Piano Terra-Dis. scale » Piano Terra-Camera

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Dis. scale" e il vano ricevente "Piano Terra-

Camera"
Vano Ricevente Camera Vano Emittente Dis. scale
Piano Piano Terra Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento A Locali comuni
Volume 44.20 12.52 m3
Superficie 14.08 3.99 m2
Pareti di separazione:
Parete Controparete ricevente Controparete emittente Superf.
Parete.50cm.M2 - . 6.14 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.50cm.M2 - PA.LA.151 —
G2 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G3 PA.LA.151 — Parete.50cm.M2 —
G4 Soletta.Locale.P2 — Soletta.Locale.P2 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente emittente spostato 3.14 5.7 5.7 112 | 68.0 | 576 | 63.1
G2 Rigido a croce 1.96 104 | 104 | 19.7 | 80.1 | 80.1 | 89.7
G3 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 3.14 5.7 6.5 11.2 57.6 | 68.8 63.1
G4 Rigidoa T 1.96 6.6 6.6 123 67.9 67.9 70.6
RISULTATI
R'w =52.0dB
Dnrw = 55.8dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato

Isolamento acustico per via aerea (adiacenti): Piano Terra-Vano scale » Piano Terra-Camera

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Vano scale" e il vano ricevente "Piano Terra-

Camera"
Vano Ricevente Camera Vano Emittente Vano scale
Piano Piano Terra Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento A Locali comuni
Volume 44.20 31.14 m3
Superficie 14.08 9.92 m2
Pareti di separazione:
Parete Controparete ricevente Controparete emittente Superf.
Parete.50cm.M2 —= - 3.95 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte: .
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G2 Parete.50cm.M2 - PA.LA.151 -
G3 Soletta.Locale.P2 - Soletta.Locale.P2 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a croce 1.26 104 | 104 | 19.7 | 80.1 | 80.1 | 89.7
G2 Rigido a T con ambiente emittente spostato 3.14 57 5.7 11.2 | 66.1 | 55.6 | 61.1
G3 RigidoaT 1.26 6.6 6.6 123 | 679 | 679 | 70.6
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RISULTATI
R'w

Dn‘l’,.w

=52
=58

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB

.7 dB
4 dB

Verificato

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Camera 1 » Piano Terra-Camera

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Camera 1" e il vano ricevente "Piano Terra-

Camera"
Vano Ricevente Camera Vano Emittente Camera 1
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento A Appartamento C
Volume 44.20 48.84 m3
Superficie 14.08 15.96 m2
Solaio di separazione:
Solaio Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 9.79 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Solaio.Interpiano.S1 Cs.U.002 PA.LA.151 -
G2 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 -
G3 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 -—
G4 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 e
G5 PA.LA.151 - Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G6 PA.LA.151 - Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
G1i Rigido a T con ambiente ricevente spostato 3.20 5.5 6.8 6.8 754 | 65.9 | 659
G2 Rigido a T 3.05 7.4 7.4 03 | 772 | 772 | 64.1
G3 Rigido a croce 1.26 104 | 104 1.1 84.0 | 84.0 | 694
G4 Rigido a croce 1.96 104 10.4 1.1 82.1 82.1 67.5
G5 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.76 6.8 2.9 6.8 68.5 | 754 | 68.5
G6 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.30 6.8 15 6.8 69.8 | 753 | 69.8
RISULTATI
R'y, =57.1dB
Dnr,w = 58.9dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-WC 2 » Piano Terra-Camera

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-WC 2" e il vano ricevente "Piano Terra-Camera"

Vano Ricevente Camera Vano Emittente WC 2
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento A Appartamento C
Volume 44.20 14.24 m3
Superficie 14.08 4.65 m2
Solaio di separazione:

Solaio Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 3.97 m2

Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
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Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
_Gi | Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -—
G2 PA.LA.151 - Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G3 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 -—
G4 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 o
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 3.20 6.0 6.8 6.8 719 | 62.0 | 62.0
G2 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.22 6.8 1.9 6.8 66.2 | 72.0 | 66.2
G3 Rigidoa T 3.20 7.4 7.4 -0.3 | 73.0 | 73.0 | 60.0
G4 Rigidoa T 1.25 7.4 7.4 03 | 77.1 | 77.1 | 64.1
RISULTATI
R'w = 54.6 dB
Dar,w =60.3dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato

Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Camera 1 » Piano Terra-Camera

Calcolo di isolamento al calpestio tra il vano emittente "Piano Primo-Camera 1" e il vano ricevente "Piano Terra-Camera”

Vano Ricevente Camera Vano Emittente Camera 1
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento A Appartamento C
Volume 44.20 48.84 m3
Superficie 14.08 m2 15.96 m2
Solaio di separazione Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 9.79 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA.LA.151 == Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G2 PA.LA.151 — Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G3 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -
G4 Parete.50cm.M2 —= Parete.50cm.M2 —
G5 Parete.50cm.M2 = Parete.50cm.M2 -
G6 Parete.50cm.M2 = Parete.50cm.M2 -
Giunto Kij Ln,ij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
Gl Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.76 - - --- --- - ---
G2 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.30 - — --- - - ---
G3 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 3.20 - - --- - - ---
G4 Rigidoa T 3.05 - — - --- — -
G5 Rigido a croce 1.26 — — -— — - -
G6 Rigido a croce 1.96 acid — — = n—r =
Massa media elementi laterali 811.4 Kg/m?
Fattore di correzione K 0
RISULTATI
Lo =31.7dB
L'nr,w =30.0dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili L',,, < 63 dB Verificato

Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-WC 2 » Piano Terra-Camera

Calcolo di isolamento al calpestio tra il vano emittente "Piano Primo-WC 2" e il vano ricevente "Piano Terra-Camera”

Vano Ricevente Camera Vano Emittente WC 2
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento A Appartamento C
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Volume 44.20 14.24 m3
Superficie 14.08 m2 4.65 m?
Solaio di separazione Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 3.97 m?
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA.LA.151 -— Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G2 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 ——
G3 Parete.50cm.M2 -— Parete.50cm.M2 -—
G4 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -
Giunto Kij Ln,ij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.22 - --- --- --- - -
G2 Rigidoa T 3.20 - - - - - -
G3 Rigidoa T 1.25 - - - -— -
G4 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 3.20 - --- - — ---
Massa media elementi laterali 913.2 Kg/m?2
Fattore di correzione K 0
RISULTATI
Llsw =31.7dB
I-.n‘l",w =30.0dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili L',,,, < 63 dB Verificato

Isolamento acustico di facciata: Piano Terra-Camera

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano Terra-Camera"

2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi

Vano Ricevente Camera
Piano Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento A
Volume 44.20 m3
Superficie 14.08 m2
Facciata F1
Parete Parete.50cm.M2
Superficie 13.82 m2
Trasmissione laterale K
Deltalg 0

Forma della facciata

Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2

Facciata F2

Parete

Superficie

Trasmissione laterale K

Deltaly
Forma della facciata
Assorbimento (ay)
Orizzonte visivo (h)

Facciata Equivalente:

Parete.50cm.M2
10.04 m2

2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi

0

Facciata piana (Vedi Appendice B)

n.a.
n.a.
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Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
23.86 m2 0 2
RISULTATI
R'w = 48.6 dB
D2m,nT,w = 465 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy 1w = 40 dB Verificato
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Appartamento B R e o NS |

Descrizione : Bilocale situato al piano terra

Valori dei parametri indicati nel DPCM del 5/12/1997
Cat. A - Residenze e assimilabili
Rz 50.0 Indice del potere fonoisolante apparente
Domarw = 40.0 Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato di facciata
LS 63.0 Indice di valutazione del livello apparente normalizzato di rumore da calpestio
Lagne: S 35.0 Livello massimo di pressione sonora
LS 35.0 Livello continuo equivalente di pressione sonora

Vano Piano Terra-Soggiorno e cucina

Isolamento acustico per via aerea (adiacenti): Piano Terra-Ingresso comune » Piano Terra-
Soggiorno e cucina

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente “Piano Terra-Ingresso comune” e il vano ricevente "Piano Terra-
Soggiorno e cucina"

Vano Ricevs::ﬁuslogglomo = Vano Emittente Ingresso comune
Piano Piano Terra Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento B Locali comuni
Volume 68.43 12.82 m3
Superficie 21.79 4.08 m?
Pareti di separazione:

Parete Controparete ricevente Controparete emittente Superf.
Parete.30cm.M3 - - 4.88 m?

Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:

Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.60cm.M1 - Parete.60cm.M1 —
G2 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G3 Parete.30cm.M3 - Parete.UL.M5 =
G4 Soletta.Locale.P2 --- Soletta.Locale.P2 —
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigidoa T 3.14 6.1 6.1 2.2 66.1 | 66.1 | 65.0
G2 Rigido a croce 1.55 9.4 9.4 152 | 77.0 | 77.0 | 85.2
G3 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 3.14 1.7 6.3 6.3 589 | 614 | 614
G4 Rigidoa T 1:55 5.9 5.9 8.7 652 | 65.2 | 67.0
RISULTATI
R'\ =51.3dB
Dor,w =58.0dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato
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Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Pranzo e soggiorno » Piano
Terra-Soggiorno e cucina

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Pranzo e soggiorno” e il vano ricevente "Piano
Terra-Soggiorno e cucina"

Vano Ricevente Soggiorno e Vano Emittente Pranzo e
cucina soggiorno
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento B Appartamento C
Volume 68.43 118.22 m3
Superficie 21.79 38.63 m2
Solaio di separazione:
Solaio Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 21.77 m?2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 -
G2 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 e
G3 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 —
G4 Parete.30cm.M3 — Parete.30cm.M3 —
G5 Parete.50cm.M2 — Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G6 Parete.50cm.M2 = Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G7 Parete.50cm.M2 == Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G8 Parete.60cm.M1 - Parete.50cm.M2 —
G9 Parete.60cm.M1 -— Parete.50cm.M2 -—
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a croce 0.83 9.4 9.4 3.5 86.2 | 86.2 | 73.0
G2 Rigido a croce 0.72 9.4 9.4 3:5 86.8 | 86.8 | 73.6
G3 Rigido a croce 1.47 9.4 9.4 3.5 83.7 | 83.7 | 70.5
G4 Rigido a croce 1.91 9.4 9.4 3.5 82,6 | 82.6 | 69.4
G5 Rigido a T con ambiente emittente spostato 0.17 7.4 151 7.4 933 [ 101.3 | 933
G6 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.70 7.4 15.1 7.4 83.2 | 91.2 | 83.2
G7 Rigido a T con ambiente emittente spostato 2.52 7.4 15.1 7.4 81.5 | 89.5 | 81.5
G8 Rigidoa T 4.93 7.9 7.4 -09 | 79.8 | 78.5 | 65.7
G9 RigidoaT 4.44 7.9 7.4 -0.9 | 80.2 | 79.0 | 66.1
RISULTATI
R'w = 59.9 dB
Dnrw = 60.1 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, = 50 dB

Verificato

Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Praiizo e soggioino » Piano Teira-Soggiorno e

cucina

Calcolo di isolamento al calpestio tra il vano emittente "Piano Primo-Pranzo e soggiorno” e il vano ricevente "Piano Terra-

Soggiorno e cucina"

Vano Ricevente Soggiorno e Vano Emittente Pranzo e
cucina soggiorno
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento B Appartamento C
Volume 68.43 118.22 m3
Superficie 21.79 m2 38.63 m2

Solaio di separazione Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 21.78 m2
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Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:

Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.60cm.M1 - Parete.50cm.M2 -
G2 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 -
G3 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 -—
G4 Parete.30cm.M3 — Parete.30cm.M3 ==
G5 Parete.30cm.M3 — Parete.30cm.M3 —
G6 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 -—
G7 Parete.50cm.M2 — Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G8 Parete.50cm.M2 — Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G9 Parete.60cm.M1 — Parete.50cm.M2
Giunto Kij Ln,ij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigidoa T 4.44 — -— -—- - - -
G2 Rigido a croce 0.83 --- - - - --- —
G3 Rigido a croce 0.72 — - - -— - —
G4 Rigido a croce 1.47 -— — - --- o -
G5 Rigido a croce 1.92 — -— —— -— - -
G6 Rigido a croce 0.17 - — -— — — -
G7 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.70 -— -—= == -— - -
G8 Rigido a T con ambiente emittente spostato 2.52 - - === — — -~
G9 Rigidoa T 4.93 --- - - - - —

Massa media elementi laterali 1 165.9 Kg/m?2

Fattore di correzione K 0
RISULTATI

Lo =31.7dB

L i =28.1dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili L',,,, < 63 dB

Verificato

Isolamento acustico di facciata: Piano Terra-Soggiorno e cucina

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano Terra-Soggiorno e cucina”

Vano Ricevente Soggiorno e
cucina
Piano Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento B
Volume 68.43 m3
Superficie 21.79 m2
Facciata F1
Parete Parete.60cm.M1
Superficie 13.94 m2

Trasmissione laterale K

Delta L

0

2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi

Forma della facciata

Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (ayw) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2

Facciata F2
Parete Parete.60cm.M1
Superficie 15.48 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0

Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (ay) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.
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Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
Facciata Equivalente:
Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
29.42 m2 0 2
RISULTATI
R'w = 46.9 dB
ng“,n'[,w =45.8dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy, ,, 1w = 40 dB

Verificato

Vano Piano Terra-Camera

Isolamento acustico per via aerea (adiacenti): Piano Terra-Vano scale » Piano Terra-Camera

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Vano scale” e il vano ricevente "Piano Terra-

Camera"

Vano Ricevente Camera Vano Emittente Vano scale
Piano Piano Terra Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento B Locali comuni
Volume 44.41 31.14 m3
Superficie 14.14 9.92 m2
Pareti di separazione:
Parete Controparete ricevente Controparete emittente Superf.
Parete.50cm.M2 — — 11.75 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA.LA.151 -— Parete.50cm.M2 -
G2 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G3 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G4 Parete.60cm.M1 = Parete.60cm.M1 —
G5 Soletta.Locale.P2 — Soletta.Locale.P2 -—-
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente emittente spostato 3.14 11.2 0.4 11.2 [ 659 | 655 | 65.9
G2 Rigido a croce 1.64 104 | 104 | 19.7 | 83.6 | 83.6 | 93.3
G3 Rigidoa T 2.10 7.4 7.4 15.1 | 79.6 | 79.6 | 87.6
G4 Rigidoa T 3.14 5.7 5.7 4.7 716 | 716 | 713
G5 Rigidoa T 3.74 6.6 6.6 123 | 679 | 67.9 | 70.6
RISULTATI
R'w = 55.8 dB
Darw = 56.8dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, = 50 dB

Verificato
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Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Pranzo e soggiorno » Piano
Terra-Camera

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Pranzo e soggiorno” e il vano ricevente "Piano

Terra-Camera"

2 Vano Emittente Pranzo e
Vano Ricevente Camera soggiorno
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento B Appartamento C
Volume 44.41 118.22 m3
Superficie 14.14 38.63 m2
Solaio di separazione:
Solaio Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 6.94 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1i Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 —
G2 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -
G3 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 ---
G4 Parete.60cm.M1 S Parete.50cm.M2 =
G5 PA.LA.151 === Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G6 PA.LA.151 - Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G7 PA.LA.151 - Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G8 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.88 33 6.8 6.8 74.0 | 66.7 66.7
G2 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 0.65 0.6 6.8 6.8 75.9 71.3 71.3
G3 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 2.26 4.1 6.8 6.8 74.0 | 65.9 65.9
G4 Rigidoa T 1.76 7.9 7.4 -09 | 793 | 78.0 | 65.2
G5 Rigido a T con ambiente emittente spostato 2.55 6.8 4.6 6.8 654 | 74.0 | 654
G6 Rigido a T con ambiente emittente spostato 0.52 6.8 0.6 6.8 723 | 768 | 723
G7 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.60 6.8 2.6 6.8 674 | 740 | 674
G8 Rigido a croce 1.64 104 | 10.4 1.1 813 | 813 | 66.7
RISULTATI
R'y =55.2dB
Dirw = 58.5dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB

Verificato

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Cottura » Piano Terra-Camera

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Cottura” e il vano ricevente "Piano Terra-Camera"

Vano Ricevente Camera Vano Emittente Cottura
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento B Appartamento C
Volume 44.41 22.48 m3
Superficie 14.14 7.35 m2
Solaio di separazione:
Solaio Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 6.72 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 ==
G2 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 =
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G3

Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002

PA.LA.151

G4 Parete.50cm.M2 sl Parete.50cm.M2 =
G5 Parete.60cm.M1 - Parete.50cm.M2 o
G6 Parete.60cm.M1 - Parete.50cm.M2 —
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 2.37 4.3 6.8 6.8 73.8 | 65.6 | 65.6
G2 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 0.65 0.6 6.8 6.8 758 | 71.2 | 71.2
G3 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.77 3.1 6.8 6.8 739 | 669 | 66.9
G4 Rigido a croce 2.00 104 | 104 1.1 80.4 | 804 | 65.7
G5 Rigidoa T 4.12 7.9 7.4 -0.9 | 755 | 742 | 61.4
G6 RigidoaT 1.35 7.9 7.4 -09 | 80.3 | 79.0 | 66.2
RISULTATI
R'w =55.8dB
Durw = 59.2 dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, = 50 dB Verificato

Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Pranzo e soggiorno » Piano Terra-Camera

Calcolo di isolamento al calpestio tra il vano emittente "Piano Primo-Pranzo e soggiorno" e il vano ricevente "Piano Terra-

Camera"
" Vano Emittente Pranzo e
Vano Ricevente Camera soggiorno
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento B Appartamento C
Volume 44.41 118.22 m3
Superficie 14.14 m2 38.63 m2
Solaio di separazione Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 6.94 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA.LA.151 — Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G2 PA.LA.151 — Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G3 PA.LA.151 — Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G4 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 —
G5 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -—
G6 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 ==
G7 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -
G8 Parete.60cm.M1 -— Parete.50cm.M2 =
Giunto Kij Ln,ij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente emittente spostato 2.55 - - o - — —
G2 Rigido a T con ambiente emittente spostato 0.52 - - -— - - st
G3 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.60 = == b o = i
G4 Rigido a croce 1.64 -— S s . e -
G5 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.88 - - — —= o -—
G6 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 0.65 — — o — — -—
G7 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 2.26 — — — -— e -
G8 Rigidoa T 1.76 e — — -— o e
Massa media elementi laterali 582.5 Kg/m?2
Fattore di correzione K 0
RISULTATI
Low =31.7dB
L'nrw = 30.0dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili L',,, < 63 dB

Verificato
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Isolamiciito acustioo ai Calpestio: Fiaio Primo-Cotiura » Fiano Terra-Camera

Calcolo di 1solamento al calpestio tra Il vano emittente "Prano Primo-Cottura” e 1l vano ricevente "Piano Terra-Camera”

Vano Ricevente Camera Vano Emittente Cottura
-~ Piano Piano Terra Piano Pnmo
Unita immobihare Appartamento B Appartamento C
Volume 44 41 2248 m3
Superficie 14 14 m2 735 m?
Solaio di separazione Controsoffitto ncevente Pavimento emittente Supesf,
Solaio Interpiano S1 CS U 002 Pavimento Interpiano P1 672 m?
Descnzione der giuntt e di strutture e strati che ne fanno parte
Gwunto - Lato Ricevente Lato Emittente -
Struttura Strato Struttura Strato
Gi Parete 50cm M2 - Parete 50cm M2 -
G2 Parete 60cm M1 -— Parete 50cm M2 -
G3 Parete 60cm M1 — Parete 50cm M2 -—
G4 Solaio Interpiano S1 CS U002 PA LA 151 -
G5 Solaio Interprano S1 CsS U002 PA[A 151 —=
G6 Solaio Interpiano S1 CS U002 PA LA 151 —
Giunto Kiy Ly
Descnizione Lunghezza | Df Fd Ff bf Fd Ff
G1 Rigido a croce 200 -— — - -— — -
G2 RigidoaT 412 — — — — - o
G3 Rigidoa T 135 — — — — - e
G4 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 237 - - - —- - —
Gb Rigido a T con amhiente ricevente spostato 065 - - - === -— -—
G6 Rigido a T con ambiente ncevente spostato 177 — --- - -— — -
Massa media elementi laterali 1 219 9 Kg/m?2
Fattore di correzione K 0
RISULTATI
L'nw =317dB
L'ntw =300dB
DPCM del 5/12/97 Cat. A - Residenze e assimilabili L', < 63 dB Venficato

- Isolamento acustico di facciata: Piano Terra-Camera

Calcolo di 1solamento di facciata per il vano "Piano Terra-Camera™

Vano Ricevente Camera
Piano Prano Terra
Unitd immobiliare Appartamento B
Volume 4441 m3
Superficie 14 14 m?
Facciata F1
Parete Parete 60cm M1
Superficie 1294 m2
Trasmissione laterale K 2 dB Element: di facciata pesanti con giunti ngid
Deltal 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (ay) na
Onzzonte visivo (h) na

Element: di facciata

Tipe Codice

Superficie

Serramento SR 010

180 m?
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Facciata F2

Parete Parete.60cm.M1
Superficie 10.09 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
Facciata Equivalente:
Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
23.03 m? 0 2
RISULTATI
R'w =45.9dB
DZrn,nT,w =44.0dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy 1w = 40 dB Verificato
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Appartamento C

Descrizione : Appartamento situato al piano primo.

Valori dei parametri indicati nel DPCM del 5/12/1997
Cat. A - Residenze e assimilabili
Ry 2 50.0 Indice del potere fonoisolante apparente
Domarw 2 40.0 Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato di facciata
Lyw= 63.0 Indice di valutazione del livello apparente normalizzato di rumore da calpestio
< 35.0 Livello massimo di pressione sonora
s 35.0 Livello continuo equivalente di pressione sonora

Vano Piano Primo-Pranzo e soggiorno

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-Soggiorno e cucina » Piano
Primo-Pranzo e soggiorno

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Soggiorno e cucina” e il vano ricevente "Piano
Primo-Pranzo e soggiorno"

Vano Ricevente Pranzo e Vano Emittente Soggiorno e
soggiorno cucina
Piano Piano Primo Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento B
Volume 118.22 68.43 m3
Superficie 38.63 21.79 m2
Solaio di separazione:
Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 CS.U.002 21.78 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.50cm.M2 - Parete.60cm.M1 -
G2 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 =
G3 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 -
G4 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3
G5 Parete.30cm.M3 s Parete.30cm.M3
G6 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2
G7 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 Parete.50cm.M2 -
G8 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 Parete.50cm.M2 -
G9 Parete.50cm.M2 - Parete.60cm.M1 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigidca T 4.44 7.4 7.9 -0.8 | 79.0 | 80.2 | 66.1
G2 Rigido a croce 0.83 9.4 9.4 3.5 86.2 | 86.2 | 73.0
G3 Rigido a croce 0.72 9.4 9.4 3.5 86.8 | 86.8 | 736
G4 Rigido a croce 1.47 9.4 9.4 3.5 83.7 | 83.7 | 70.5
G5 Rigido a croce 1.92 9.4 9.4 3.5 82.6 | 826 | 69.3
G6 Rigido a croce 0.17 104 | 104 1.1 96.1 | 96.1 | 81.5
G7 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.70 15.1 7.4 7.4 91.2 | 83.2 | 83.2
G8 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 2.52 151 7.4 7.4 89.5 | 81.5 | 81.5
G9 Rigido a T 4.93 7.4 7.9 -09 | 785 | 79.8 | 65.7
RISULTATI
R'w =59.9 dB
Dor,w = 62.5dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato
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Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-Camera » Piano Primo-Pranzo e
soggicrno

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Camera"” e il vano ricevente "Piano Primo-Pranzo e
soggiorno”

Vano Ricevente Pranzo e 2
soggiorno Vano Emittente Camera
Piano Piano Primo Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento B
Volume 118.22 44.41 m3
Superficie 38.63 14.14 m?
Solaio di separazione:
Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 CS.U.002 6.94 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 -—
G2 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 =
G3 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 -
G4 Parete.50cm.M2 == Parete.50cm.M2 —
G5 PA.LA.151 — Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G6 PA.LA.151 --- Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G7 PA.LA.151 - Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G8 Parete.50cm.M2 — Parete.60cm.M1 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 2.55 4.6 6.8 6.8 740 | 654 | 654
G2 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 0.52 0.6 6.8 6.8 76.8 72.3 72.3
G3 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.60 2.6 6.8 6.8 740 | 674 | 674
G4 Rigido a croce 1.64 104 | 10.4 1.1 81.3 | 813 | 66.7
G5 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.88 6.8 3.3 6.8 66.7 | 74.0 66.7
G6 Rigido a T con ambiente emittente spostato 0.65 6.8 0.6 6.8 713 | 759 | 713
G7 Rigido a T con ambiente emittente spostato 2.26 6.8 4.1 6.8 65.9 74.0 65.9
G8 Rigidoa T 1.76 7.4 7.9 -0.9 | 78.0 | 793 | 65.2
RISULTATI
R'y, = 55.2 dB
Dorw = 62.7 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, = 50 dB

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-W.C. » Piano Primo-Pranzo e
soggiorno

Verificato

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-W.C." e il vano ricevente "Piano Primo-Pranzo e

soggiorno"
Yaus cheve!ﬂ:e Al = Vano Emittente W.C.
soggiorno
Piano Piano Primo Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento B
Volume 118.22 12.70 m3
Superficie 38.63 4.05 m2
Solaio di separazione:
Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 CS.U.002 4.05 m2
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Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:

Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1i Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 Parete.50cm.M2 -
G2 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 —
G3 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 ---
G4 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 ---
G5 Parete.50cm.M2 == Parete.60cm.M1 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 2.47 15.1 7.4 7.4 823 | 742 | 74.2
G2 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.19 1.7 6.8 6.8 720 | 664 | 664
G3 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 0.46 0.6 6.8 6.8 75.1 | 70.5 | 70.5
G4 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 2.45 4.9 6.8 6.8 72.1 | 63.2 63.2
G5 Rigidoa T 1.65 7.4 7.9 -0.9 | 76.0 | 772 | 63.1
RISULTATI
R'w = 56.1dB
Dorw = 66.0 dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-Dis. » Piano Primo-Pranzo e
soggiorno

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Dis." e il vano ricevente "Piano Primo-Pranzo e
soggiorno”

Vano Ricevente Pranzo e & g
soggiorno Vano Emittente Dis.
Piano Piano Primo Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento B
Volume 118.22 5.73 m3
Superficie 38.63 1.83 m2
Solaio di separazione:
Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 CS.U.002 1.83 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 Parete.50cm.M2 -—
G2 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 Parete.50cm.M2 ===
G3 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 ---
G4 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.60 15.1 7.4 7.4 80.7 | 72.7 72.7
G2 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.14 15.1 7.4 7.4 82.2 | 74.1 74.1
G3 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.60 3.9 6.8 6.8 69.5 | 61.6 | 61.6
G4 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.14 2.4 6.8 6.8 69.5 | 63.1 63.1
RISULTATI
R'w =55.4dB
Dorw = 68.7 dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato
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Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Secondo-Soggiorno » Piano Primo-

Pranzo e soggiorno

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Secondo-Soggiorno" e il vano ricevente "Piano Primo-

Pranzo e soggiorno”

Vano Ricevente Pranzo e 3 X
soggiormo Vano Emittente Soggiorno
Piano Piano Primo Piano Secondo
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento D
Volume 118.22 68.38 m3
Superficie 38.63 22.72 m2
Solaio di separazione:
Solaio Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 22.71 m?2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 -
G2 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 -—
G3 Parete.30cm.M3 — Parete.30cm.M3 —
G4 Parete.30cm.M3 — Parete.30cm.M3 --=
G5 Parete.30cm.M3 — Parete.30cm.M3 —
G6 Parete.30cm.M3 — Parete.30cm.M3 -
G7 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 -—
G8 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Parete.50cm.M2 —
G9 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Parete.50cm.M2 ---
G10 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Parete.50cm.M2 -
G11 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 —
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigidoa T 2.28 7.4 7.4 -0.3 | 82.1 | 82.1 | 69.1
G2 Rigidoa T 2.25 7.4 7.4 -0.3 | 821 | 821 | 69.1
G3 Rigido a croce 2.60 9.4 9.4 3.5 81.5 | 815 | 68.2
G4 Rigido a croce 0.04 9.4 9.4 3.5 99.7 | 99.7 | 86.4
G5 Rigido a croce 0.58 9.4 9.4 3.5 88.0 | 88.0 | 74.7
G6 Rigido a croce 1.13 9.4 9.4 3.5 85.1 | 85.1 | 71.8
G7 Rigido a croce 0.78 9.4 9.4 3.5 86.7 | 86.7 | 734
G8 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 0.16 15.1 7.4 74 | 101.6| 935 | 935
G9 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 2.17 15.1 7.4 7.4 90.3 | 823 | 823
G10 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 2.14 15.1 7.4 7.4 904 | 824 | 824
G11 RigidoaT 5.05 7.4 7.4 -0.3 | 786 | 78.6 | 65.6
RISULTATI
R'w =59.9dB
Dar,w =62.3dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R'y, > 50 dB Verificato
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Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Secondo-Dispensa » Piano Primo-
Pranzo e soggiorio

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Secondo-Dispensa” e il vano ricevente "Piano Primo-
Pranzo e soggiorno"

Vano Ricevente Pranzo e %
soggiorno Vano Emittente Dispensa
Piano Piano Primo Piano Secondo
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento D
Volume 118.22 10.27 m3
Superficie 38.63 3.41 m2
Solaio di separazione:

Solaio Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 3.18 m?

Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:

Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Parete.50cm.M2 -—
G2 Parete.50cm.M2 s Parete.50cm.M2 -
G3 Parete.50cm.M2 --- Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G4 Parete.50cm.M2 -— Parete.50cm.M2 —
G5 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 ==
G6 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 —
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 2.11 15.1 7.4 7.4 819 | 73.9 739
G2 Rigido a croce 0.17 104 | 104 1.1 878 | 878 | 73.2
G3 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.22 7.4 15.1 7.4 763 | 84.3 | 76.3
G4 Rigido a croce 0.13 104 | 104 11 89.0 | 89.0 | 744
G5 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 2.10 4.4 6.8 6.8 71.2 | 628 | 62.8
G6 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.50 2.9 6.8 6.8 712 | 64.3 64.3
RISULTATI
R'\ = 56.4 dB
Dnrw = 67.3dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato
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Isolamento acustico al calpestio: Piano Secondo-Soggiorno » Piano Primo-Pranzo e soggiorno

Calcolo di isolamento al calpestio tra il vano emittente "Piano Secondo-Soggiorno" e il vano ricevente "Piano Primo-

Pranzo e soggiorno”

Yano R'::;;:;t:n:ra"m 4 Vano Emittente Soggiorno
Piano Piano Primo Piano Secondo
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento D
Volume 118.22 68.38 m3
Superficie 38.63 m?2 22.72 m2
Solaio di separazione Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 22.73 m?
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.50cm.M2 o= Parete.50cm.M2 —
G2 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 ---
G3 Parete.30cm.M3 — Parete.30cm.M3 -
G4 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 —
G5 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 -==
G6 Parete.30cm.M3 o Parete.30cm.M3 e
G7 Parete.30cm.M3 o Parete.30cm.M3 —
G8 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Parete.50cm.M2 —
GS Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Parete.50cm.M2 -—
G10 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Parete.50cm.M2 -
G11 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 -
Giunto Kij Ln,ij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 RigidoaT 2.28 - o o —— -— -
G2 RigidoaT 2.25 — -—- -— - -— —
G3 Rigido a croce 2.56 == == - — === =
G4 Rigido a croce 0.04 --= -—= - — — ==
G5 Rigido a croce 0.54 - - - - — —
G6 Rigido a croce 1,13 . s — - — —
G7 Rigido a croce 0.78 — — i - — -
G8 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 0.17 -— — — - - -—
G9 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 2.17 - - - e " —
G10 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 2.14 — e — - - o
G11 Rigidoa T 5.06 - - -— - -— -
Massa media elementi laterali 977.1 Kg/m2
Fattore di correzione K 0
RISULTATI
L =31.7dB
L'ar,w = 25.7 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili L', < 63 dB Verificato
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Isolamento acustico al calpestio: Piano Secondo-Dispensa » Piano Primo-Pranzo e soggiorno

Calcolo di isolamento al calpestio tra il vano emittente "Piano Secondo-Dispensa” e il vano ricevente "Piano Primo-Pranzo

e soggiorno"
Vano Ricevente Pranzo e 2 :
soggiorno Vano Emittente Dispensa
Piano Piano Primo Piano Secondo
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento D
Volume 118.22 10.27 m3
Superficie 38.63 m2 3.41 m2
Solaio di separazione Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 3.18 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato

G1 Parete.50cm.M2 Parete.50cm.M2 -

G2 Parete.50cm.M2 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1

G3 Parete.50cm.M2 = Parete.50cm.M2 .

G4 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 .

G5 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 —

G6 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Parete.50cm.M2 -

Giunto Kij Ln,ij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff

G1 Rigido a croce 0.17 — == - = o o
G2 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.22 - — = == p— —
G3 Rigido a croce 0.13 — - - == —
G4 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 2.10 = — — — — =
G5 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.50 g == =2 = = -
G6 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 211 — - - === — —

Massa media elementi laterali 843.4 Kg/m?
0

Fattore di correzione K

RISULTATI
- =31.7d8
P =257 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili L',,,, < 63 dB

Isolamento acustico di facciata: Piano Primo-Pranzo e soggiorno

Verificato

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano Primo-Pranzo e soggiorno"

Vano Ricevente Pranzo e
soggiorno
Piano Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento C
Volume 118.22 m3
Superficie 38.63 m2
Facciata F1
Parete Parete.50cm.M2
Superficie 16.09 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltals 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
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Elementi di facciata:

Tipo ~__ Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m?
Facciata F2
Parete Parete.50cm.M2
Superficie 0.68 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata F3
Parete Parete.50cm.M2
Superficie 10.76 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly, 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.

Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2

Facciata F4

Parete Parete.50cm.M2
Superficie 13.87 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.

Elementi di facciata:

_Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2

Facciata Equivalente:

Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
41.40 m? 0 2
RISULTATI
R'w =46.5 dB
Damnt,w = 46.3 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dym,n1,w 2 40 dB Verificato

Vano Piano Primo-Cottura

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-Camera » Piano Primo-Cottura

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Camera" e il vano ricevente "Piano Primo-Cottura"

Vano Ricevente Cottura Vano Emittente Camera
Piano Piano Primo Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento B
Volume 22.48 44.41 m3
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[ Superficie | 7.35 [ 14.14 m2 |
Solaio di separazione:
Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 CS.U.002 6.72 m?
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 -
G2 Parete.50cm.M2 — Parete.60cm.M1 ===
G3 Parete.50cm.M2 — Parete.60cm.M1 -
G4 PA.LA.151 == Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G5 PA.LA.151 — Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G6 PA.LA.151 - Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a croce 2.00 104 104 1.1 804 | 804 | 65.7
G2 Rigidoa T 4.12 7.4 7.9 -0.9 74.2 75.5 61.4
G3 Rigidoa T 1.35 7.4 7.9 -0.9 | 79.0 | 80.3 | 66.2
G4 Rigido a T con ambiente emittente spostato 2.37 6.8 4.3 6.8 65.6 | 73.8 | 65.6
G5 Rigido a T con ambiente emittente spostato 0.65 6.8 0.6 6.8 712 | 758 | 71.2
G6 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.77 6.8 3.1 6.8 669 | 73.9 | 66.9
RISULTATI
R'y = 55.8 dB
Dnr,w = 56.3 dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Secondo-Cucina » Piano Primo-Cottura

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Secondo-Cucina” e il vano ricevente "Piano Primo-

Cottura"
Vano Ricevente Cottura Vano Emittente Cucina
Piano Piano Primo Piano Secondo
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento D
Volume 22.48 54.53 m3
Superficie 7.35 18.11 m2
Solaio di separazione:
Solaio Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 7.31 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 -
G2 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 —
G3 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 -
G4 PA.LA.151 — Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G5 PA.LA.151 - Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G6 PA.LA.151 == Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1i Rigido a croce 2.10 10.4 10.4 1.1 80.5 | 80.5 | 65.9
G2 Rigidoa T 4.22 7.4 7.4 -0.3 74.5 74.5 61.5
G3 Rigidoa T 1.45 7.4 7.4 -0.3 79.1 79.1 66.1
G4 Rigido a T con ambiente emittente spostato 2.46 6.8 4.5 6.8 65.8 | 74.2 | 65.8
G5 Rigido a T con ambiente emittente spostato 0.65 6.8 0.6 6.8 716 | 76.1 | 71.6
G6 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.79 6.8 3.1 6.8 67.2 | 742 | 67.2
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RISULTATI
R'w =55.9
Bt = 56.0

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB

dB
dB

Verificato

Isolamento acustico al calpestio: Piano Secondo-Cucina » Piano Primo-Cottura

Calcolo di isolamento al calpestio tra il vano emittente "Piano Secondo-Cucina” e il vano ricevente "Piano Primo-Cottura”

Vano Ricevente Cottura Vano Emittente Cucina
Piano Piano Primo Piano Secondo
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento D
Volume 22.48 54.53 m3
Superficie 7.35 m2 18.11 m2
Solaio di separazione Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 7.31 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA.LA.151 -— Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G2 PA.LA.151 — Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G3 PA.LA.151 == Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G4 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 -
G5 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 ==
G6 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 —
Giunto Kij Ln,ij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente emittente spostato 2.46 - - -— -~ - —
G2 Rigido a T con ambiente emittente spostato 0.65 - - - - - --=
G3 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.79 --= - - --- - ---
G4 Rigido a croce 2.10 - - - - -
G5 Rigidoa T 4.22 --- — — - — -
G6 Rigidoa T 1.45
Massa media elementi laterali 766.3 Kg/m?2
Fattore di correzione K 0
RISULTATI
| B = 31.7 dB
L'nt,w = 33.0dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili L',,,, < 63 dB Verificato

Isolamento acustico di facciata: Piano Primo-Cottura

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano Primo-Cottura”

Vano Ricevente Cottura
Piano Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento C
Volume 22.48 m?®
Superficie 7.35 m2
Facciata F1
Parete Parete.50cm.M2
Superficie 4.45 m?
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltalg 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
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Facciata F2

Parete Parete.50cm.M2
Superficie 12.98 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (ay) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
Facciata Equivalente:
Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
17.43 m2 0 2
RISULTATI
R =47.4dB
Dam,nt,w =43.7dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy 51w = 40 dB

Verificato

Vano Piano Primo-Camera 1

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-Camera » Piano Primo-Camera 1

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Camera” e il vano ricevente "Piano Primo-Camera

1“
Vano Ricevente Camera 1 Vano Emittente Camera
Piano Piano Primo Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento A
Volume 48.84 44.20 m3
Superficie 15.96 14.08 m2
Solaio di separazione:
Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 CS.U.002 9.79 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
Gi Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151
G2 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 e
G3 PA.LA.151 — Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G4 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 -
G5 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 ==
G6 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 ==
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.76 2.9 6.8 6.8 754 | 68.5 | 68.5
G2 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.30 1.5 6.8 6.8 753 | 69.8 | 69.8
G3 Rigido a T con ambiente emittente spostato 3.20 6.8 5.5 6.8 659 | 754 | 65.9
G4 Rigidoa T 3.05 7.4 7.4 03 | 772 | 77.2 | 64.1
G5 Rigido a croce 1.26 10.4 10.4 1.1 84.0 | 84.0 | 69.4
G6 Rigido a croce 1.96 104 | 104 1.1 82.1 | 82.1 | 67.5
RISULTATI
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Ry =57.1dB

DnT,w

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-Dis. » Piano Primo-Camera 1

=59.3dB

Verificato

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Dis." e il vano ricevente "Piano Primo-Camera 1"

Vano Ricevente Camera 1 Vano Emittente Dis.
Piano Piano Primo Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento A
Volume 48.84 9.31 m3
Superficie 15.96 2.97 m2
Solaio di separazione:
Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 CS.U.002 0.98 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emitiente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 -—
G2 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 -—
G3 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 --=
G4 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 —
G5 PA.LA.151 — Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G6 PA.LA.151 — Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a croce 0.45 104 | 104 1.1 784 | 78.4 | 63.8
G2 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.73 5.4 6.8 6.8 679 | 58.6 | 58.6
G3 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.71 5.4 6.8 6.8 68.0 | 58.6 | 58.6
G4 Rigido a croce 0.15 104 | 104 1.1 83.1 | 83.1 | 68.5
AT con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee
65 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 15 128 40 1258 | 660 | &3 | 664
AT con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee
6 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili — 128 5.0 128 | 50 | W3 | &L
RISULTATI
R'w =51.0 dB
Dur,w =63.2dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, = 50 dB Verificato

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-W.C. » Piano Primo-Camera 1

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-W.C." e il vano ricevente "Piano Primo-Camera 1"

Vano Ricevente Camera 1 Vano Emittente W.C.
Piano Piano Primo Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento A
Volume 48.84 14.02 m3
Superficie 15.96 4.46 m2
Solaio di separazione:

Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 CS.U.002 4.13 m2

SuoNus - Valutazione preventiva delle prestazioni acustiche - Pag. 39



Descnizione del giunt e di strutture e strati che ne fanno parte

Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
- = oo =~ — GG E - — o~ —~ BTG — —~ - [~ —Stuttuie —— |~ — - Suato—— -
G1 Solaio Interpianoc S1 | Pavimento Interpiano P1 Parete 50cm M2 —
G2 Parete 50cm M2 - Parete 50cm M2 -
G3 PA LA 151 - Solaio Interpiano S1 CS U 002
G4 PA LA 151 — Solaio Interprano S1 cs U002
G5 Solaio Interptano S1 | Pavimento Interpiano P1 PA LA 151 =
G6 Solaio Interpiano S1 | Pavimento Interpiano P1 PA LA 151 -
Giunto Kiy Ry
Descnzione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con amhiente ricevente spostato 256 151 74 74 822 | 742 | 742
G2 RigdoaT 149 74 74 -03 | 765 | 765 | 635
G3 Rigido a T con ambiente emittente spostato 132 68 22 68 660 | 722 1 660
G4 Rigido a T con ambiente emittente spostato 025 68 06 68 732 | 777 | 732
G5 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 125 19 68 68 721 | 663 | 663
G6 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 173 33 68 68 721 | 648 | 648
RISULTATI
R'w =558dB
Doty =618dB

DPCM del 5/12/97 Cat. A - Residenze ¢ assimilabili R',, = 50 dB

Vernificato

Isolamento acustico per via aerea (sovrappost): Piano Secondo-Camera 2 » Piano Primo-
Camera 1

Calcolo di 1sclamento per via aerea tra il vano emuttente "Piano Secondo-Camera 2" e 1l vano ricevente "Piano Primo-

Camera 1"
Vano Ricevente Camera 1 Vano Enuttente Camera 2
Piano Prano Pnmo Piano Secondo
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento D
Volume 48 84 5396 m?
Superficie 1596 17 93 m2
Solaio di separazione
Solaio Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf
Solaio Interpiano S1 cs U002 Pavimento Interpiano P1 1592 m2
Descrizione del giuntt e di strutture e strati che ne fanno parte
-~ -— @Gmunto~—~-— —~|—-—-- ~ —- - Lato Ricevente — -~ Lato Emittente — ---- --
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA LA 151 -— Parete 50cm M2 -
G2 Parete 50cm M2 - Parete 50cm M2 -—
G3 Parete 50cm M2 —— Parete 50cm M2 —
G4 Parete 50cm M2 —— Parete 50cm M2 -—
G5 PA LA 151 o PA LA 151 -—
G6 PA LA 151 - PA LA 151 -
G7 Parete 50cm M2 - Parete 30cm M3 -
G8 Parete 50cm M2 e Parete 50cm M2 -
G9 PA LA 151 - Solaio Interpiano S1 | Pavimento Interpiano P1
G10 PA LA 151 -— Solaio Interprano S1 | Pavimento Interpiano P1
Giunto - Kij Ry
Dascrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
A croce tra strutture omogenee con strato flessibile
G1 Interposto, trasmissione su strati flessibili 003 128 | 134 | 117 | 941 | 1052 | 877
G2 Rigido a croce 135 104 | 104 11 858 | 858 | 712
G3 Rigido a croce 177 104 | 104 11 846 | 846 | 700
G4 Rigidoa T 152 74 74 -03 | 823 | 823 | 693
G5 Rigido a croce 135 98 98 173 | 748 | 748 | 665
G6 Rigido a croce 367 98 98 173 | 704 | 704 | 622
G7 RigdoaT 308 74 64 03 | 792 | 762 | 642
G8 Rigido a croce 358 104 | 104 11 816 | 816 | 670
G9 | AT con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee 126 128 13 128 | 781 | 773 | 781
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s

con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili

A T con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee

a10 _con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili Lz " 23 128 | 771 | 773 | 771
RISULTATI
R'w = 56.5 dB
Datw = 56.6 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, = 50 dB

Verificato

Isolamento acustico al calpestio: Piano Secondo-Camera 2 » Piano Primo-Camera 1

Calcolo di isolamento al calpestio tra il vano emittente "Piano Secondo-Camera 2" e il vano ricevente "Piano Primo-

Camera 1"
Vano Ricevente Camera 1 Vano Emittente Camera 2
Piano Piano Primo Piano Secondo
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento D
Volume 48.84 53.96 m3
Supeificie 15.96 m? 17.93 m2
Solaio di separazione Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 15.90 m?
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA.LA.151 - Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G2 PA.LA.151 - Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G3 PA.LA.151 — Parete.50cm.M2 -
G4 Parete.50cm.M2 = Parete.50cm.M2 B2
G5 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 -
G6 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 -
G7 PA.LA.151 -— PA.LA.151 -
G8 PA.LA.151 — PA.LA.151 -
G9S Parete.50cm.M2 === Parete.30cm.M3 -
G10 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 —
Giunto Kij Ln,ij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 AT con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee 1.26 . . . . = e
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili '
G2 AT con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee 1.60 . . = . . .
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili )
G3 A croce tra strutture omogenee con strato flessibile 0.03 . . . . . i
interposto, trasmissione su strati flessibili -
G4 Rigido a croce 1.35 - — - — — =
G5. Rigido a croce 1.77 ‘
G6 Rigidoa T 1.51 — - — - - - |
G7 Rigido a croce 1.35 - — — = = = ‘
G8 Rigido a croce 3.67 — — === - -— —
G9 Rigidoa T 3.08 - - — - — o ‘
G10 Rigido a croce 3.58 = - o= = - =
Massa media elementi laterali 741.5 Kg/m? ‘
Fattore di correzione K 0 |
RISULTATI
=31.7dB
L'atw =29.6 dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili L',,, < 63 dB Verificato
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Isolamento acustico di facciata: Piano Primo-Camera 1

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano Primo-Camera 1"

2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi

Vano Ricevente Camera 1
Piano Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento C
Volume 48.84 m3
Superficie 15.96 m2
Facciata F1
Parete Parete.50cm.M2
Superficie 9.42 m2
Trasmissione laterale K
Deltaly 0

Forma della facciata

Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (aw) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2

Facciata F2
Parete Parete,50cm.M2
Superficie 4.65 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal, 0

Forma della facciata

Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (aw) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata Equivalente:

Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
14.07 m? 0 2

RISULTATI
R'w =46.6 dB
Dom,nt,w =47.2 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy 1. > 40 dB

Verificato

Vano Piano Primo-Camera 2

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-Ingresso comune » Piano Primo-
Camera 2

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Ingresso comune” e il vano ricevente "Piano Primo-
Camera 2"

Vano Ricevente Camera 2 Vano Emittente Ingresso comune
Piano Piano Primo Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento C Locali comuni
Volume 29.13 12.82 m3
Superficie 9.52 4.08 m2
Solaio di separazione:

Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 CS.U.002 4.08 m2
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Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:

Giunto Lalto Riceveite Lato Cmittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.50cm.M2 = Parete.60cm.M1 =
G2 Parete.30cm.M3 — Parete.30cm.M3 —
G3 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 =
G4 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 Parete.UI.M5 -
G5 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 Parete.UI.M5 -
G6 Parete.30cm.M3 e Parete.30cm.M3 —
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigidoa T 2.88 7.4 7.9 -09 | 73.6 | 749 | 60.7
G2 Rigido a croce 1.00 9.4 9.4 3.5 78.2 | 782 | 649
G3 Rigido a croce 0.43 9.4 9.4 3.5 81.8 | 81.8 | 68.6
G4 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.38 5.8 5.7 5.7 75.5 | 709 | 70.9
G5 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.49 5.8 5.7 5.7 75.2 | 70.6 | 70.6
G6 Rigido a croce 1.41 9.4 9.4 3.5 76.7 | 76.7 63.4
RISULTATI
R'w =56.1dB
Dorw =59.9dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R'y, > 50 dB Verificato

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-Rip. » Piano Primo-Camera 2

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Rip." e il vano ricevente "Piano Primo-Camera 2"

Vano Ricevente Camera 2 Vano Emittente Rip.
Piano Piano Primo Piano Terra
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento B
Volume 29.13 14,13 m3
Superficie 9.52 4.50 m2
Solaio di separazione:
Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 CS.U.002 1.71 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 Parete.UL.M5 ——
G2 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 Parete.UL.M5 —
G3 PA.LA.151 -— Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G4 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 -
G5 Parete.30cm.M3 -— Parete.30cm.M3 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.34 5.8 5.7 5.7 719 | 67.3 | 67.3
G2 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.27 5.8 5.7 5.7 72.1 | 675 | 67.5
G3 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.34 6.8 3.3 6.8 62.1 | 694 | 62.1
G4 Rigido a croce 0.13 9.4 9.4 3.5 83.1 | 83.1 | 69.8
G5 Rigido a croce 1.14 9.4 9.4 3.5 73.8 | 73.8 | 60.6
RISULTATI
R'yw = 54,7 dB
Dnrw =62.2dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato
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Isclamento acustico per via 2erea {sovrapposti): Pianc Terra-Rip. » Planc Primo-Camara 2

Calcolo di 1solamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Rip " e 1l vano ricevente "Plano Primo-Camera 2"

Vano Ricevente Camera 2 Vano Emittente Rip
Piano Piano Primo Piano Terra
Unitd immobihare Appartamento C Appartamento A
~ Volume 2913 1299 m3
Superficie 952 414 m2
Solaio di separazione
Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf
Solaio Interpiano S1 Pavimento Interprano P1 csug2 217 m?
Descrizione der giunti e di strutture e strati che ne fanno parte
Giunto Lato Ricevente Lato Emuttente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Solaio Interpiano S$1 | Pavimento Interpiano P1 Parete UL M5 -—-
G2 Solaio Interprano S1 [ Pavimento Interpiano P1 Parete 30cm M3 -—
G3 PA LA 151 - Solaio Interpiano S1 CS U 002
G4 PA LA 151 — Parete UL M5 —
G5 PA LA 151 - Parete UL M5 —
G6 Solaio Interptano S1 | Pavimento Interpiano P1 Parete UL M5 ---
Guunto Ky R
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 123 58 57 57 733 | 687 | 6B7
G2 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 182 112 64 64 770 | 698 | 698
G3 Rigido a T con ambiente emittente spostato 110 68 21 68 640 | 700 | 640
G4 Rigido a croce 055 98 87 85 700 | 752 | 592
G5 Rigido a croce 011 98 87 85 769 | 821 | 661
G6 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 127 58 57 57 731 | 685 | 685
RISULTATI
R'w =546dB
Burw =611dB
DPCM del 5/12/97 Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Secondo-Vano scale disimpegno » Piano
Primo-Camera 2

Calcolo di1solamento per via aerea tra 1l vano emittente *Priano Secondo-Vano scale disimpegno” e 1l vano ricevente
"Piano Primo-Camera 2"

Vano Ricevente Camera 2 Vano Er::::;g\:‘aono scale
Piano Plano Primo Piano Secondo
Umita immobihare Appartamento C Appartamento D
Volume 2913 7379 m2
Superficie 952 2452 m2

Solaio di separazione

Solao Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf
Solaio Interpiano S1 cs U002 Pavimento Interpiano P1 057 m2
Descrizione det giunti e di strutture e strati che ne fanno parte
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Solaio Interpiano S1 CS U 002 PA LA 151 -—
G2 Solaio Interpiano 51 cs U002 PA LA 151 ---
G3 PA LA 151 - Solaio Interpiano S1 | Pavimento Interpiano P1
G4 Parete 30cm M3 - Parete 30cm M3 -
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Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff

G1 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.16 5.0 6.8 6.8 66.9 | 58.0 | 58.0
G2 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 0.49 1.3 6.8 6.8 67.0 617 | 61.7
G3 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.16 6.8 5.1 6.8 58.0 | 67.0 | 58.0
G4 Rigido a croce 0.49 9.4 9.4 3.5 72.7 727 59.4

RISULTATI

R'w =50.2dB

Dirw =62.5dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R', = 50 dB Verificato

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Secondo-WC 1 » Piano Primo-Camera 2

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Secondo-WC 1" e il vano ricevente "Piano Primo-Camera

2"
Vano Ricevente Camera 2 Vano Emittente WC 1
Piano Piano Primo Piano Secondo
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento D
Volume 29.13 27.38 m3
Superficie 9.52 9.09 m2
Solaio di separazione:
Solaio Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Pavimento.Interpiano.P1 8.69 m?
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.50cm.M2 — Parete.50cm.M2 =
G2 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 —=
G3 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 Parete.30cm.M3 ==
G4 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 -
G5 PA.LA.151 == Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G6 PA.LA.151 - Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G7 PA.LA.151 - Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1
G8 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 -
G9 Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002 PA.LA.151 ---
G10 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigidoa T 2.87 7.4 7.4 -0.3 | 769 | 76.9 | 63.9
G2 Rigidoa T 0.18 7.4 7.4 -0.3 | 88.9 | 88.9 | 759
G3 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 3.31 11.2 6.4 6.4 80.4 | 73.2 | 73.2
G4 Rigido a croce 0.16 9.4 9.4 3.5 89.5 | 89.5 | 76.3
G5 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.10 6.8 0.9 6.8 70.0 | 749 | 70.0
G6 Rigido a T con ambiente emittente spostato 0.55 6.8 0.6 6.8 730 | 77,6 | 73.0
G7 Rigido a T con ambiente emittente spostato 0.49 6.8 0.6 6.8 735 | 781 | 735
G8 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 0.59 0.6 6.8 6.8 773 | 727 | 727
G9 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.26 1.5 6.8 6.8 749 | 694 | 694
G10 Rigido a croce 2.49 9.4 9.4 3.5 775 | 775 | 64.2
RISULTATI
R'w =57.1dB
Dntw = 57.6 dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, = 50 dB Verificato
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Isolamento acustico al calpestio: Piano Secondo-Vano scale disimpegne » Piano Primo-Camera

2z

Calcolo di 1solamento al calpestio tra il vano emittente "Plano Secondo-Vano scale disimpegne” e 1l vano ricevente "Piano

Primo-Camera 2"

" Vano Ricevente Camera ‘2 Vano Emittente Vano scale
dissmpegno
Piano Piano Primo Piano Secondo
Unita immobiiare Appartamento C Appartamento D
Volume 2913 7379 m®
Superficie 9 52 m? 24 52 m?
Solaio di separazione Controsoffitto ricevente Pavimento emittente Superf
Solaio Interpiano S1 s U002 Pavimento Interpiano P1 057 m?
Descrizione der giunti e di strutture e strati che ne fanno parte
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA [A 151 -—- Solato Interpiano S1 | Pavimento Interpiano P1
G2 Parete 30cm M3 o Parete 30cm M3 -
G3 Solaio Interpiane Si csuoo2 PA LA 151 -—
G4 Solaio Interpiano S1 cs U002 PA LA 151 -
Giunto Ki) Ln,ij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente emittente spostato 116 - - —- - - -
G2 Rigido a croce 049 - — - — - -
G3 Rigido @ T con ambiente ricevente spostato 116 - - = - - ===
G4 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 049 -— - -~ -— - —
Massa media elementi laterali 311 9 Kg/m?
Fattore di correzione K 1
RISULTATI
L'ow =327dB
L'vrw =328dB
DPCM del 5/12/97 Cat. A - Residenze e assimilabili L,,,, < 63 dB Verificato

Isolamento acustico al calpestio: Piano Secondo-WC 1 » Piano Primo-Camera 2

Calcolo di 1solamento al calpestio tra il vano emittente "Prano Secondo-WC 1" e il vano ricevente "Piano Primo-Camera 2"

_ Vano Ricevente Camera 2 Vano Emittente WC 1
- Plano P1iano Primo Piano Secondo
Unita immobiliare Appartamento C Appartamento D
Volume 2913 2738 m3
Superficie 9 52 m2 909 m2
Solaio di separazione Controsoffitto ricevente Pavimento enuttente Superf
Solato Interprano S1 CS U002 Pavimento Interprano P1 8 69 m2
Descrizione del giunti e di strutture e strati che ne fanno parte
Giunto Lato Ricevente Lato Emuttente
Struttura Strato Struttura Strato

G1 Parete 50cm M2 -— Parete 50cm M2 -—

G2 Solaio Interpiano St CS U Q02 Parete 30cm M3 -—

G3 Parete 30cm M3 - Parete 30cm M3 -

G4 PA [A 151 = Solaio Interprano S1 | Pavimento Interpiano P1
G5 PA LA 15] = Solaio Interpiano S1 | Pavimento Interpiano P1
G6 PA LA 151 -— Solaio Interprano S1 | Pavimento Interpiano P1
G7 Solaio Interptano St CS U002 PA LA 151 ---

G8 Solaio Interpiano S1 CS U002 PA LA 151 i

G9 Parete 30cm M3 -~ Parete 30cm M3 -

G10 Parete 50cm M2 -—- Parete 50cm M2 -
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Giunto Kij Ln,ij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigidoa T 0.18 P —
G2 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 3.31 =
G3 Rigido a croce 0.16 = = = - - -
G4 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.10 — o e - - -
G5 Rigido a T con ambiente emittente spostato 0.55 . =
G6 Rigido a T con ambiente emittente spostato 0.49
G7 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 0.59 —
G8 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.26
G9 Rigido a croce 2.49 - - - - - =
G10 Rigidoa T 2.87 — — - - . =
Massa media elementi laterali 692.0 Kg/m?
Fattore di correzione K 0
RISULTATI
L ow =31.7dB
L'nT,w =31.8dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabiliL',,, < 63 dB Verificato

Isolamento acustico di facciata: Piano Primo-Camera 2

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano Primo-Camera 2"

Vano Ricevente Camera 2
Piano Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento C
Volume 29.13 m3
Superficie 9.52 m2
Facciata F1
Parete Parete.50cm.M2
Superficie 8.78 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.

Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 2.60 m2
RISULTATI
R'w =43.2dB
Dom,nt,w =43.6 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy n1.w = 40 dB Verificato
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Appartamento D 2

Descrizione : Appartamento situato al secondo piano.

Valori dei parametri indicati nel DPCM del 5/12/1997
Cat. A - Residenze e assimilabili
R'yw = 50.0 Indice del potere fonoisolante apparente
Domntw = 40.0 Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato di facciata
oS 63.0 Indice di valutazione del livello apparente normalizzato di rumore da calpestio
Lasmax < 35.0 Livello massimo di pressione sonora
Lagg S 35.0 Livello continuo equivalente di pressione sonora

Vano Piano Secondo-Soggiorno

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Pranzo e soggiorno » Piano
Secondo-Soggiorno

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Pranzo e soggiorno” e il vano ricevente "Piano
Secondo-Soggiorno”

2 : Vano Emittente Pranzo e
Vano Ricevente Soggiorno soggiorno
Piano Piano Secondo Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento D Appartamento C
Volume 68.38 118.22 m3
Superficie 22.72 38.63 m2
Solaio di separazione:
Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 CS.U.002 22.73 m?2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 -
G2 Parete.50cm.M2 " Parete.50cm.M2 2
G3 Parete.30cm.M3 — Parete.30cm.M3 -—
G4 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 —
G5 Parete.30cm.M3 == Parete.30cm.M3 —
G6 Parete.30cm.M3 -~ Parete.30cm.M3 -~
G7 Parete.30cm.M3 - Parete.30cm.M3 —
G8 Parete.50cm.M2 - Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G9 Parete.50cm.M2 == Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G10 Parete.50cm.M2 - Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
Gi1i Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 =
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 RigidoaT 2.28 7.4 7.4 -0.3 | 82.1 | 82.1 | 69.1
G2 Rigidoa T 2.25 7.4 7.4 -0.3 | 82.1 | 82.1 | 69.1
G3 Rigido a croce 2.56 9.4 9.4 3.5 81.5 | 815 | 68.3
G4 Rigido a croce 0.04 9.4 9.4 3.5 99.7 | 99.7 | 86.4
G5 Rigido a croce 0.54 9.4 9.4 3.5 88.3 | 883 | 75.0
G6 Rigido a croce 1.13 9.4 9.4 3.5 85.1 | 851 | 71.8
G7 Rigido a croce 0.78 9.4 9.4 3.5 86.7 | 86.7 | 734
G8 Rigido a T con ambiente emittente spostato 0.17 7.4 15.1 7.4 93.5 | 101.5 | 93.5
G9 Rigido a T con ambiente emittente spostato 2.17 7.4 15.1 7.4 823 | 90.3 | 82.3
G10 Rigido a T con ambiente emittente spostato 2.14 7.4 15.1 7.4 824 | 904 | 82.4
G1i1 Rigidoa T 5.06 7.4 7.4 -03 | 786 | 78.6 | 65.6
RISULTATI
R'\, =59.9dB
Dar,w =59.9 dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato
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Isolamento acustico di facciata: Piano Secondo-

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano Secondo-Soggiorno"

Vano Ricevente Soggiorno
Piano Piano Secondo
Unita immobiliare Appartamento D
Volume 68.38 m3
Superficie 22.72 m?
Facciata F1
Parete Parete.50cm.M2
Superficie 15.21 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly 0

Forma della facciata

Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (aw) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2

Facciata F2
Parete Parete.50cm.M2
Superficie 13.63 m?
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltalys 0

Forma della facciata

Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
Facciata Equivalente:
Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
28.84 m2 0 2
RISULTATI
R'w =46.7 dB
DZm,nT,w =457 dB

DPCM dei 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimiiabili Dom 1w = 40 dB

Soagiorno
|

Verificato

Vano Piano Secondo-Cucina

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Pranzo e soggiorno » Piano

Secondo-Cucina

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Pranzo e soggiorno" e il vano ricevente "Piano

Secondo-Cucina"

Vano Ricevente Cucina Ve E;:’tgh;;t:n:ranzo e
Piano Piano Secondo Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento D Appartamento C
Volume 54.53 118.22 m3
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[ Superficie | 18.11 I 38.63 m? |
Solaio di separazione:

Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 CS.U.002 0.57 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Parete.50cm.M2 == Parete.50cm.M2 -==
G2 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 -
G3 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a croce 1.26 104 10.4 1:1 71.7 | 71.7 | 57.0
G2 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.90 7.2 6.8 6.8 67.0 | 55.8 | 55.8
G3 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 0.65 2.5 6.8 6.8 67.0 | 60.5 | 60.5
RISULTATI
R'w = 50.1dB
Dnrw = 65.1dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Cottura » Piano Secondo-Cucina

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Cottura” e il vano ricevente "Piano Secondo-
Cucina"

Vano Ricevente Cucina Vano Emittente Cottura
Piano Piano Secondo Piano Primo
Volume 54.53 2248 m3
Superficie 18.11 7.35 m?2
Solaio di separazione:
Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 CS.U.002 7.31 m?

Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:

|
l
Unita immobiliare Appartamento D Appartamento C
\
|
\
\
\
|
|

Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 -
G2 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 -
G3 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 —
G4 Parete.50cm.M2 Parete.50cm.M2 —
G5 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 -~
G6 Parete.50cm.M2 Parete.50cm.M2 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 2.46 4.5 6.8 6.8 742 | 65.8 | 65.8
G2 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 0.65 0.6 6.8 6.8 76.1 716 | 71.6
G3 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.79 3.1 6.8 6.8 742 | 67.2 | 67.2
G4 Rigido a croce 2.10 104 | 104 1.1 80.5 | 80.5 | 65.9
G5 Rigidoa T 4.22 7.4 7.4 -0.3 [ 745 | 745 | 61.5
G6 Rigidoa T 1.45 7.4 7.4 -0.3 | 79.1 | 79.1 | 66.1
RISULTATI
R = 55.9dB
Durw =59.9dB .
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato
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Tsolamento acustico di facciata: Piano Secondo-Cucina

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano Secondo-Cucina"

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy, 01w = 40 dB Verificato

Vano Ricevente Cucina ‘
Piano Piano Secondo
Unita immobiliare Appartamento D
Volume 54.53 m3
Superficie 18.11 m2
Facciata F1
Parete Parete.50cm.M2
Superficie 12.70 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
Facciata F2
Parete Parete.50cm.M2
Superficie 15.24 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
Facciata Equivalente:
Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
27.94 m2 0 2
RISULTATI
R'w =46.6 dB ‘
Domnt,w =447 dB ‘
|

Vano Piano Secondo-Camera 2 |

|

| Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Camera 1 » Piano Secondo-
! Camera 2
\

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Camera 1" e il vano ricevente "Piano Secondo-

Camera 2"
Vano Ricevente Camera 2 Vano Emittente Camera 1
Piano Piano Secondo Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento D Appartamento C
53.96 48.84 m3
Superficie 17.93 15.96 m2

\
|
|
Volume
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Solaio di separazione

Solaio Pavimento nicevente | Controsoffitoemuttente | . _ Supeyf .
Solaio Interpiano 51 Pavimento Interpianc P1 CS U002 1590 m2
Descrizicne der gqiunti e di strutture e strati che ne fanno parte
Giunto Lato Ricevente Lato Emnttente
Struttura Strato _Struttuira Strato
G1 Solaio Interpiano S1 | Pavimento Interpiano P1 PA LA 151 -
G2 Solaio Interpiano S1 | Pavimento Interpiano P1 PA LA 151 —
G3 Parete 50cm M2 -— PA LA 151 -
G4 Parete 50cm M2 - Parete 50cm M2 -
G5 Parete 50cm M2 — Parete 50cm M2 -
G6 Parete 50cm M2 — Parete 50cm M2 -
G7 PA LA 151 o PA LA 151 -
G8 PA LA 151 -— PA LA 151 -
G9 Parete 30cm M3 -— Parete 50cm M2 -
G10 Parete 50cm M2 — Parete 50cm M2 —
Giunto K Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
AT con ambiente ncevente spostato tra strutture omogenee
G1 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 126 13 128 | 128 | 773 | 780 | 780
AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
G2 con strato flessibile interposto, trasmissione su strah flessibili 160 23 128 | 128 | 773 1 770 | 770
A croce tra strutture omogenee con strato flessibile
G3 Interposto, trasmissione su strati flessibili 003 134 | 128 117 11051} 541 | 876
G4 Rigido a croce 135 104 | 104 11 858 | 858 | 712
G5 Rigido a croce 177 104 | 104 11 846 | 846 | 700
G6 RigidoaT 151 74 74 -03 | 823 | 823 | 693
G7 Rigido a croce 135 98 98 i73 | 748 | 748 | 665
G8 Rigido a croce 367 98 98 173 | 704 | 704 | 622
G9 RigidoaT 308 64 74 03 | 762 | 792 | 642
G10 Rigido a croce 358 104 | 104 11 816 | 816 | 670
RISULTATI
R'w =565dB
Drr,w =570dB
DPCM del 5/12/97 Cat. A - Residenze e assimlabili R'y, = 50 dB Venficato

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Dis. » Piano Seconde-Camera 2

Calcolo di 1solamente per via aerea tra Il vano emittente "Piano Primo-Dis " e 1l vano ricevente "Piano Secondo-Camera
2"

Vano Ricevente Camera 2 Vano Emittente Dis
Piano Pianio Secondo Piano Primo
Unita mamobihiare Appartamento D Appartamento C
Volume 53 96 607 m3
Superficie 17 93 1498 m2
Solaio di separazione
Solaio Pavimento ncevente Controsoffitto emittente Superf
Solaio Interprano S1 Pavimento Interpiano P1 CS U002 173 m?2
Descrizione deir giunti e di strutture e strati che ne fanno parte
Guunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
Gl Parete 50cm M2 - Parete 50cm M2 ---
G2 Solaio Interpiano S1 | Pavimento Interpiano P1 PALA 151 -—
G3 Solaio Interpiano S1 | Pavimento Interpiano P1 PA LA 151 -
G4 Parete 50cm M2 - Solaio Interpiano S1 CS U 002
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigido a croce 116 104 | 104 11 768 | 768 | 622
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A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
G2 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 1.49 3.7 128 128 | 693 | 67.7 | 67.7
A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
63 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 1.16 26 128 128 | 693 | 688 | 68.8
G4 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.48 7.4 15.1 7.4 72.8 | 80.8 | 72.8
RISULTATI
R'w =57.7 dB
Durw =67.9dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, = 50 dB

Verificato

Isolamento acustico di facciata: Piano Secondo-Camera 2

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano Secondo-Camera 2"

Vano Ricevente Camera 2

2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi

Piano Piano Secondo
Unita immobiliare Appartamento D
Volume 53.96 m3
Superficie 17.93 m?
Facciata F1
Parete Parete.50cm.M2
Superficie 4.57 m2
Trasmissione laterale K
Deltal 0

Forma della facciata
Assorbimento (aw)
Orizzonte visivo (h)

Facciata F2
Parete
Superficie
Trasmissione laterale K
Deltaly
Forma della facciata

Facciata piana (Vedi Appendice B)
n.a.
n.a.

Parete.30cm.M3

9.26 m2

2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
0

Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (aw) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2
Facciata Equivalente:
Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
13.83 m? 0 2
RISULTATI
R'w =46.2 dB
DZm,nT,w =47.3dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy 1w = 40 dB

Verificato
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Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-WC 1 » Piano Secondo-Camera 1

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-WC 1" e il vano ricevente "Piano Secondo-Camera

1“
Vano Ricevente Camera 1 Vano Emittente WC 1
Piano Piano Secondo Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento D Appartamento C
Volume 48.25 27.22 m3
Superficie 16.03 8.90 m2
Solaio di separazione:
Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 CS.U.002 8.80 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1i Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 -
G2 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 -—-
G3 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 -
G4 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 o
G5 Parete.50cm.M2 o Parete.50cm.M2
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigidoa T 3.04 7.4 7.4 -0.3 | 76.7 | 76.7 | 63.7
AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
2 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 1.76 2.9 128 128 | 749 | 740 | 74.0
G3 Rigido a T con ambiente ricevente spostato 1.13 1.0 6.8 6.8 749 | 70.0 | 70.0
AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
il con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 3.04 >3 128 128 | 749 | 717 | 717
G5 Rigidoa T 2.90 7.4 7.4 -0.3 | 769 | 76.9 | 63.9
RISULTATI
R'w = 58.2 dB
Dnrw = 60.8 dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Ripost. » Piano Secondo-Camera

1

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Ripost." e il vano ricevente "Piano Secondo-
Camera 1"
Vano Ricevente Camera 1 Vano Emittente Ripost.
Piano Piano Secondo Piano Primo
Unita immobiliare Appartamento D Appartamento C
Volume 48.25 9.89 m3
Superficie 16.03 3.23 m?
Solaio di separazione:
Solaio Pavimento ricevente Controsoffitto emittente Superf.
Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 CS.U.002 0.51 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 Solaio.Interpiano.S1 Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 —
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G2 Parete.50cm.M2 - Parete.50cm.M2 -
G3 PA.LA.151 s Solaio.Interpiano.S1 CS.U.002
G4 Solaio.Interpiano.S1 | Pavimento.Interpiano.P1 PA.LA.151 —
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
61 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili i 70 128 | 128 | 668 | 618 | 618
G2 Rigidoa T 0.30 7.4 7.4 0.3 | 744 | 744 | 614
G3 Rigido a T con ambiente emittente spostato 1.71 6.8 7.0 6.8 55.8 66.8 55.8
A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee :
o con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 0.30 0.6 12.8 128 | 668 | 694 | 694
RISULTATI
R'w =50.8dB
Dirw = 65.8dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato

Isolamento acustico di facciata: Piano Secondo-Camera 1

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano Secondo-Camera 1"

Vano Ricevente Camera 1
Piano Piano Secondo
Unita immobiliare Appartamento D
Volume 48.25 m3
Superficie 16.03 m2

Facciata F1
Parete Parete.50cm.M2
Superficie 10.35 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltaly, 0

Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (aw) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata F2
Parete Parete.50cm.M2
Superficie 13.99 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
Deltal 0

Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (aw) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.

Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.80 m2

Facciata Equivalente:

Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
24.34 m2 0 2
RISULTATI
R'w = 48.7 dB
D2m,n1',w = 46.9 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili D, 1w = 40 dB Verificato
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Locali comuni

Descrizione : Locali comuni del piano terra.

Valori dei parametri indicati nel DPCM del 5/12/1997
Cat. A - Residenze e assimilabili
Raz 50.0 Indice del potere fonoisolante apparente
Domntw = 40.0 Indice di valutazione dell'isoclamento acustico standardizzato di facciata
LS 63.0 Indice di valutazione del livello apparente normalizzato di rumore da calpestio
Lagmax £ 35.0 Livello massimo di pressione sonora
Lagg < 35.0 Livello continuo equivalente di pressione sonora

PRECISAZIONI

La presente documentazione € valida per quanto dichiarato dal committente circa la destinazione finale del
complesso, la natura strutturale e planimetrica dello stesso e la natura degli elementi costruttivi ed
impiantistici riportati all'interno della relazione stessa.
Eventuali modifiche strutturali, planimetriche e/o impiantistiche introdotte successivamente alla data della
presente relazione ne invalidano il contenuto e relativi risultati ottenuti e rendono necessario procedere ad
una nuova verifica.
Si tenga presente che i valori di fonoisolamento dei materiali certificati dai costruttori sono validi solo nel
caso in cui le modalita di posa in opera avvengano secondo la regola dell’arte e le indicazioni dei rispettivi
costruttori.
Carrara, 09 gennaio 2015
Il Tecnico Competente
Per. Ind. Sando Donadel

Elenco tecnici competenti in acustica
Provincia Massa Carrara n® 7
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Firma del committente

(per accettazione di quanto riportato)
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IMPIANTI

Gli impianti sono classificati, a seconda delle modalita temporali di funzionamento (DPCM 5-12-97), in:

v Servizi a funzionamento discontinuo: impianti fissi il cui livello sonoro emesso non sia costante nel tempo
e caratterizzato da brevi periodi di funzionamento rispetto al tempo di inattivita durante I'arco di una giornata;
rientrano in questa tipologia gli impianti sanitari (scarichi idraulici, bagni, servizi igienici, rubinetteria), gli
ascensori, i montacarichi e le chiusure automatiche, il cui parametro di riferimento & Lagmax, livello massimo di
pressione sonora, ponderata A con costante di tempo slow.

v Servizi a funzionamento continuo: impianti fissi il cui livello sonoro emesso nel tempo sia essenzialmente
costante; rientrano in questa tipologia gli impianti di riscaldamento, climatizzazione, ricambio d'aria, estrazione
forzata, il cui parametro di riferimento € Ly, livello continuo equivalente di pressione sonora, ponderata A.

I valori limite di tali parametri cambiano in funzione della destinazione d'uso dell'edificio e sono indicati nella Tabella 1.

La misura & eseguita nell'ambiente con livello di rumore pit elevato e diverso da quello in cui si trova la sorgente, infatti i
limiti imposti dal DPCM non sono riferiti agli impianti, ma al rumore che propagano nell'edificio.

Di seguito gli interventi realizzati per prevenire e/o ridurre il disturbo verso gli utenti dell'edificio.

Tubazioni (tipo di funzionamento: Discontinuo)
Interventi:
v Il tubo & sconnesso dall'elemento solido (parete o solaio) attraverso la sistemazione di materiale
smorzante e fissato al muro con “collari” muniti di elemento insonorizzante.
A monte dell'impianto & installato un riduttore di pressione.
I rubinetti sono dotati di elementi “rompi-getto”.
All'interno dei tubi & utilizzata una valvola che estingue lentamente il flusso d'acqua.
Presso le valvole di condotta é installata una camera d'aria ad assorbimento d’urto.
Le tubazioni sono inserite in appositi cavedi con adeguato potere fonoisolante.

AN N NN

Scarichi (tipo di funzionamento: Discontinuo)
Interventi:
¥" Non sono utilizzate connessioni rigide con le strutture.
v La sezione del collettore & aumentata per ridurre la velocita di deflusso delle acque.
¥ Sono evitate le pendenze elevate del tubo di collegamento fra sifone e colonna di scarico, per ridurre i
tipici “gorgoglii”.

Impianti di riscaldamento (tipo di funzionamento: Continuo)
Interventi:
v Le tubazioni sono dotate di giunti elastici e ancoraggi flessibili.
Gli elementi termo-radianti hanno un collegamento elastico con la tubatura.
Gli elementi termo-radianti hanno un supporto elastico per I'ancoraggio alla parete o al solaio.
La centrale termica €& collocata all’esterno.
La centrale termica & collocata in un locale di servizio.
La centrale termica & delimitata da strutture ad elevato potere fonoisolante.
La centrale termica € montata su supporti antivibranti.
La canna fumaria € collegata alla caldaia con un elemento elastico.
La canna fumaria & coibentata in acciaio e ancorata con supporti antivibranti alle pareti.

A T

Impianti di condizionamento (tipo di funzionamento: Continuo)

Interventi:
v Gli impianti sono posizionati in luoghi dove I'impatto & minore.
v Le staffe di supporto dell'impianto sono prowviste di idonei giunti antivibranti.
v" I macchinari sul tetto sono isolati con barriere antirumore.

Impianti elettrici (tipo di funzionamento: Continuo)
Interventi:
V" Le cassette elettriche e i quadri elettrici non sono posizionati sui due lati di una stessa parete in
corrispondenza I'uno dell‘altro.
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Appendice A

’
Low

r
nT,w

Potere fonoisolante di un elemento [dB]

Potere fonoisolante apparente [dB]

Incremento del potere fonoisolante mediante strati addizionali per I'elemento i [dB]
Indice di valutazione del potere fonoisolante (EN ISO 717-1) [dB]

Indice di valutazione dell'incremento del potere fonoisolante (EN ISO 717-1) [dB]
Indice di valutazione del potere fonoisolante apparente (EN ISO 717-1) [dB]
Termine di adattamento allo spettro 1 (EN ISO 717-1) [dB]

Termine di adattamento allo spettro 2 (EN ISO 717-1) [dB]

Tempo di riverberazione in cui I'energia sonora decresce di 60 dB dopo lo spegnimento della sorgente
sonora [s]

Livello di pressione sonora di calpestio normalizzato [dB]
Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato [dB]
Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato, in opera (EN ISO 717-2) [dB]

Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto al tempo di
riverberazione, in opera [dB]

Attenuazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato di un rivestimento di pavimentazione
[dB]

Indice di valutazione dell’attenuazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato dovuto ad
un rivestimento di pavimentazione (EN ISO 717-2) [dB]

Termine di adattamento allo spettro per il rumore da calpestio (EN ISO 717-2) [dB]
Indice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione [dB]

Indice di valutazione dellisolamento acustico di facciata normalizzato rispetto al tempo di riverberazione
(EN 1SO 717-1) [dB]

Isolamento acustico normalizzato di piccoli elementi di edificio [dB]
Indice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato di piccoli elementi di edificio [dB]
Termine di correzione per la trasmissione laterale [dB]

Differenza di livello di pressione sonora in facciata che dipende dalla forma della facciata,
dali'assorbimento acustico delle superfici aggettanti (balconi) e dalla direzione del campo sonoro (UNI EN
12354-3, Appendice C)

Livello massimo di pressione sonora, ponderata A con costante di tempo slow [dB]

Livello continuo equivalente di pressione sonora, ponderata A [dB]

Definizioni

Ambiente abitativo: porzione di unita immobiliare completamente delimitata destinata al soggiorno e alla permanenza
di persone per lo svolgimento di attivita e funzioni caratterizzanti la destinazione d'uso.

Ambiente accessorio o di servizio: Porzione di unita immobiliare (se di utilizzo individuale) o di sistema edilizio (se di
utilizzo comune o collettivo) con funzione diversa da quella abitativa ovvero non destinato allo svolgimento di attivita e
funzioni caratterizzanti la destinazione d'uso. Sono ambienti accessori gli spazi completamente o parzialmente delimitati
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destinatr al collegamento degh ambienh abitativi ed alla distribuzione orizzontale e verticale allintarno del sistema
edilizio, nonché gl spazi destinati a deposito, iImmagazzinamento e rimessaggio Sono ambient di servizio gl spaz
completamente delimitatt destmati ad ospitare element: tecnict connesst con 1 sistema edilizio, (per esempio vani
ascensore, vani scala, ecc), e quell specializzati a fornire servizl richiesti da particolar: attvita degli utentt, quali 1 servizi
1gienicl, 1 locali tecnic degh edifici, 1 nipostigh anche interni all’unita abitativa, ecc

Ambiente venficabile acusticamente ambiente abitativo di dimensiont sufficient: a consentire I'allestimento di
rusurazioni in conformita a1 procedimenti di prova e valutazione descritt nelle pertinent parh della serte UNI EN ISO 140
per la determinazione dei livelll prestazionall acustici in opera

Edificio sistema edilizio costituito dalle strutture esterne che delimitano uno spazio di volume definito, dalle strutture
interne che npartiscono detto volume e da tuth gh impianti, dispositivi tecnologict ed eventualt arredi che si trovano al
suo interno  La superficie esterna che delimita un edificio puo confinare con tuttt o alcuni di questi elementi  I'ambiente
esterno, Il terreno, altr edificl  L'edificto pud essere composto da una o pilt unita immobilian

Facciata Chiusura di un ambiente che delimita lo spazio nternc da quello esterno, pud essere orizzontale, verticale o
inclinata e pud essere carattenzzata dalla compresenza di elementi opachi e trasparent, con o senza elementt per
impianti e sistemi di oscuramento, ventilazione, sicurezza, controllo o altre attrezzature esterne

Indice di valutazicne dell''solamento acustico per via aesrea negh edificc Numero unico di valutazione della
grandezza descnttiva dellisolamento acustico per via aerea negl edifin Questa grandezza & determinata in conformta
alla UNI EN 1SO 717-1

Indice di valutazione del liveilo di pressione sonora di calpestio negli edifici Numero unico di valutazione della
grandezza descrittiva del livello di rumore di calpestio negl edificic Questa grandezza & determinata in conformita alla
UNI EN ISO 717-2

Isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione, D, Differenza tra le medie spazio-
temporall der livelll di pressione sonora prodotti in due ambient! da una sorgente posta in uno degh stessi, normalizzato
rispetto al valore di nferimento del tempo di nverberazione nell'ambiente ricevente Questa grandezza e determinata in
conformuta alla UNI EN ISO 1404

Isolamento acustico di facciata normalizzato rispetto al tempo di riverberazione, D,,,,r Differenza tra Il
livello di pressione sonora all'esterno alla distanza di 2 m dalla facciata e la media spazio-temporale del livello di
pressione sonora nell'ambiente nicevente, normalizzato rispetto al valore del tempo di nverberazione dell'ambiente
ricevente Questa grandezza e determinata in conformita alla UNI EN ISO 140-5

Liveilo di pressione sonora di caipestio normalizzato rispetto all’assorbimento acustico, L', Lwello di
pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto allarea di assorbimento acustico equivalente di nferimento
nel'ambiente rcevente Questa grandezza & determinata In conformita alla UNI EN ISO 140-7

Impianto a funzionamento continuo Impianto Il cui livello sonoro emesso nel tempo sia essenzialmente costante,
nientrano n questa tipologia gl impiantt di chmatizzazione, ricambio d'ana, estrazione forzata

Impianto a funzionamento discontinuo impianti fissi 1] cul livello sonoro emesso non sia costante nel tempo e
caratterizzato da brevi periodi di funzionamento rispetto al tempo di inathvita durante I'arco di una giornata , rientrano in
questa tipologia gl impiant sanitari, di scarico, gh ascensori, 1 montacarich: e le chiusure automatiche

Intervento edihizio Ogm lavoraztone o opera che modifichi in tutto o In parte un edificio esistente o che port alla
realizzazione di una nuova costruzione

Partizione Insieme degh elementi tecnici onzzontall e verticall del sistema edilizio aventi funzione di dividere ed
articolare gh spazi interni del sistema edilizio stesso delimirando le diverse unitd immobilian e g ambienti accessori e dt
servizio ¢i uso comune o collettivo

Ristrutturazione ediizia Opere di revisione parziale o totale dell'edificio esistente anche con variazione di forma o di
sagoma, o di volume, o di superficie e nsanamento conservativo con o senza opere e variazione di destinazione d'uso
Sono intervent: di nistrutturazione edilizia anche le opere di demolizione e ricostruzione integrale ("con stessa volumetria
e sagoma di quello preesistente™) o, comunque, le opere che portano alla realizzazione di un immobile in tutto o In parte
differente dall'oniginale

Sistema echibzio Insieme strutturato di unita ambiental e di unita tecnologiche

Unita immobiliare, UX Porzione di fabbricato, o un fabbricato, o un insieme di fabbricati ovvero un‘area che, nello
stato in cui si trova e secondo l'utibzzo locale, presenta potenziahta di autonomia funzionale e reddituale

Verifica acustica Venfica strumentale delle prestaziom acustiche degh elementi tecnici di un edificio, da eseguire In
opera, nel rispetto delle vigent: normative tecniche, neglh ambient verificabilt acusticamente delle varie unitad immobihian
dell'edificio stesso
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Appendice B

Tipi di forma della facciata

Facciata piana

i

Ballatoio 1 Ballatoio 2 Ballatoio 3 Ballatoio 4
(terrazza continua)

i L- L-
Balcone 1 Balcone 2 Balcone 3
(terrazza discontinua, limitata lateralmente)

i1 B

Terrazza 1 Terrazza 2
(Schermature aperte)  (Schermature chiuse)
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Appendice C

Parete Parete.30cm.M3 (Pareti utente)

Descrizione Parete esistente 30 cm.

Composizione C1 : sp. 2.0 cm. Intonaco di calce e sabbia. (32.0 kg/m?2) C2 : sp. 30.0 cm. Mur.mista (pietra-later.) (660.0
kg/m2) C3 : sp. 2.5 cm. Intonaco di calce e sabbia. (40.0 kg/m2)

Origine Dati Parete singola - LE.N. G.FerrarisRw = 20 log m' - 2 [m' = 80 kg/m2]Fonte: L.E.N. G. Ferraris (UNI/TR
11175)Nella formula & compreso un fattore cautelativo uguale a -2 dB.

Note -

Spessore 34.5cm

Massa Superficiale 732.0 kg/m?

Rw 55.3 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00/ 00|00)] 0000 |00]|0O00]00fO00]O00]O00]JUO00] 0.0 0.0 | 00 | 0.0

(v
Composizione stratigrafia
Massa sup.
Componente Spessore (cm) (kg/m?)
C1 Intonaco di calce e sabbia. 2.0 32.0
c2 Mur.mista (pietra-later.) 30.0 660.0
C3 Intonaco di calce e sabbia. 2.5 40.0
Parete Parete.60cm.M1 (Pareti utente)
Descrizione Parete esistente 60 cm.
Composizione C1 : sp. 2.0 cm. Intonaco di calce e sabbia. (32.0 kg/m2) C2 : sp. 60.0 cm. Mur.mista (pietra-later.) (1 320.0
kg/m2) C3 : sp. 2.5 cm. Intonaco di calce e sabbia. (40.0 kg/m2)
Origine Dati Parete singola - I.E.N. G.FerrarisRw = 20 log m' - 2 [m' = 80 kg/m2]Fonte: I.E.N. G. Ferraris (UNI/TR
11175)Nella formula & compreso un fattore cautelativo uguale a -2 dB.
Note -
Spessore 64.5 cm

Massa Superficiale 1 392.0 kg/m?

Rw 60.9 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 0.0 | 00 00)00] 00|00 00 00/ ]O00)00]O00])O00]F|O00]|o00 0.0 0.0
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Composizione stratigrafia

Componente Spessore (cm) M(a'_‘s;;ms:; F
C1 Intonaco di calce e sabbia. 2.0 32.0
Cc2 Mur.mista (pietra-later.) 60.0 1320.0
c3 Intonaco di calce e sabbia. 2.5 40.0
Parete Parete.UI.M5 (Pareti utente)
Descrizione Parete tra unita immobiliari.

Composizione

Cl1 : sp. 2.0 cm. Intonaco di calce e sabbia. (32.0 kg/m2) C2 : sp. 15.0 cm. Mattoni: pieni/forati/leggeri/alta
resistenza meccanica - umidita 0,5%- mv.1800. (270.0 kg/m2) C3 : sp. 2.5 cm. Intonaco di calce e sabbia.
(40.0 kg/m2)

Origine Dati Parete singola - C.E.N.Rw = 37.5 log m' - 44 [m' 2 150 kg/m2]Fonte: C.E.N. (UNI EN 12354-1:2002 - UNI/TR
11175)Nella formula & compreso un fattore cautelativo uguale a -2 dB.
Note -
Spessore 19.5cm
Massa Superficiale 342.0 ka/m?
Ry, 51.0dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 [ 1250 [ 1600 [ 2000 | 2500 [ 3150
Ri (dB) 00 | 00 | 0.0] 00| 00|00 |00/ 00/ 00] 00] 00 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0
;%ﬁf
[
=
e
=
l
=
C1 C3
c2
Composizione stratigrafia
Massa sup.
Componente Spessore (cm) (kg/m?)
Gl Intonaco di calce e sabbia. 2.0 32.0
C2 Mattoni: pieni/forati/leggeri/alta resistenza meccanica - umidita 0,5%- mv.1800. 15.0 270.0
c3 Intonaco di calce e sabbia. 2.5 40.0
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Parete PA.LA.151 (Pareti in laterizio)

Descrizione Parete in mattoni forati da 8 cm (8x12x24), foratura 60%, intonacata (sp.1 cm) su ambo i lati.

Composizione Parete monostrato in mattoni forati da 8 cm (8x12x24), foratura 60% a fori orizzontali, densita 2000 kg/m3,
intonacata con 1 cm di malta M3 su ambo i lati, giunzioni dei mattoni con malta in orizzontale ma non in
verticale.

Origine Dati Cert. n. 46924 del 04/07/1991 (UNI EN ISO 140-3), Istituto Giordano (Isover).

Note -

Spessore 10.0 cm

Massa Superficiale 122.0 kg/m?

Rw 38.5dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri(dB) |32.2|39.0 (361|318 29.5)|300]30.6|33.4|343|372| 386 | 41.5 | 442 | 47.5 | 48.5 | 51.1

Parete Parete.50cm.M2 (Pareti utente)

Descrizione Parete esistente 50 cm.

Composizione Cl1 : sp. 2.0 cm. Intonaco di calce e sabbia. (32.0 kg/m2) C2 : sp. 50.0 cm. Mur.mista (pietra-later.) (1 100.0
kg/m2) C3 : sp. 2.5 cm. Intonaco di calce e sabbia. (40.0 kg/m2)

Origine Dati Parete singola - I.E.N. G.FerrarisRw = 20 log m' - 2 [m' = 80 kg/m2]Fonte: LE.N. G, Ferraris (UNI/TR
11175)Nella formula & compreso un fattore cautelativo uguale a -2 dB.

Note -

Spessore 54.5 cm

Massa Superficiale 1 172.0 kg/m?

Rw 59.4 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 [ 1000 [ 1250 [ 1600 [ 2000 [ 2500 [ 3150
Ri (dB) 00 | 0.0 | 00 | 00 | 00| 00 ] 00| 007 00] 00/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Composizione stratigrafia

Massa sup.
Componente Spessore (cm) (ka/m?)
C1 Intonaco di calce e sabbia. 2.0 32.0
c2 Mur.mista (pietra-later.) 50.0 1100.0
c3 Intonaco di calce e sabbia. 2.5 40.0

Solaio Solaio.Interpiano.S1 (Solai utente)

Descrizione Solaio interpiano

Composizione C1 : sp. 5.0 cm. CLS di argille espanse - a struttura aperta - per sottofondi - mv. 800. (40.0 kg/m2) C2 : sp. 4.0
cm. C.l.s. di sabbia e ghiaia (96.0 kg/m?2) C3 : sp. 18.0 cm. Blocco da solaio di laterizio (495*160*250) spessore
180 (198.0 kg/m?2)

Origine Dati Solaio in laterocementoRw = 23 log m' - 8 [250 < m’ < 500 kg/m2]Fonte: Laboratori Italiani Solaio in
calcestruzzo omogeneo Ln,w = 164 - 35 log m' [100 < m’ < 600 kg/m2]Fonte: UNI EN 12354-2 (B.5)Tale
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formula & riportata nella norma europea UNI EN 12354-2:2002 e nel rapporto tecnico UNI/TR 11175:2005. E'
valida per solai omogenei con massa superficiale 100 < m’ < 600 kg/m?2.

Note -
Spessore 27.0 cm
Massa Superficiale 334.0 kg/m?
Rw 50.0 dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 0.0 | 00| 00| 00| 0O] 00| 00] 0071 00] 00] 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Low 75.7 dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ln,i(dB) | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 [ 0.0 | 0.0 [ 0.0 | 00 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Composizione stratigrafia
Massa sup.
Componente Spessore (cm) (kg/m?)
CL CLS di argille espanse - a struttura aperta - per sottofondi - mv. 800. 5.0 40.0
C2 C.l.s. di sabbia e ghiaia 4.0 96.0
c Blocco da solaio di laterizio (495*160*250) spessore 180 18.0 198.0
Solaio Soletta.Locale.P2 (Solai utente)
Descrizione Soletta su locale non riscaldato.

Composizione

C1 : sp. 1.0 cm. Piastrelle. (23.0 kg/m?2) C2 : sp. 6.0 cm. Caldana addittivata per pannelli (108.0 kg/m?) C3 :
sp. 3.0 cm. Polistirene - espanso estruso (con pelle) - mv.35 (1.0 kg/m2) C4 : sp. 5.0 cm. CLS di argille
espanse - a struttura aperta - per sottofondi - mv. 800. (40.0 kg/m2) C5 : sp. 4.0 cm. C.l.s. di sabbia e ghiaia
(96.0 kg/m2)C6 : sp. 18.0 cm. Blocco da solaio di laterizio (495*160*250) spessore 180 (198.0 kg/m2)

Origine Dati Solaio in laterocementoRw = 23 log m' - 8 [250 < m’ < 500 kg/m2]Fonte: Laboratori Italiani Solaio in
calcestruzzo omogeneo Ln,w = 164 - 35 log m' [100 < m’ < 600 kg/m2]Fonte: UNI EN 12354-2 (B.5)Tale
formula & riportata nella norma europea UNI EN 12354-2:2002 e nel rapporto tecnico UNI/TR 11175:2005. E'
valida per solai omogenei con massa superficiale 100 < m’ < 600 kg/m2.
Note -
Spessore 37.0cm
Massa Superficiale 466.0 kg/m?
Rw 53.4dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 [ 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 | 00 [ 00|00 ) 00|00] 00 00| O00]O00] 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Low 70.6 dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Lni(dB) { 0.0 {00 ]| 00| 00 | 00 [ 00)]00)00}/001}{00] 00 0.0 0.0 0.0 00 | 0.0
@
c4
Rrnnrrrnannrerd
o e A T et s WA
A A A A A 4
[ lalatalallalat et ul sl | aad bad
Composizione stratigrafia
Massa sup.
Componente Spessore (cm) (kg/m?)
Cl Piastrelle. 1.0 23.0
c2 Caldana addittivata per pannelli 6.0 108.0
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Cc3 Polistirene - espanso estruso (con pelle) - mv.35 3.0 1.0
C4 CLS di argille espanse - a struttura aperta - per sottofondi - mv. 800. 5.0 40.0
5 C.\.s. di sabbia e ghiaia 4.0 $6.0
C6 Blocco da solaio di laterizio (495*160*250) spessore 180 18.0 198.0
Solaio Soletta.VersoSottotetto.S2 (Solai utente)
Descrizione Soletta verso sottotetto non abitabile.

Composizione

Origine Dati

C1 : sp. 8.0 cm. LECA MIX FACILE (80.0 kg/m2) C2 : sp. 4.0 cm. C.l.s. di sabbia e ghiaia (Pareti interne) (80.0
kg/m2) C3 : sp. 18.0 cm. Blocco da solaio di laterizio (495*160*250) spessore 180 (198.0 kg/m2)

Solaio in laterocementoRw = 23 log m' - 8 [250 < m’ < 500 kg/m2]Fonte: Laboratori Italiani Solaio in
calcestruzzo omogeneo Ln,w = 164 - 35 log m' [100 < m’ < 600 kg/m2]Fonte: UNI EN 12354-2 (B.5)Tale
formula € riportata nella norma europea UNI EN 12354-2:2002 e nel rapporto tecnico UNI/TR 11175:2005. E'
valida per solai omogenei con massa superficiale 100 < m’ < 600 kg/m2.

Note -
Spessore 30.0 cm
Massa Superficiale  358.0 kg/m?
Rw 50.7 dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 0000 00]00)]00]00] 00]00] 00|00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Low 74.6 dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ln,i (dB) 00 | 00 | 0.0 | 00O [ 00 | 0O | OOfOO] 00] 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
i AR AR | 5
e e e ok b e LaAakd |
A A R
.ﬂﬂ" ""..I -" .'"'l'l""“"" |} e,
Composizione stratigrafia
Componente Spessore (cm) M(aks:lan:s;:;: 3
C1 LECA MIX FACILE 8.0 80.0
2 C.l.s. di sabbia e ghiaia (Pareti interne) 4.0 80.0
C3 Blocco da solaio di laterizio (495*160*250) spessore 180 18.0 198.0

Serramento SR.010

Serramento con R>= 40 dB.

Serramento con vetrocamera avente potere fonoisolante misurato sperimentalmente uguale o maggiore di 40
dB e con guarnizione centrale e guarnizione esterna in corrispondenza della battuta dei telai (caso A) o con
guarnizione centrale e guamizione interna (caso B).

Descrizione
Composizione

Origine Dati UNI/TR 11175:2005.

Note Classe di permeabilita all'aria UNI EN 12207 >2.

Spessore 0.0 cm

Massa Superficiale 0.0 kg/m?

Rw 40.0 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00|00 00) 00| 0000|0000 00]O00] 0079007 O00]jO00]O00] 00
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Porta PO.D.004

Descrizione Porta tamburata da interni

Composizione =

Origine Dati -

Note =

Spessore 4.3 cm

Massa Superficiale 9.0 kg/m?

Rw 17.0dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 |120| 00 | 00 | 130 0.0 [ 0.0 | 140 00 | 00 [ 160 | 0.0 | 0.0 | 180 | 0.0 | 0.0

Porta PO.D.002

Descrizione Portone ingresso

Composizione -

Origine Dati -

Note -

Spessore 5.0 cm

Massa Superficiale 33.0 kg/m?

Rw 43.0 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00| 00| 00| 000000 O00]O00]00]00] 00] 00 0.0 00 | 0.0 | 0.0

Porta PO.D.001

Descrizione Arco

Composizione %

Origine Dati -

Note -

Spessore 0.0cm

Massa Superficiale 0.0 kg/m?

Rw 0.1dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 0.0 | 00 [ 00| 00|00 O00]O00]O00]O00] 00/ 00 0.0 0.0 0.0 | 0.0 [ 0.0

Controsoffitti

Controsoffitto CS.U.002

Descrizione

Composizione

Origine Dati
Note
Spessore

Massa Superficiale

Cartongesso in lastre
C1 : sp. 30.0 cm. Aria in quiete a 293 K (0.4 kg/m?)C2 : sp. 1.0 cm. Cartongesso in lastre (9.0 kg/m2)

31.0 cm
9.4 kg/m?
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DR 30.0 cm (Funzione dell'intercapedine e della struttura di base)

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 199 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315
DRI (dB) | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0

DLow 10.0 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
DLn,i(dB) [ 0.0 | 00 |/ 00 | 00| 00 0000|000 O00f[O00O0] 00 ]O00] 00] 00§00 0.0

§

Q E=
Composizione stratigrafia
Massa sup.
Componente Spessore (cm) (kg Im’;,
C1 Aria in quiete a 293 K 30.0 0.4
2 Cartongesso in lastre 1.0 9.0

Pavimento Pavimento.Interpiano.P1

Descrizione Pavimento interpiano

Composizione C1 : sp. 1.0 cm. Piastrelle. (23.0 kg/m2)C2 : sp. 6.0 cm. Caldana addittivata per pannelli (108.0 kg/m?2)C3 : sp.
1.0 cm. Polistirene - espanso estruso (con pelle) - mv.35 (0.4 kg/m2)C4 : sp. 0.8 cm. AETOLIA AECOSILENT
QVER (2.7 kg/m2)

Origine Dati DLn,w e DLn,i in bande di terze di ottava calcolati in base al massetto in calcestruzzo con Massa Superficiale
131.4 kg/m? e Strato Resiliente con Rigidita Dinamica 11.0 MN/m3 [formule UNI/TR 11175:2005 (28) e UNI EN
12354-2:2002 (C.1)].

Note -

Spessore 8.8cm

Massa Superficiale 134.1 kg/m?

DRw 11.0 MN/m3 (Funzione dello strato resiliente e della struttura di base)

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 1g° 135 13“ zgo 2:" 3;5

DRi(dB) | 0.0 /0.0 | 00|00 )00 00|00]00)00}j00(f00]O00]00]0.0]00]0.0

DLy 34.0 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
DLn,i (dB) | 10.0 | 129 | 16.2 | 19.1 | 22.0 | 25.0 | 28.1 | 31.0 | 340 | 37.1 | 40.0 | 429 | 46.2 | 49.1 | 52.0 | 55.0

Composizione stratigrafia

Massa sup.
Componente Spessore (cm) (kg/m?)
C1 Piastrelle. 1.0 23.0
c2 Caldana addittivata per pannelli 6.0 108.0
C3 Polistirene - espanso estruso (con pelle) - mv.35 1.0 0.4
c4 AETOLIA AECOSILENT OVER 0.8 27
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DATI GENERALI
Edificio
Committente
Tecnico

PREMESSA

NORMATIVA

Piani

Appartamento A
Vano Piano Terra-Soggiorno e cucina 8

Isolamento acustico per via aerea (adiacenti): Piano Terra-Ingresso comune » Piano Terra-Soggiorno e cucina 8
Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-WC 1 » Piano Terra-Soggiorno e cucina 9
Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Armadi » Piano Terra-Soggiorno e cucina 9
Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Disimpegno » Piano Terra-Soggiorno e cucina 10
Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Ripost. » Piano Terra-Soggiorno e cucina 11

QW Ul WWwNNNN

Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-WC 1 » Piano Terra-Soggiorno e cucina 11
Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Armadi » Piano Terra-Soggiorno e cucina 12
Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Disimpegno » Piano Terra-Soggiorno e cucina 13
Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Ripost. » Piano Terra-Soggiorno e cucina 13
Isolamento acustico di facciata: Piano Terra-Soggiorno e cucina 14
Vano Piano Terra-Camera 15

Isolamento acustico per via aerea (adiacenti): Piano Terra-Dis. scale » Piano Terra-Camera 15
Isolamento acustico per via aerea (adiacenti): Piano Terra-Vano scale » Piano Terra-Camera 15

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Camera 1 » Piano Terra-Camera 16
Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-WC 2 » Piano Terra-Camera 16
Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Camera 1 » Piano Terra-Camera 17
Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-WC 2 » Piano Terra-Camera 17
Isolamento acustico di facciata: Piano Terra-Camera 18
Appartamento B 20
Vano Piano Terra-Soggiorno e cucina 20

Isolamento acustico per via aerea (adiacenti): Piano Terra-Ingresso comune » Piano Terra-Soggiorno e cucina 20
Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Pranzo e soggiorno » Piano Terra-Soggiorno e

cucina 21
Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Pranzo e soggiorno » Piano Terra-Soggiorno e cucina 21
Isolamento acustico di facciata: Piano Terra-Soggiorno e cucina 22

Vano Piano Terra-Camera 23

Isolamento acustico per via aerea (adiacenti): Piano Terra-Vano scale » Piano Terra-Camera 23
Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Pranzo e soggiorno » Piano Terra-Camera 24
Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Cottura » Piano Terra-Camera 24
Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Pranzo e soggiorno » Piano Terra-Camera 25

Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Cottura » Piano Terra-Camera 26
Isolamento acustico di facciata: Piano Terra-Camera 26
Appartamento C 28
Vano Piano Primo-Pranzo e soggiorno 28
Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-Soggiorno e cucina » Piano Primo-Pranzo e
soggiorno 28

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-Camera » Piano Primo-Pranzo e soggiorno 29
Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-W.C. » Piano Primo-Pranzo e soggiorno 29
Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-Dis. » Piano Primo-Pranzo e soggiorno 30
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Isolamenuwo acustico per via aerea (sovrappostt) Plano Secondo-Soggiorno » Piano Primo-Pranzo e soggiorno 31
Isolamento acustico per via aerea (sovrappost) Piano Secondo-Dispensa » Piano Primo-Pranzo e soggiorno 32

. Isotamento acustico al caipestic  Prano Secondo-50ggiormo » Frano Primo-Hranzo e soggiorno 33
: Isolamento acustico al calpestio Prano Secondo-Dispensa » Piano Primo-Pranzo e soggiorno 34
L Isolamento acustico di facciata Piano Pnmo-Pranzo e soggiorno 34
Vano Piano Primo-Cottura 35
b Isolamente acustico per via aerea (sovrappost) Prano Terra-Camera » Piano Primo-Cottura 35
L Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti) Piano Secondo-Cucina » Prano Primo-Cottura 36
B Isolamento acustico al calpestio Prano Secondo-Cucma » Pizno Primo-Cottura 37
v Isolamento acustico dt facciata Prano Primo-Cottura 37
L Vano Piano Primo-Camera 1 38
Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti) Piano Terra-Camera » Piano Primo-Camera 1 38
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In questo capitolo vengono descritte le soluzioni tecnologiche che consentono di limitare la trasmissione dei
rumori con le relative indicazioni di corretta posa in opera. Le soluzioni sono state suddivise in base alla
tipologia di rumore da controllare.

Un adeguato isolamento dai rumori aerei tra differenti unita immobiliari pud essere conseguito adottando
opportune partizioni divisorie e curandone la corretta posa in opera.
La scelta di una particolare soluzione tecnologica pud basarsi su vari fattori. Certamente pero, nel caso si
intendano ottenere in opera determinati valori di indice di potere fonoisolante apparente (R"w), & necessario
prevedere |'utilizzo di elementi divisori per i quali & possibile prevedere un indice di potere fonoisolante “di
laboratorio” (RW) superiore rispetto al valore di RW., richiesto.
Le tipologie di partizioni verticali che generalmente vengono utilizzate sono:

+ pareti pesanti (ad esempio pareti in laterizio, setti in cemento armato ecc).

. pareti leggere (pareti realizzate con lastre in gesso rivestito, lastre in gesso fibra ecc.)

«  sistemi misti (pareti pesanti rivestite con contropareti leggere)

Prima di descrivere le soluzioni tecnologiche alcune considerazioni di carattere generale.
isolan

E importante sottolineare che, mentre I'isolamento termico di una struttura & determinato

principalmente dalle caratteristiche del materiale isolante inserito in stratigrafia (conduttivita termica e
spessore), l'isolamento acustico ai rumori aerei & invece definito dall'intero sistema costruttivo.

Se si considera ad esempio una parete doppia in laterizi, la scelta del materiale isolante da inserire in
intercapedine sara fondamentale per incrementare il potere fonoisolante della struttura.

Ciononostante il solo materiale ovviamente non basta.

Lisolamento ai rumori aerei, in questo caso, & determinato in gran parte anche dalla massa e dalla corretta
posa in opera degli elementi in laterizio.

riali isolanti in i ine

Nel caso si stiano considerando pareti dotate di intercapedine (pareti doppie in laterizio, pareti leggere,
contropareti, ecc.) & consigliabile inserire nella camera d'aria del materiale

isolante.

1l materiale contribuira a migliorare le prestazioni di isolamento termico della

parete e ne modifichera le caratteristiche acustiche.

In particolare, se le pareti separano differenti unita immobiliari, la posa del materiale diventa in genere
obbligatoria anche per rispettare i limiti di isolamento termico imposti dalla vigente legislazione italiana
(DLGS 311).

" iali utilizz 2

La scelta e la tecnica di posa in opera del materiale pud basarsi sui risultati di prove di laboratorio sulle
intere partizioni.

Come indicazione di carattere generale si evidenzia perd che i materiali con caratteristiche fonoassorbenti
determinano un incremento delle prestazioni di isolamento acustico della parete.

La struttura fisica di tali materiali infatti, a differenza dei materiali cellulari, contribuisce a dissipare I'energia
sonora ed a limitare possibili problemi di risonanza dell'intercapedine.
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Considerazioni generali

L'isolamento ai rumori aerei delle pareti pesanti & determinato principalmente dalla loro massa per unita di
superficie. Un incremento della massa corrisponde ad un aumento dell'isolamento della parete.

A parita di massa le pareti doppie sono caratterizzate da valori di isolamento superiori rispetto alle pareti
singole. *

Per migliorare le prestazioni di isolamento delle pareti doppie, minimizzando possibili problemi di risonanza, &
preferibile realizzare | due muri con masse differenziate ed inserire in intercapedine materiale
fonoassorbente.

Indicazioni di posa in opera

Di seguito si riporta un elenco di indicazioni di corretta posa in opera valide per le pareti in laterizio.

Giunti di malta tra mattoni

Sia i giunti orizzontali che i giunti verticali di collegamento tra i mattoni, a meno di utilizzo di elementi a
incastro, dovranno essere riempiti con malta.

Pareti doppie - posa del materiale in intercapedine
La scelta e le tecniche di posa del materiale da inserire in intercapedine possono basarsi sulle indicazioni
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riportate in un certificato di prova di laboraterio
Come indicaziori di carattere generale si evidenzia che

posta nel collegamento a soffitto

o I 1l matenale dovra coprre tutta la superficie delia partizione Particolare attenzione dovra essere

. » E preferibile che Il materiale 1solante nempia completamente l'intercapedine per Iimitare possibil

pontl acustici dovull a scatolette elettriche

= Se g riempie completamente I'ntercapedine,

preferibile adottare matenal di adeguata

per non creare collegamenti rigid: trai due mun &
densita Matenal troppo ngidi dovranno essere

desolidarizzat dalle pareti mediante I'interposizione di element: elastic

Gl scassi per gl impianti elettrici dovranno essere ridoth al minimo indispensabile Tutte le tracce andranno

— Tracce impiantistiche
il
i

accuratamente nemprte con malta Eventuall scatolette elettriche o quadn elettiici, n generale, tracce
impiantistiche non devono essere posti in cornspondenza sut due lati della parete divisoria

Quadr] elettrici
o colletton

Piastri intern: alla parete divisoria

Quadn eleftrici
o colletton

Strutture in cemento armato e parete tn mattoni dovranno essere perfettamente collegati e solidali tra loro
La formazione di fessure in corrispondenza della giunzione determina una perdita di 1solamento ai rumori
aerel Per migliorare 1l collegamento tra gli elementi & possibile vedere di realizzare le strutture in cemento

armato con appositi svas! nel quan insenrel faterizi

¢ i Curare le giunzioni
B tra pilastro e laterizi

X252
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Perimetro della parete divisoria

]
|

Per imitare la-. trasri'us®SiOne.laterale der rumon In corrispondenza del collegamento a pavimento &
| preferibile posare le strutture su sirisce di matenale desolidanzzante
fy Tale mateniale dovra garantire adeguata resistenza alla compressicne

La parte nmanente del perimetro della parete dovra essere perfettamente collegata e ancorata alle

L latetizi e la superficie di intradosso del solaio

particolare si dovra costipare completamente con malta lo spazio fra la parte superiore dell'ultimo corso



Connessione
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Matenale per

/ desofidanzzazione ,

Nel disegne che segue s) nporta un particolare indicativo del collegamento a pavimento tra parete verticale e .
solaioc S evidenzia che la parete divisona dovra poggiare sul solalo portante ed | massett galleggiant
dovranno desolidarzzare completamente le strutture a pavimento.

Zoceolino

Giunto slastico )
e . / Pavimento B
/ / Masaatto In sabbla @ cemento

" con rete elettrosaldata

-4 s, s

I~ Matenale elastico

B M Q ‘e \‘ per massetto galleggiante B
e 7 Massetto implantt :
Matenale elastico
solto parete ~
\ Solaio portante |

Collegamento parete esterna — vano ascensore — vano scala

I for orizzontall der mattoni forati costituentt una parete o una controparete possono diventare un pericoloso
ponte acustico Infatt, nel caso che 1 gunti verticali tra 1 mattom non vengano riempitt con malta, 1 fori
orizzontall diventano un percorso preferenziale per la trasmissione del rumon

Una possibile soluzione per le paretr di facciata consiste nel realizzare 1l collegamento tra parete divisona tra
unita immobtlian e parete esterna come indicato nelle figura sequente
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Per quanto riguarda vani ascensore e vani scale una possibile soluzione consiste nel realizzare il
collegamento tra parete divisoria e controparete come indicato nelle figura seguente

VANO VANO
SCALA / ASCENSORE SCALA / ASCENSORE
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NB: in queste soluzioni tra le pareti divisorie tra unita immobiliari e la parete “laterale deve essere interposto
materiale isolante per la correzione di ponti termici.
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Considerazioni generali

La tecnologia delle pareti leggere, realizzate a secco, prevede la posa di elementi portanti (in genere
montanti metallici) sui quali vengono awvitate le lastre. Nelle intercapedini viene inserito materiale
fonoassorbente. Questa tecnologia costruttiva, pur non essendo dotata di elevata massa superficiale,
consente di ottenere altissimi valori di isolamento acustico. Il principio di funzionamento delle pareti leggere
infatti & completamente diverso rispetto alle strutture massive. In questo caso l'energia sonora viene

dissipata dal movimento delle lastre costituenti le partizioni e dal materiale fonoassorbente inserito tra le
lastre.

icazioni di posa in opera

Di seguito si riporta un elenco di indicazioni di corretta posa in opera per le pareti leggere.

Strutture metalliche perimetrali

Per minimizzare la trasmissione di rumore in direzione laterale tutte le strutture metalliche perimetrali,
orizzontali e verticali, dovranno essere desolidarizzate dalle partizioni laterali mediante l'interposizione di
materiale elastico.



Mater:ale per
desolldanzzazions

Posa delle lastre

Le lastre, per dissipare energia sonora, dovranno poter vibrare liberamente Si raccomanda pertanto di
avvitare 1 pannelll alla struttura portante adottando le prescrizioni indicate dal produttore del sistema
costruttivo

Posa del materiale in intercapede

La scelta e le tecniche di posa del materiale da inserire in intercapedine possono basars sulle indicaziorn
riportate in un certificato di prova? di laboratorio
Come indicazioni di carattere generale si evidenzia che
- 1l materiale dovra coprire tutta la superficie della partizione Particolare attenzione dovra essere
posta nel collegamento a soffitto
» E preferibile che i matenale 1solante non riempia completamente ['intercapedine per imitare possibili
ponti acustici dovuti a scatolette elettriche Infath, nel caso l'Intercapedine venisse completamente
riempita, 'nsermento di una scatoletta determinerebbe la compressione del materiale sulla lastra
retrostante e, di conseguenza, la creazione di un possibile collegamento rigido

Paret a struttura doppia

Le paret a doppia struttura consentono di ottenere elevatissime prestazioni di isolamento dai rumori aerel E
perd necessanio che le strutture metaliiche siano tra loro distaccate per evitare di creare collegamentt ngidi e
guindi ponti acustici
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Pilastrr interni alla parete divisoria

I pilastr in cemento armato interni alle paretr leggere, se a diretto contatto con le lastre, diventano un
percorso preferenziale per la trasmissione di vibrazioni E prefenbile pertanto desolidanzzare 1 pilastr dalle
lastre interponendo del materiale elastico



Scassi impiantistici
Nel caso siano realizzati nella parete scassi impiantistici, quali aperture per scatale o quadri elettrici, e si

intenda ottenere elevati valori di isolamento acustico, & necessario prevedere la realizzazione di pareti a
doppia struttura con lastra intermedia in intercapedine.
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Considerazioni generali

I sistemi di tipo misto, realizzati con pareti pesanti controplaccate con sistemi leggeri, permettono di
ottenere elevatissime prestazioni di isolamento ai rumori aerei, sfruttando le caratteristiche proprie di
entrambi i sistemi costruttivi.

Tale tecnologia ha inoltre il pregio di limitare sensibilmente il problema della realizzazione delle tracce
impiantistiche. Pur inserendo scatolette elettriche all'interno delle contropareti, la parete massiva intermedia,
rimanendo completamente integra, garantisce l'isolamento tra i due ambienti.

Indicazioni di posa in opera

Come indicazioni di posa restano in sostanza valide quelle riportate per pareti pesanti e leggere.
Si evidenzia solo che le contropareti leggere determineranno maggiore isolamento se la struttura metallica
portante rimane distaccata, almeno di qualche millimetro, dalla parete pesante.

L'isolamento acustico di una buona parete divisoria viene completamente vanificato se ci si uova in presenza
di ponti acustici, punti preferenziali per il passaggio di rumore. Nel seguito se ne elencano alcuni indicando
possibili tecniche di intervento.




Pignatte solaio laterocemento

Nel caso di solai del tipo laterocemento, se la direzione della parete & ortogonale alla direzione del solaio, i
fori delle pignatte possono diventare un pericoloso ponte acustico. E possibile interromperlo prevedendo che
al di sopra della partizione venga realizzato un cordolo in calcestruzzo.

Canali impiantistici

I canali impiantisti (tubi di scarico ecc.) se inseriti all'interno di scassi della parete divisoria determinano un
indebolimento della stessa e quindi una perdita di prestazione di isolamento ai rumori aerei. Inoltre sara
chiaramente percepibile il rumore determinato dallo scrosciare dell'acqua nei canali. Pertanto & necessario
inserire i tubi all'interno di appositi cavedi. Maggiori indicazioni sulla posa degli impianti di scarico sono
riportate al relativo paragrafo.

Collegamenti parete verticale - struttura leggera

Se la parete divisoria & direttamente collegata ad una struttura leggera, tale punto pud diventare un ponte
acustico. In corrispondenza di questi collegamenti, se si intendono ottenere elevate prestazioni di isolamento
dai rumori, & necessario garantire la continuita della parete al di la della struttura leggera. Ad esempio, nel
caso di collegamenti a soffitto con tetti in legno, & preferibile prevedere la continuita della parete al di sopra
dell'assito e dell'isolante.

Nel caso di collegamento con un controsoffitto leggero la parete divisoria dovra proseguire fino all'intradosso
del solaio.

Infine nel caso le pareti laterali siano rivestite con contropareti & necessario che la parete divisoria tra
ambienti sia montata a diretto contatto con la parete laterale.

NO - - sl

L2227 77222222722

ol e [

LRy

ZL2PL2 IR ILL LR

AT1EHLIITIILIL AL AR A AR, |

ALLLLLLLAL LR LR R RN

Soluzioni tecnologiche

Per isolare dai rumori da impatto si deve interporre tra sorgente di rumore e strutture costruttive adiacenti
un elemento in grado di smorzare le vibrazioni. Per ottenere lo scopo esistono differenti soluzioni
tecnologiche. Di sequito se ne riportano alcune.
« Massetto galleggiante (a volte detto anche “pavimento galleggiante”) - Il materiale desolidarizzante
viene posizionato al di sotto del massetto
+ Sottofondi a secco (la desolidarizzazione tra pavimento e strutture laterali avviene mediante la posa
di sistemi a secco)
« Posa di materiale desolidarizzante direttamente al di sotto dello strato di rivestimento.

Anche in questo caso la scelta di una particolare soluzione pud basarsi su vari fattori.

Necessariamente si dovranno considerare le caratteristiche del solaio portante e, ovviamente, i risultati che
si intendono ottenere.

Si segnala pero che, se si devono rispettare i valori limite imposti dal DPCM 5-12-1997, & in pratica




obbligatorio adottare almeno una soluzione

Solai In laterocemento rivestii con solo massetto e pavimentazione sono generalmente carattenzzab da
valori-di livello di rumore da calpestio (L'nw) superion a 75-80 dB

Prima di descrivere le soluzioni tecnologiche si nportano alcune considerazioni di carattere generale

Rivestimenti a pavimento

Una ulteriore tipologia di intervento consiste nell'adottare, come strato di rivestimento la pavimento, un
materiale 1n grado di smorzare la trasmissione di vibraziont (ad esempio moquette, tappetl, ecc) Se sl
utilizzano materall adeguat & possibile ottenere ottim valori di isolamento ai rumori da calpestio
Generalmente perd questa soluzione non sempre & proponibile ed inoltre non & faclmente “controllabile” Se
l'utente dovesse decidere di sostituire la moquette con un rivestimento ceramico I'solamento dai rumon da
Impatto verrebbe completamente vanificato

Pertanto & preferibille adottare tecnologie costruttive che prevedano la posa di elementi desolidanzzant al di
sotto del rivestimento a pavimento

Controsoffitti

La realizzazione di controsoffitts continut non sempre & una soluzione efficace per l'solamento dai rumor di
calpestio Il controsoffitto infatt nuscira a imitare 1l rumore proveniente dal solaio ma nulla potra fare per |
rumon nradiab datle paret

Le trasmussioni Jaterall sono di elevata entita se si consideranc ambientt di piccole dimenstont (cucine,
camere da letto, ecc) ed edfic realizzabl con strutture costruttve “tradizionall” (struttura portante n
cemento armato, solaio In laterocemento, pareti in laterizi forato) In caso invece di paret! “pesant” e solal
“leggen”, come ad esempio edifici storia con paret in laterizi pieni e solai in legno, un controsoftitto potra
diventare una soluzione efficace

Macchina per
il calpestio
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Pavimenti sopraelevati

I pavimenti sopraelevatl (da non confonders: con 1 “pavimenti galleggianti”) contribuiscono positrivamente
all'solamento dai rumor di calpestio 1I fatto che Il pavimento sia discontinuo e venga posato su element
puntiformi (pledini), e non sia quindi a totale contatto con il solaio portante, contribuisce a limitare la
trasmisstone di vibrazion

L'entita del mighoramento (ALW) difficiimente pud essere determinata per via analitica

Meglio basarst su nsultati di prove In opera eseguite su strutture simill o su risultatt di prove di laboratorio,
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Pavimenti radianti

I pavimenti radianti contribuiscono a limitare la trasmissione di rumori da calpestio. In genere perd non
consentono di ottenere adeguato isolamento. Tale tecnologia infatti prevede di posare al di sotto del
massetto uno strato di materiale 'isolante termico e, come per i massetti galleggianti, di desolidarizzare tutto
il perimetro del locale con materiale elastico. Il materiale isolante termico utilizzato a pavimento perd
generalmente & di tipo rigido (ad esempio polistirene espanso estruso o polistirene espanso sinterizzato).
Pertanto non ¢ in grado di smorzare in maniera adeguata le vibrazioni generate sul pavimento soprastante.
E quindi preferibile posizionare al di sotto del materiale isolante termico uno strato di materiale elastico. Per
la disconnessione lungo il perimetro invece potra essere utilizzato un unico materiale elastico.
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Considerazioni generali

Attualmente il massetto galleggiante & la soluzione tecnologica per lisolamento ai rumori di calpestio
maggiormente utilizzata nel nostro Paese.

Il funzionamento del sistema concettualmente & molto semplice. Si tratta di interporre un materiale elastico,
in grado di attutire le vibrazioni generate dal calpestio, tra il massetto e tutte le strutture laterali.



Massetto e
pavimento

- — Materiale | — —
elasfico
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q Strato di
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Solaic e
strutture
laterali

Quali mateniah utilizzare?

La scelta del mateniale elastico pud basarsi su var fattori Necessarlamente st dovranno utilizzare matenal
che abbiano caratteristiche elastiche, certificate ad esempio mediante la misura del parametro ngidita
dinamica (s”), ma che siano anche in grado di sopportare il carico del massetto senza perdere nel tempo le
proprie caratteristiche

St consigha noltre di preferire, per quanto possibile, material facili da posare in opera Piccol erron di posa
infatts vanificano completamente l'efficacia dell'intervento

Indicaziont di posa In opera

D1 seguito si nporta un elenco di indicazioni di corretta posa in opera per | massettt galleggiant:

La posa di un massetto galleggiante consiste sostanzialmente nel realizzare una “vasca” di materiale elastico
smorzante, al di sopra del solaio strutturale e dell'eventuale strato di livellamento, all'interno della quale
alloggiare Il massetto e la pavimentazione.

La “vasca” dovra essere a prova di infiltrazione E necessano evitare che 1l massetto entri in contatto con le
strutture laterali, gener dei collegamenti nigidi e quindi vanifichi completamente |'solamento alle vibrazior
Lo strato di livellamento sul quale andra posato Il materiale elastico dovra essere piano e privo di qualsias
asperita . Eventuall canalizzazioni impiantistiche dovranno essere livellate
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Nel caso la copertura degll impiantt venga realizzata utilizzando massett alleggeriti & necessario verificare
che gl stessi siano omogenel Eventuall concentrazioni di matenale per alleggermento potrebbero
determinare crepe o spaccature che vanificherebbero l'sclamento al calpestio

1l mateniale elastico da utilizzare andra scelto adeguatamente in base alle esigenze di 1solamento al calpestio
richieste ed ai carichi a1 quall & sottoposto 1l pavimento .

Il matenale elastico una volta posato non dovra presentare discontinuitd E infath necessario che durante 1l
getto del massetto eventual nfiltraziont di calcestruzzo non entrino in contatto con lo strato sottostante al
materiale Pertanto tutti gh elementi dovranno essere collegati e nastrati e/o abbondantemente sormontati
tra loro efo coperti con un foglio di polietilene

Se Il matetiale elastico & di tipo fibroso v poroso (ad es pannell in lana di vetro o lana di roccia ad alta
densita ecc ), non dovra impregnarsi di malta durante il getto del massetto

Prima del getto & quindi necessario proteggere il materiale stendendovi sopra ad esempic fogh di polietilene
opportunamente nastratt e sormontatt tra loro In alcuni casi il produttore del materiale elastico indica un
verso per la posa per 1l proprio prodotto In cantiere ovviamente & obbligatorio mantenere il verso prescritto
Tale indicazione in genere ha lo scopo di evitare che Il massetto impregn: lo strato fibroso/poroso del
matenale o che, nentrando negh interstizi, vanifichi le prestazioni di 1solamento dello stesso,

Verso dt posa del materale eiastico

Il massetto In calcestruzzo sul quale andra posata la pavimentazione dovra avere densita elevata e spessore
adeguato St consigha di armare Il massetto con rete elettrosaldata Tale indicazione va valutata anche sulla
base della tipologia di matenale resiliente utilizzato



Durante 1} getto del massetto bisognera prestare particolare cura a non forare o spaccare Il materiale
elastico Anche per evitare questo problema si consiglia di stendere sul materiale un foglio di polietilene

Il massetto dovra essere desolidarizzato dalle strutture laterall anche lungo 1l perimetro del locale In tal
senso lungo 1l penmetro 1l matenale a pavimento dovra essere nsvoltato In verticale oppure dovra essere
posata una striscia verticale di materiale elastico smorzante
Anche l'elemento verticale dovra essere continuo e privo di rotture
1l collegamento "tra" materiale a pavimento e materiale in verticale non dovra presentare discontinuita
Per fare c1d pud essere adottato uno o pil del seguent: accorgment

« collegare 1 due element con nastro adesivo

« uhlizzare strisce adesive di matenale resiliente

o nisvoltare 'eventuale foglio di polietilena

< risvoltare in verticale parte del materiale a pavimento

STRISCIA LATERALE
AL LALLM L AL LG Y
MATERIALE
RESILIENTE

N
%
A\

NB COLLEGARE | DUE MATERIALL
CON NASTRO O RISVOLTO

L'elemento verticale non dovra essere formato da alcun attraversamento impiantistico
Pertanto s consigha sempre di alloggiare gh impitantt (ad eccezione ovviamente di eventuall pavimenti
radianti) al di sotto dello strato di materiale elastico

La striscia penimetrale dovra essere pitt alta di almeno 5 c¢m rispetto alla quota finale della pavimentazione
Tale striscia dovra essere taghata solo al termine der lavon (dopo aver posato 1 pavimenti) di modo da
evitare che piastrelle o parquet entrino in contatto con le pareti petimetrall

Particolare attenzione andra posta nella realizzazione del nisvolto in cornispondenza delle soglie delle porte di
ingresso e delle porte finestre verso 1 balconi. Anche in tall punti Il nsvolto dovra garantire la completa
desolidanzzazione tra massetto galleggiante ed elementi esterni
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Sia gl zoccalim perimetrall che le piastrelle di rivestimento delle pareti dei bagni e delle cucne dovranno
essere distaccate di qualche millimetro dal nvestimento a pavimento di mado da ewtare la formazione di
collegamenti ngidi tra pavimentazione e pareh laterall

Per fare 16 si consigla di mserire 1n corrispondenza dell'angolo {prima della posa di zaccolino o rivestiment
a parete) un elemento distanziatore (ad es squadretta metallica, elemento in PVC, ecc ) o un materiale che
faccia da giunto elastico (ad es striscia di matenale resiliente adesiva, cordone In polietilene, guarnizioni per
finestre ecc)

Tale elemento verra successivamente nmosso La fessura potra pot essere sigillata con materiale elastico
(non ngido) (ad es silicone elastico, stucco elastico ecc )

—1 | Zoeeokno o rivestimento a parste

”

Glunto elastico
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Per evidenziare |'mportanza della desolidanzzazione di zoccolino e piastrelle a parete dal pavimento si
nporta, a titolo di esempio un grafico con indicatl 1| nsultabl di due prove in opera di hivello di rumore da
calpestto La linea tratteggiata rappresenta un pavimento finito privo di zoccolino, la finea continua il
medesimo pavimento dopo aver posato gl zoccolini ceramic collegat: con malta al pavimente 1l grafico
evidenzia sensibill peggioramenti a parbire dalla frequenza di 400 Hz Complessivamente s & riscontrato per
questo caso un peggioramento di indice di livelle di rumore da calpestio {(L'nw) part a 4 dB
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Anche nel caso vengano utilizzati sistemi di riscaldamento a pavimento (pavimento radiante) dovra essere
garantita la continuita della desolidarizzazione tra massetto galleggiante e partizioni esterne.
Per evitare la trasmissione di vibrazioni & quindi necessario:
» Desolidarizzare le scatole che contengono i collettori dalle pareti restrostanti ricoprendole con uno
strato di materiale elastico e fissandole a parete con tasselli in gomma.
» Ricoprire i tubi del riscaldamento con guaine in materiale elastico laddove i tubi dovessero forare il
risvolto a parete del materiale resiliente
« Collegare i tubi di risalita a parete con le pareti retrostanti con collari in gomma (non con collari
rigidi).

/’7/
S
7 ’/ | Collettore

4
,//'//; Materiale resiliente
: { /Tubazione
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Considerazioni generali

La tecnologia costruttiva consiste nel posare al di sopra del solaio portante uno strato di materiale in grado
di dissipare le vibrazioni, ad esempio pannelli in materiale fibroso ad alta densita o materiale granulare sfilso,
e, al di sopra di questo, lastre con funzione di supporto della pavimentazione. Esistono in commercio




differenti tipologle di lastre (gessofibra, gesso rivestito speciale per sottofondi a secco, cemento

fibrorinforzato, ecc )
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Solaio e strutlure

lateralt

I sisterm a secco consentono di realizzare pavimentazioni con tempi di posa inferiort rispetio ai tradizional
massetti gettatl in cpera Le lastre infath seno subito calpestabili dopo I"'ndurimento della colla che le collega
e It nvestimento a finire pud essere posato In una fase iIMmediatamente successiva

Indicazion: dr posa in opera

Anche In questo caso lo strato di materiale per dissipare le vibrazions dovra realizzare una “vasca” che
desolidarizzi completamente le lastre e lo strato di fintura dalle strutture lateral E quindi necessario
posizionare uno strato di materiale a pavimento, strisce verticall a parete e curare che Il nvestmento a
pavimento non entrt 1 contatto con le pareti penimetrall Valgono pertanto in generale le consideraziont gia




riportate per 1 masseth galleggianti Nel seguito alcune indicazioni aggiuntive valide per 1 sistemi a secca.

Scelta dI materiale e lastre

La scelta del materiale 1solante e delle lastre di rivestimento dovra essere eseguita In base alla destinazione
d'uso dell'ambiente in cut si ntende posare 1l sistema E necessano determinare le sollecitaziont meccaniche
che si potrebbero verificare e le condizioni igromebache Negl ambienti soggeth a canchi dinamia elevat
non & consighabile I'uttizzo di materiale granulare

Matenale sfuso

La posa di mateniale sfuso granulare ali'internio di un locale avviene dopo aver insento un elemento verticale
nel vano porta (ad esempio un'asse di legno opportunamente svincolata dalia struttura del solaio sottostante
con materiale resiliente) alto almeno quantc 1l nempimento staggiate. L'elemento ha lo scopo di permettere
al matenale di nmanere in sede Successivamente Il nempimento viene posato, partendo dalla parete pit
distante dalla porta, mediante i"utilizzo di guide di nferimento e di una staggta.

Il matenale granulare viene versato nell'area compresa fra le guide ''n quantita non supenore a quella da
staggiare, eviando ai caipestare Il granuiare gia steso e staggiato

E necessario livellare I rempimento solo con la staggia e non costipare mai Il granulare mediante
compressione,

Lo spessore minimc del granulare dovra essere uglale o maggicre a 10 mm Nel casc che Il granulare supeti
1 30 mm di spessore ed Il sottofondo sia soggetto a carichi concentrati superion al 2,5 kN, sara necessarto
interporre nel granulare una lastra per compattare da un punto di vista meccanico lo strato

Pavimenti a contatto con il terreno

Nel caso di pavimenti a diretto contatto con I terreno & necessario prevedere una protezione all'umidita in
risalita, al fine di evitare che I materiale i1solante e le lastre s1 mumidiscano 1l metodo di
impermeahilizzazione deve essere studiato per ogni situazione specifica

Salar in legno

Nel caso s stia posando Il sistema su una soletta portante in legno si1 dovra venificare che 1l solaio non sia
cedevole o non s deformi elasticamente Se si adotta un materiale granulare & necessario prevedere uno
strato separatore con Passito in legno in modo da evitare che Il materiale possa passare attraverso le fughe

Schema di posa delle lastre

Nel caso venga applicato un parquet al di sopra del sottofondo a secco, & necessario definire prima la
direzione della posa 1l parquet a hstelli dritti deve essere posato perpendicolare rispetto alla direzione delle
lastre, mentre quello a spina di pesce dovra avere un'inclinazione di 45°

Posare le lastre, cominciando dalla parete sul lato opposto alla porta, a giunt: sfalsati di almeno 20 cm

e




Nel caso di locali con dimension: superiorl a1 20 m & necessario prevedere giunti di dilatazione Per locall
strett! {(corndor) la posa delle lastre deve essere effetfuata in direzione longitudinale
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I bord: battentat: delle lastre devono essere incollati con cordoni di colla per permettere la perfetta sigillatura
del guunti La colla indunita in eccesso deve essere asportata con una spatola

INei caso venga realzzato un doppio swato di lastre & consiguaplie posare Il secondo strato In posizione
sfalsata nspetto al primo I due strati verranno collegat) tra loro mediante colla e fissaggt meccania (viti o
graffe).

L'applicazione di qualungue tipo di nvestmento dovra avvenire ad asciugatura completa della colla (minimo
24 ore)

Pavimenti radianti

Le lastre possono essere posate al di sopra di sistemu di nscaldamento a pavimento Nei passaggi di porte e
per bord: lunghi cltre 20 m & consigliato realizzare del giunti di dilatazione La temperatura di mandata non
deve superare 1 30 - 40°C

Resistenza all'umidita

Su superfici caratterizzate dalla presenza di acqua o In locall nel quall vi & una forte umidita (bagni e
cucine), se non st ubihzzano lastre con particolan carattenstiche di idrorepellenza, & necessario trattare
I'ntera superficie con mateniali impermeabilizzant:, facende molta attenzione nel punti di collegamento tra
pavimento e parete

Il problema dell''mpermeabilizzazione non si pone nel caso di utihzzo di lastre in fibrocemento

Rivestiment: di finitura superficiale

Le indicaziom di seguito nportate sono di massima e si nmanda alle disposizioni del produttore per un
maggiore dettaglio circa 1 matenial di nivestimento adatti e [a posa

Nel caso di nvestiment elastici sothlt (ad esempio PV/C, inoleum) e per lastre in gesso fibra e gesso
rivestito, al fine di evitare che si evidenzino 1 bords, gl elementi di collegamento e le piccole rregalants, &
necessario rasare la superficie con un livellante di spessore almeno part a 2 mm I guunt tra le lastre e le
fughe vanno precedentemente stuccate con stucco a base gesso e successivamente sara necessario dare
una mano di fonda Sulle lastre in fibrocemento si consigha una rasatura dell'intera superficie di circa 2 mm
con stucco a base cementizia,

In caso di nvestiment! in ceramica s consiglia di utthzzare piastrelle di dimensione massima 33 x 33 cm e
collanti per piastrelle di tipo elastico (ad es adesivi in polvere cementizia con additivi plastici, adesivi in
dispersione, adesivi bicomponente a base di resina)

Le lastre a base gesso dovranno essere trattate con un primer La stuccatura del guntt deve essere
effettuata solo quando I'adesivo nisultera completamente indurito {minimo 48 h)

In caso di parquet pronti o parquet a mosaico s dovra posare | parquet con uno schema di posa che
consenta le dilatazion: della superficie n tutte le direzioni (posa a spina di pesce o a scaccht) In generale &
possibile applicare questo tipo di finitura mediante incollagglo continuo sullintera superficie Per cast
specifici, pud essere richiesto 1l fissaggio meccanico mediante graffatura



E possibile isolare dai rumori da impatto posizionando il materiale elastico direttamente al di sotto dello
strato di rivestimento.

Pavimento

Materiale
S elastico S . g
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Strato di
livellamento
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| Solaio e
strutture
laterali

Questa tipologia di intervento puo risultare particolarmente utile in caso di interventi di ristrutturazione, per
migliorare le prestazioni di isolamento ai rumori di calpestio di un solaio esistente.

ndicazioni di in

Anche in questo caso il sistema & efficace se il rivestimento &€ completamente svincolato dalle strutture
laterali. Valgono pertanto in generale le considerazioni riportate per i massetti galleggianti.

Come considerazione di carattere generale si consiglia banalmente di adottare materiali elastici adeguati,
appositamente sviluppati per la posa al di sotto del pavimento. In particolare i materiali non dovranno essere
troppo “cedevoli” per evitare la formazione di crepe o disconnessioni sul rivestimento.

Considerata la variabilita di prodotti presenti in commercio si consiglia di adottare le indicazioni di corretta
posa in opera proposte dal produttore del materiale.

Si osserva chiaramente come la prestazione dell'intera facciata sia determinata principalmente dal tipo di
serramento adottato. Confrontando gli esempi 2 e 3 si ricava che, pur incrementando sensibilmente le
prestazioni della parete opaca, il risultato finale di fatto non cambia. E quindi necessario intervenire
migliorando le caratteristiche dell'elemento pit “debole”.

La considerazione & valida in generale. Se si intende migliorare |"isolamento complessivo di un sistema, in
primo luogo si devono migliorare la prestazioni delle strutture dotate di scarso isolamento acustico, anche se
sono di piccole dimensioni.

I serramenti contribuiscono in maniera determinante all'isolamento complessivo delle facciate. Questi
elementi dovranno essere posati in opera di modo da evitare nella maniera pil assoluta il passaggio d'aria (e
quindi di rumori) lungo tutto il perimetro.

Di seguito si riportano una serie considerazioni e di accorgimenti di carattere generale per la posa e la scelta
dei serramenti.



Come indicazione di tipo qualitativo si evidenzia che generalmente, per raggiungere le prestazioni minime di
isolamento indicate nel DPCM 5-12-1997 (D2mnTw > 40 dB), i serramenti dovranno garantire elevata tenuta
all'aria (pari a classe 4 secondo la norma UNI EN 12207 :2000) ed essere dotati, di vetri camera ad elevato
potere fonaisolante (generalmente vetri doppi con almeno una delle due lastre di tipo stratificato).

L'indice di potere fonoisolante (RW) dei serramenti dovra essere certificato dal fornitore degli stessi
mediante i risultati di prove di laboratorio conformi alla normativa tecnica vigente (Attualmente norma UNI
EN ISO 140-3). La prova dovra riguardare l'intero serramento (telaio + vetro). Nel caso che i serramenti
siano dotati di cassonetto la prova dovra riguardare lintero sistema monoblocco (telaio +vetro +
cassonetto), con avvolgibile alzato (finestra non oscurata).

In alternativa sara possibile considerare separatamente i certificati di finestre e cassonetti.

Il fornitore dei serramenti dovra indicare tutte le prescrizioni di corretta posa in opera dei propri sistemi. Tali
prescrizioni dovranno essere conformi alla posa in opera adottata per le prove di laboratorio.

Si raccomanda estrema cura nella realizzazione e posa delle guarnizioni. Tali elementi dovranno essere privi
di rotture e, per quanto possibile, continui lungo tutto il perimetro del serramento. Particolare attenzione
dovra essere posta nella realizzazione degli angoli.

Tra falso telaio e telaio si consiglia di interporre materiale fibroso fonoassorbente. In alternativa si potranno
utilizzare schiume che riempiano completamente l'intercapedine.

1] telaio fisso dovra essere giuntato sul perimetro interno ed esterno utilizzando silicone.

E da preferirsi la realizzazione della mazzetta esterna rispetto alla posa in luce.

Giunto - silicone a

basso modulo
elastico
Falso telaio
Materiale fibroso

S

Giunto - silicone a
basso modulo
elastico

Mazzetia esterna

Considerazioni generali

Per minimizzare il rumore degli impianti & necessario intervenire sulla sorgente e sulle possibili vie di
propagazione di rumore e vibrazioni.

Nei paragrafi che seguono si riportano alcune indicazioni di carattere generale per alcuni impianti tipici
dell'edilizia residenziale.

Impianto idrico

Gli scarichi dei bagni sono una delle principali fonti di disturbo negli edifici residenziali.
Lo scrosciare dell'acqua all'interno dei canali di scarico determina rumore aereo e vibrazioni nel tubo,
pertanto l'isolamento pud essere conseguito:
+ adottando opportune tubazioni silenziate dalla massa elevata (per minimizzare i rumori aerei)
+ inserendo le tubazioni in appositi cavedi impiantistici rivestiti con materiale fonoassorbente (per
minimizzare i rumori aerei)
+ eliminando tutti i possibili collegamenti rigidi tra canali e strutture laterali (per minimizzare la
trasmissione di vibrazioni)
I collegamenti rigidi possono essere eliminati utilizzando collari di tipo silenziato e interponendo tra tubo e
strutture rigide (attraversamenti murari, attraversamenti a solaio ecc) del materiale elastico.



Tubl di scarico
Matenale elastico ditipo silenziato
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Materale elastico

Per minimizzare 1 rumori & noltre consigliabile adottare le seguenti indicazioni

Nelle colonne di scarico in presenza di vaniazion: di direzione di 90° (da verticale a orizzontale) &
necessario raccordare 1 due tubi con due curve a 45° € un tubo mtermedio della lunghezza di 250
mm

In fase di progettazione deila rete di distribuzione dell'acqua & opportuno prevedere velocita del
fluido non elevata, adottando di conseguenza 1donee sezioni per le tubazioni Nella tabella che segue
1 valori massimi constgliabil

Diametro del tabo | 55 | 50 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 2300
Velocitda  massuma
del fimdo (m/s) 09 | 121 15 | 18|21 |24 |27 28|30

E opportuno adottare rubinetterie classificate nel gruppo acustco 1 (Lap < 20 db) secondo la nonna
UNI EN ISO 3822

E opportuno prevedere sistemi per l'attenuazione del “colpo d'anete” nella rete I Nella posa n opera
del sanitan {vasche, vasi, lavabi e piatti doccia) € opportuno prevedere I'interposizione di uno strato
di matenale resiliente tra l'apparecchio sanitario e la struttura muraria Per quanto riguarda le
vasche da bagno & opportuno Inserire all'interno della chiusura laterale del matenale fonoassorbente
con funzione antrombo

- Impianto ascensore
D1 segurto alcune indicazioni di carattere generale per la scelta e posa in opera degh impianti ascensore

In fase di progettazione & consigliablle prevedere 1l posizionato del vano ascensore non a diretto
contatto con ambient! abitativi

Nel caso si ubilizzino ascensori oleodinamici € necessario prevedere 1l posizionamento del
compressore del motore in apposito locale

Nel caso sI utihzzino ascenson a fune & necessario prevedere che 1l motore poggl su un basamento
inerziale dotato di support antivibranti

Le guide (elementt di propagazione per via solida) dovranno essere vincolate alle strutture con
interposizione di element resilienti

S| raccomanda di curare la perfetta regolazione delle porte di sbarco per evitare rumor dovuti
all'apertura/chiusura delle stesse

Se le porte di sharco degl ascensori sono vicine agli ingressi delle unita immobilian & consigliabile adottare,
per questi ultimi, opportuni portoncini blindatl ad elevato potere fonoisolante
- In particolare si raccomanda di utilizzare porte blindate con tenuta laterale in gomma, a doppia battuta, e
/ tenuta inferiore a ghighottina per le quall Il produttore possa certificare un adeguato indice di potere
fonoisolante



Centrale termica

In una centrale termica le principall fonts df rumore sono 1t bruciatore, la caldaia, a canna fumana e le
pompe di arcolazione Nel seguito alcune considerazioni generall per limitare la trasmissione di rumort aerel
e vibrazioni

In fase 1 progettazione dell'edificio & consigliabile posizionare 1l locale caldaia non a diretto contatto con
ambienti abitativt

Tuttr 1 macchinar che generano vibrazioni dovranno essere montatl su appositi supporti antivibranti quall
support in neoprene 0 gomma oppure molle La scelta del tipo di supporto va effettuata in base alle
carattenistiche proprie dell'mpianto (peso, velocita di rotazione del motori ecc) Si consigla di seguire |
consigh der produtton delle macchine stesse In generale | supporti antivibranti potranno poggiare su
basamento nerzale a sua volta disconnesso dal solalo portante mediante I'nterposizione di materiale
resiliente -

Macchina
/

- ~
Supporti antivibranti
£ X _/ Basamento inerziale

> 4" __—Matenale resiliente

- -~ - )
G e o L o o 2 A o e
/ Solaio portante
//.

Se necessario Il rumore del bruciatore pud essere attutito adottando opportune cuffie fonoisolantt I rumore
generato dalla caldaia invece difficimente pud essere attenuato con interventi a posteriori E pertanto
consighabile utilizzare impiant per 1 qual Il produttore possa certificare adeguati hivelll di rumorosita

Caldaie di grandi dimensioni possono generare effett di risonanza alle basse frequenze all'interno delle
canne fumarie Il problema pud essere mitigato inserendo del silenziator € modificando la geometna dello
scarico deir fumi

E possibile ridurre (I rumore generato dalle pompe di arcolazione collegandole alle tubazione mediante
connettor: flessibill ed eventualmente posizionandole su supporti antivibrants

Anche le tubaziont per la distribuzione dell'acqua possono trasmettere vibrazion: Per ltmitare il problema &
opportuno rivestire le tubazioni con matenale resiliente In cornspondenza degl attraversament muran e del
support e prevedere, In fase di progetto, basse velocita dell'acqua

Nota
Estratto da “Manuale di Acustica Edilizia Vol 3” - Assoclazione Nazionale per I'Isolamento Termico ed
Acustico — www anit tt - (Sergio Mammi, Matteo Borghi, Stefano Benedeth)
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AECOSILENT OVER

Registered Product
Patent n. 00013333625

MATERIALE RESILIENTE A ALEVATE PRESTAZIONI ACUSTICHE IN GOMMA E

POLIURETANO FLESSIBILE RICICLATI PER L’ISOLAMENTO DAI RUMORI DI CALPESTIO.

\

| Sistema per I'isolamento acustico dai rumori di calpestio costituito da uno strato di agglomerate poliuretanico flessibile

! riciclato (densita 90 kglms) e da un secondo strato costituito da mescole di elastomeri naturali e sintetici, provenienti

dal recupero dei PFU (pneumatici fuori uso), legate da poliuretani polimerizzati in massa ISOLNOISE AE (densita 750
kg/m”)

PRESTAZIONI ACUSTICHE

RIFERIMENTI

DESCRIZIONE SIMBOLO uDMm VALORE NORMATIVI NOTE
Rigidita dinamica 5
assoluta (s') MN/m 11 UNI EN 29052-1 Cert.n°AE -086005-MG-B-2010
Frequenza di risonanza (fo) Hz 37 UNI EN 29052-1 Cert.n°AE -086005-MG-B-2010
Resistenza la flusso
d'aria kPa*s/m’ 108 UNI EN 29053 Cert.n°439.11UN0010/11
Attenuazione del livello di Peso massetto soprastante 115
calpestio (AL,) dB 33 UNI EN 12354-2 Ka/m?

INDICE DI VALUTAZIONE DELL'ATTENUAZIONE DEL LIVELLO DI PRESSIONE SONORA DI
CALPESTIO SECONDO UNI EN 12354-2

m

kg/m? 60 {65 |70 {75 | &0 | 85 | 90| 95 | 100 /105{ 110 | 115|120 |125 | 130 {135 | 140|145 | 150 155 {160 | 165|170 {175 | 180 185| 190 | 195 | 200
m

:‘B-" 29,129.6/30,1{30,5| 30,7 | 31,3 [31,7{32,0 | 32,4{32,7|33,0| 33,3|33,6 [33,834,134,3 |34,6/34,8|35,0{35,2 |35,4 | 35,6|35,8/35,0 | 35,2|36,4|36,6 | 36,7|36,9

m’ : Peso del massetto di allettamento

VARIAZIONE DEL Aww IN RAPPORTO CON IL PESO DEL MASSETTO

——

il I
i
1"

Alw 1Bl
2R 8 B 2 & 8
\

60 ¢ 70 75 @ 8 9% 95 100 15 110 15 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 165 150 195 200
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ISOLAMENTO

AETOLIA VZ

ACuUsTICO

PRESTAZIONI TERMICHE

DESCRIZIONE

SIMBOLO

I

UubDM

VALORE

RIFERIMENTI
NORMATIVI

NOTE

Conduttivitd Termica (A) W/mK 0,0475 UNI EN 12667:2002 Cert.n°007 -10-the TR
Resistenza Termica (R) m? KW 0,174 UNI EN 12667:2002 Cert.n°007 -10-the TR
Trasmittanza Termica (V) Wim?K 5,747 UNI EN 12667:2002 Cert.n°007-10-the TR

PRESTAZIONI FISICO-MECCANICHE

DESCRIZIONE u.D.M. VALORE TOLLERANZE e
Densita gomma Kg/m® 750 +7%
Spessore gomma mm 3 +10 %
Densita poliuretano Kg/m® 90 +20 % DIN EN ISO 845 AS 2282.3
Spessore poliuretano mm 5 +10 %
Spessore totale mm 8 +10 %

DESCRIZIONE

VALORE GOMMA

VALORE

POLIURETANO

RIFERIMENTI
NORMATIVI
Gomma- poliuretano

DIN EN ISO
Resistenza a compressione al 40 % KPa Min 10,0 3386/1

DIN EN ISO

1798
Allungamento percentuale a rottura % 27 Min 60 AS 22826
Resistenza a caldo T Fino a + 80 Finoa + 120
Resistenza a freddo T Fino a-30 Fino a -40
Classe di reazione al fuoco B2 DIN 4102
Durezza SHORE A 50
RIFERIMENTI
DESCRIZIONE SIMBOLO ubDM VALORE NORMATIVI NOTE
Deformazione a Cert.n®
compressione (d) mm 8,4 UNI EN 12431 439.11UN0050/11
Deformazione a Cert.n®
compressione (dg) mm 7.8 UNI EN 12431 439.11UN0050/11
Deformazione a
compressione (ds) mm 7.3 UNI EN 12431 Cert.n°439.11UN0050/11
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1SOLAMENTO ACuUsTIiIcCoO

PRESTAZIONI CHIMICHE

CARATTERISTICA PRESTAZIONI

Rggistgn;a ai mi_grpbi = R Resnstente agll attacchl di funghl msett] e m|crob|
‘ ‘ Altamente resnstente agI[ acidi e deterswl a!cahnl |mputres§|blfe mantlene |na|terate nel tempo e propne
Moni Vchimiche _ caraﬂeqs.l!che
Elettrostaticita Non accumula carica ‘elettrostatic‘a Ve impedisce l'interazione fra | materiali
Ecosostenibilita Riciclabile al 100 %

VOCE DI CAPITOLATO

Isolamento acustico dai rumori di calpestio ottenuto mediante |a realizzazione di un pavimento galleggiante su un idoneo
strato di disaccoppiamento in materiale elastico -resiliente dopo la realizzazione del massetto alleggerito di livellamento.
L'elemento elastico in questione & compostg da una guaina in granuli di elastomero legati da resine poliuretaniche
polimerizzate in massa, di densita 750 kg/m”, spessore 3 mm, accoppiata ad uno strato in agglomerato poliuretanico
flessibile riciclato di densita 90 kg/m® spessore 5 mm, con indice di vaIutazngne dell’attenuazione del livello di pressione
sonora di calpestio ALw = 33 dB e rigidita dinamica assoluta paria 11 MN/m”.

Il sistema AECOSILENT OVER della ditta AETOLIA VZ grazie ai bordi con cimosa di sormonto, non richiede ulteriori
elementi di giunzione tra i rotoli, se questi vengono posati con cura in perfetta adiacenza gli uni agli altri; rimane
lndlspensablle solo il raccordo penmetrale con le pareti verticali , utilizzando ISOLBAND AE V, per la realizzazione della
vasca del pavimento galleggiante.

POSA IN OPERA - SOLAIO

Rivestimento di finitura

1 1
2 Massetto di allettamento 2
3 AECOSILENT OVER —3
4  Massetto alleggerito di /‘2/ 4
Rasatura degli impianti . /’i
5 Cappa collaborante del o i 7
Solaio J ] —
6 Solaio
7 Intonaco

TIPOLOGIA DI POSA

Dopo linstallazione degli impianti e il livellamento con il massetto alleggerito, prima del massetto di allettamento.

MODALITA’ DI POSA

1 Disaccoppiare alla base tutte le partizioni verticali (pareti) con fascia taglia muro ISOLBAND AE
2 Disaccoppiare dalle pareti il massetto alleggerito con fascia ISOLBAND AE V
3 Stendere sopra al massetto alleggerito l'isolante acustico AECOSILENT OVER su tutto il solaio avvicinandosi
piu possibile alle pareti. Sigillare le congiunzioni tra materassini mediante sovrapposizione delle cimose dei bordi dei rotoli.
4 Realizzare il completo disaccoppiamento del massetto galleggiante dalle partizioni verticali perimetrali applicando la fascia
ISOLBAND AE V adesiva tra I' AECOSILENT e la parete facendo tutti i risvolti.
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I1ISOLAMENTO ACUSTICO

DIMENSIONI E IMBALLO
GRANDEZZA U.D.M. VALORE
Spessore mm 8
Altezza Rotolo m 1
Lunghezza Rotolo m 10
Peso al m® Kg/m? 2.70
Numero rotoli per plt pz 12
Superficie Totale per plit m? 120
Dimensione Pianale cm 100x120x100+10
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