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DEPOSITO DI VARIANTE IN CORSO D'OPERA

art 83 biscomma2dellaLR 1/05esm: eart 45 comma2delREC

AL DIRIGENTE DEL SETTORE URBANISTICA & SUAP

Piazza 2 Giugno — Carrara

11/ La sottoscritt o / & Pier Luigi ) Piccinini

nome . cognomie T
nato/aa Massa Provincia _ MS 1l I 2|1 - L_(l ng - 119 1 4 E} _il
residente 1n Massa Provincia = MS 1n Via/Piazza Largo Quercioli
N 14 CAP _ 54100 Telefono ) ~=------ Fax = = c---cuun

1 i T
e-mail prerluign preccimni@emanl it Codice Fiscale l P Cl Cl P[L G% 44 H2|1 [F| 0/2|3 ' E‘
per conto della Ditta/Soc immobihare Le Torri s .l
con sede 1n Massa Prov MS In via/pazza Massa Avenza :
n 22 CAP _54100 Telefono _ ---- fax --=-
e-mail pierluigi.piccimm@email.it P1va 582550455
che rappresenta nella veste di ___ legale rappresentante L
specificare amministratore, legale rappresentante, procuratore ecc

proprietaria dell’mmobile / terrene ubicato i Carrara (MS) viale XX Settembre, n° snc, unitamente ai
soggett: generalizzati a seguito che sottoscrivono anch’ess1 la presente

DEPOSITA

a1 senst e per gh effett dell’art 83 biscomma2 dellaLRT n 1del312005esm1 e dell’art 45 comma
9 del REC la vanante al progetto relativo a Javort di “completamento delle opere edilt di edificro trifanuliare

) & &

realizzat1 con Permesso di Costruire / $:Ck \E79/ *10 del 08/09/ ’lﬂ\ / gg ﬁj P &
’ la cus 1struttoria era stata affidata al Geom / Azch-/ Ing- Rodolfo Pezzica
| 1

giornamento 2 102012

e di Carrara — Sportello unico per I’edilizia - ag

VARDEP -- modello Comun




I SPAZIO RISERVATO ALL’UFFICIO |

a la documentazione presentata & completa

Q la documentazione presentata & carente di

comunicazione ad mtegrare 1]

ntegrazione perventuta 1l

1

| a verificata la nispondenza alle disposizion: di cut agh art 83 bis comma 2 e art
| 142 della LR 1/05, e per quanto disposto all’art 45 comma 2 del REC s1
! propone ’accettazione del deposito degl elaborat1 di variante 1n corso d’opera

|

|

a dalla verifica degl elaborati della variante s1 rileva la mancata osservanza di
. quanto disposto dalle norme di cut agls art 83 bis comma 2 e art 142 della LR
! 1/05 e per quanto disposto all’art 45 comma 2 del R E C 1n quanto

Carrara, i

IL RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO

d s1 dispone 1l deposito agl att1 d’Ufficio

a st dispone 1l dimego con le motivaziom di cui sopra

IL DIRIGENTE DEL SETTORE




DATI RELATIVI ALL’IMMOBILE OGGETTO DELL’INTERVENTO

Ubicazione — localita Gildona sza / prazza / viale XX Settembre n° snc
Dati catastah foglio 64 mappale 947 subalterno 1,2,3 ¢4
Destinazione d’uso RESIDENZIALE@®)

a tal fine, consapevole che le dichiaraziom false, la falsita negh att e I’uso di atti fals1 comportano
I’applicazione delle sanziom penali previste dal D P R 445/2000 ¢ la decadenza dai benefic1 eventualmente
conseguent1 al provvedimento emanato sulla base della dichiarazione non veritiera,

DICHIARA

che 1 lavor d1 cur sopra sono stati iniziat1 in data [14/ 03,/ 2011 | ed esegmits
Q -1n economia diretta
— tramite 1mpresa edile VERSIL HOME s r.1!, con sede 1n Massa (MS) n° 2, codice 1dentificativo
01720460854 e che contestualmente alla comunicazione di fine lavon noltrera Documento Unico dt
Regolantd (D UR C ) di cu1 all’art 86 comma 10 del D Lgs 276/03

_ DATI RELATIV]I AL PROGETTISTA DELLA VARIANTE

Sig_Maurizio Brigha (BRG MRZ 67E17 F023L), nato a Massa (MS) 11 17 maggio 1967, con studio in Massa (MS)
via Crispt n° 24, 1scritto all’Ordine / Adbe Professionale deglt Archutetts PP C (4) n° 326 della Provincia di Massa
Carrara (MS) — Tel e fax 058545140 — info@studiobrigha com / maurizio bngha@archiworldpec 1t

1l quale, consapevole che le dichiarazioni false, la falsitd negh atti € 'uso di atti fals1 comportano
Papplicazione delle sanzion penalt previste dal D P R 445/2000 e la decadenza dai benefict eventualmente
conseguent: al provvedimento emanato sulla base della dichiarazione non veritiera,

DICHIARA ED ASSEVERA CHE

- congiuntamente alla presente verra provveduto agli ulterior1 adempiment: d1 legge,
- le opere d1 cu: alla presente variante, depositata a1 sens1 della L R 1/05, tenuto conto anche di

quanto disposto dalRE C,

1)- sono state eseguite nel rispetto degli strumentt urbanistici adottat1 e approvati ed ediliz1 del
Comune di Carrara ed mn conformitd alle eventuali prescrizioni contenute nel Permesso di
Costruire / SCIA,

2)- sono state esegurte nel rispetto e nell’osservanza delle norme 1gienico sanitarie e di sicurezza

previste dalle disposizion e norme di niferimento

A tal senso s1 allega

parere ASL-GONIP prot del (ricorrendo le condizion1 di cur alla lettera b)

comma 4 dell’art 82 dellaLR T 1/05)

3)- la realizzazione delle opere (prevenzione mcends)

non ¢ relativa ad attivita elencate al D P R 151 del 1 8 2011,

¢ relativa all’athvitd n° categoria A elencata al DPR 151 del 182011 ¢ pertanto dichiara che

I'intervento progettato € conforme alla vigente normativa di prevenzione incend: Dichiara altresi di

avere reso edotto 1l commuttente sull’obbligo della presentazione dello specifico progetto al Comando

i’rovmmale der Vigilh del Fuoco congluntamente al deposito della segnalazione certificata di inizio

avori,

¢ relativa all’attivith n®  categonia B elencata al DP R 151 del 1 8 2011 e pertanto viene prodotto

parere del Comando Provinciale der Vigili del Fuoco n° del ,

¢ relativa all’attivita n°  categoria C elencata al DPR 151 del 1 82011 e pertanto viene prodotto

parere del Comando Provinciale der Vigili del Fuoco n® del s

4) - gl elaborati grafici allegat alla presente rappresentano fedelmente lo stato attuale de1 luoghi,

5)— non comportano modifiche della sagoma, né mmnovaziom che mncidano su1 parametr1 urbanistici
- e sulla dotazione degh standard autorizzati,

6) - non st tratta dr bent tutelat: a1 sens1 del Codice de1 Bent Culturali e del Paesaggio,

O

O[]

O




O  sebbene s1 tratta di bem tutelat1 a1 senst del Codice det Beni Culturali e del Paesaggio le
modifiche apportate e rappresentate negli elaborati grafict della variante non alterando 1’aspetto
esteriore der luoghi e pertanto non sono assoggettate all’ottemmento della preventiva

autorizzazione paesaggistica a1 sensi del Codice der Beni Culturali e del Paesaggio
7 - Q fine del contributo d1 cur all’art 119 della L ;

non soggetto
a soggetto come da autocalcolo 4
ALLEGANO

immobiliare Le Torr: s.r.l.
via Massa Avenza, n°® 22

7
54100 Massa (MS) 54100 Massa (MS)
PIVAeCF 582550455

.‘_’

Ai sens: del DPR 28/12/00, n 445
con la firma, msieme alla fotocopia non autenticata di un documento d’identita del dichiarante 1 corso di vahdita, la
presente costituisce autocertificazione depositata

RIFERIMENTI NORMATIVI DELLA L.R. N. 1/2005 e s.m.i. ‘
Art 83 bis - Varianti in corso d’opera (176)

1 Fatto salvo quanto previsto dall’articolo 79, comma 3, e dal presente articolo, alle var 1anti a1 permesst di costrun e si applicano
le disposizion: prewiste per 1l 1ilascio der permessi Le variantt in corso d'opera al permesso di costrune o alla SCIA non comportano
la sospensione der relativi lavort qualora ricorrano tutte le seguentt condiziom

a) dette varant siano conformu agh attr di governo del territorio di i all ‘a1 ticolo 32, comma 2, 0 agh struments urbanistict
generalt vigenti, ar regolamenti edilizi vigenti e comungite non siano i conirasto con le pr escriziomi contenute nel titolo abilitativo,
b) non comportino modifiche della sagoma, né introducano mnovazion che incidono sulle quantita edificabilr consentite dagh

strument: e dagh atti comunah, o che comportino mcrementi di volumetria, oppure che incidono sulle dotazioni dr standmd,
¢) non nguardino bem tutelat: at senst della parte Il del Codice dei bem cultural e del paesaggio,
d) nel caso m cur riguar dino l'aspetto esteriore di tmmobuli o aree tutelate ai sensi della parte Ill del Codice der bem cultural e

del paesaggio, siano realizzate a seguto del 11lascio della relattiva autorizzazione, oppure abbiano ad oggetto gl terventi di cur
all'articolo 149 del Cadice medesimo

2 Per le varianti che non comportano la sospensione dei relatvv lavor: at sensi del comma 1, sussiste esclusivamente 'obblhigo del
deposito dello stato finale dell'opera come effetvamente realizzata L ‘eventuale conguaglio del contributo di cui all’articolo 105,
determinato con riferimento alla data del tuolo abihtative, é effettuato contestualmente agl adempimentt di e all’articolo 86 e
comungque prima della scadenza del ter mune di validita del titolo abilitativo

At 142 - Vanianti in coiso d'opei a (198)

] Non s1 procede alla demohzione oppure all’applicazione delle sanziont dr cut al presente capo nel caso di 1ealzzaziom di
varianti, purche sussistano tutte le condrziont di cu all'articolo 83 bis, comma I

2 Le variant non devono comungue riguam dare immobilh per 1 quali non sono consenfiti interventt eccedenti la categoria del
restauro e risanamento conservativo, cosi come definita dall'articolo 79, comma 2, lettera c)

NOTE ESPLICATIVE
Il presente stampato, formito gratmtamente dall’Ammmistrazione Comunale 1n formato A3 scaricato dalle rete civica,
dovra essere prodotto nel medesimo formato rispettando la numerazione nelle pagme e successivamente compilato senza
apportare modifiche al file origimario,

(1) — proprietario, comproprietario, usufruttuario, ammmstratore di condomimo, legale rappresentante,

(2) — nuova costruzione, amphamento, sopraelevazione, muri di contemmento, prazzal , ete,

(3) -residenziale, commerciale, direzionale, industrale- artigianale, turistico produttivo etc,

(4) — Geometr, Architetti, Ingegneri, Perit, efe, .

(5) - elaborati grafic complet1 con rappresentazione dello stato finale e raffronto con quello antorizzato

3




OGGETTO:

ditta intestataria:

STUDIO DI ARCHITETTURA

Dott: Sdrch. AMaurisio Briglia

via Crigps, n® 24 - 54100 AMassa (M)
lol. o ficac 058545140 - 3356541563

mrﬂ(/uﬁza/o'adny/{,d,cam - w%@d&mﬂodmy/ﬁdcom - ﬂmafﬂ;zrb.Jrc/k//fk(@%cé{i(mré%%.of

Al Dirigente del Settore Urbanistica & SUAP
del Comune di Carrara (MS)
Piazza 2 Giugno — Carrara

VARIANTE FINALE alP.C. n°79/°10 del 08 settembre 2010 (pro.
34426/ 2135) inerente “le opere di completamento dei lavori di cui al P.C. n° 155/06” al
complesso trifamiliare ubicato in viale XX Settembre e distinto catastalmente al foglio 64
particella 947 subalterno 1, 2, 3 e 4 (ex particella 273 subalterno 1, 2 e 3) -

immobiliare Le Torri s.r.l. (582550455), con sede in Massa (MS) via Massa Avenza, n® 22

In riferimento all’oggetto il sottoscritto Dott. Arch. Maurizio Briglia, iscritto all'Ordine

degli Architetti, Pianificatori, Paesaggisti e Conservatori della Provincia di Massa Carrara (MS) al n® 326, con
studio professionale ubicato in Massa (MS) via Crispi n® 24, nella sua qualita di progettista e direttore dei lavori,
in conformita alla Legge Regionale Toscana del 03 gennaio 2005 n° 1 e sue modificazioni ed integrazioni, allega
alla presente gli elaborati grafici di variante finale in corso d’opera nei quali sono riportati gli interventi
effettivamente realizzati, attestando la conformita alle opere eseguite ai progetti presentati, allo strumento
urbanistico vigente, ai Regolamenti Comunali di Edilizia, Igiene e Polizia Urbana.

della L.R.T. 1/2005,as s e v e r a che le opere soprascri
Strumenti Urbanistici vigenti e adottati, al vigente Regolamento E
riferimento vigenti.

P.1.: 00704030451

Le modifiche oggetto di variante consistono in:

modifiche distributive interne, espletate sia al piano interrato che nei livelli fuori terra,
mediante lo spostamento di pareti divisorie ed aperture, rese necessarie per migliorare la
fruibilita e la funzionalita dei locali, come meglio rappresentato nella documentazione
grafica allegata a tergo della presente;

modifica della tipologia architettonica delle ringhiere delle terrazze, con introduzione
di pannellature metalliche piene, zincate ¢ verniciate a polvere;

mancata realizzazione del pergolato esterno previsto originariamente al piano primo nel
versante a levante del manufatto;

modifica delle cornici esterne delle aperture, realizzate con cls e davanzale in marmo
bianco Carrara e della tipologia edilizia di alcune scale di accesso al complesso
plurifamiliare;

modtf ca del posizionamento di alcuni tratti di recinzione estema, composta da muro
in cls sormontato da elementi metalhcn zincati € vern |c1at1 2

ponente del manufatto edilizio.

I1 sottoscritto, consapevole della respogsabilita che assume ai sensf e per gli effetti
¢ sono cbg’t:ﬁrmi alla L.R. st¢ssa oltre che agli

ilizio e che rispettano le Norme di
Massa, li giovedi’ 04 aprile 2013

Immobiliare Le Torri s.t.1.

C.F.: BRG MRZ 67E17 F023L

Odine dogl ngwﬁfﬁ/ﬂ, Pranit calowt, Presagaists e %w.m/m//ﬂrt' o oMeassa ﬁlw«rm ( ﬁ,/(;) »° 326
r/ 7 /l'(‘/“



STUDIO DI ARCHITETTURA

Dott: Shych. AMaurizio Briglia

wia Crispe, n° 24 - 54100 Massa (OM)
led, eﬁ{rx 058545740 - 3356541563
v studiobriglea.com - mzﬁ@d&u/mdwy/tamm - mxu&r&k{o.dr.?/da@ar{ﬁ{i{my&//wc.zf

COMUNE DI CARRARA

Provincia di Massa Carrara (MS)

variante finale al P.C. n° 155 n°® 155 / ' 06 del 29 novembre 2006 e
P.C. n°79 /' 10 del 08 agosto 2010

inizio dei lavori: 14 giugno 2007

RELATIVA ALLA RISTRUTTURAZIONE URBANISTICA CON
AMPLTIAMENTO DI EDIFICIO RESIDENZIALE
UBICATO IN VIALE XX SETTEMBRE

documentazione

P.1.: 00704030451 C.F.: BRGMRZ 67E17 FO23L

5 /. . e 3 iy A v S o
COreline r/f'_(/d Clpchilells, Prans cealor, 9 aesagyesle o GConservalori di OMasia Carrara ((" i /y n 320°
p



STUDIO DI ARCHITETTURA

v C(?m}/uﬁ, w’ 24 - 54700 @//(IJJ(L ( (“//A//
lel. o fux 058545140 - 3356541563
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2, g

foto n° 1: vista dal viale XX Settembre (fronte) -
\‘ 2

P.i.: 00704030451 C.F.. BRGMRZ 67E17 F023L

(’/r///u' (/N//, OCY;«%(V('//I; \L.)/-)r'(ur%l('(//aﬂ; p/)(m(/yf/:.}// e \[fé}uuwmw/()/f P/ Re) //(I,J_)(l \6,7(1/;'(//(/ ("‘ //J} //O 326’




STUDIO DI ARCHITETTURA

Dott. Shrch. Maurivio PBriglia

vea %’l\yu, #° 24 - 54100 cMassa ( O//é)
lel, e/:':;'a: 058545740 - 3356541563
(/lll!(lk.f/?[(é»’(ld?’(;‘(/ .com - e, G@szt/lbényé'a.cnm - m{l(&?’df{(}).JT((}//(%(@(&)’('«4{‘{1‘())’/{//[?{7.(%

foto n® 3, 4, 5: vista del pergolato in legno (ripreso dalla terrazza) -

P.1.: 00704030451

C.F.: BRGMRZ 67E17 FO23L
(O (/17/f Ogﬂ(%frl‘//f; ppr'(un/f}w/nw', ?/%I(.’J(I/Wl;}/(' e Comservalori ds Massa k!%r’.'m«rnw ( o /Q n° 826
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STUDIO DI ARCHITETTURA

Dott. Spch. AMauricio PBriglia

wia Crispe, n® 24 - 54100 Massa (M)
tel. e fax 058545140 - 3356541563
toeoen studobriglia.com - M@J@{M¢' leex.com - mawa'x{'a.dn‘y//ﬂ@{wcédﬂor/c/ﬁec.tl
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foto n® 6, 7, 8: interni vari) -

P1.: 00704030451 C.F.: BRG MRZ 67E17 FO23L

Oidine (/(7(//4' Ofifkr/('[ﬂ///, g)t'cmu'/tara/an; @m}ayyfj/f e %iumwua/awf i oMassa Carrara / ol KJ) n’ 326



@

COMUNE DI CARRARA

Decorate di Medaglia d Oro al Munito Civile

Settore Opere Pubbhiche/Urbanistica e SUAP
U.O. - Sportello Unico per ’Edihz:a

Protn 1374/16 (9
\0 ‘ All’ Agenzia delle Entrate

Direzione Provinciale di1 Massa-Carrara
Ufficio territortale di1 Massa —Carrara
Alla ¢ a del Signor Francesco Occhiuto

A mezzo e-mail — francesco.occhiuto@agenziaentrate.it

Oggetto permesso di costruire n 155/2006 en 79/2010

In relazione alla Vs nichiesta del 4 10 2016, pervenuta a questo comune a mezzo pec ed
assunta a protocollo al n 70520/1374, s1 nifenisce che l'intervento, autorizzato con 1l permesso di
costrutre n 155/2006 e successtva variante del 1122010, riguarda ’esecuzione di lavor di
“ristrutturazione edilizia con contestale ampliamento volumetrico e incremento del numero delle
unita immobiliari”, dell’edificio posto in Carrara viale XX Settembre distinto catastalmente al
foglio 64 mappale 947

Con 1] permesso di costruire n 79/2010, a seguito della decadenza del pc 155/06, sono statt
autorizzati lavor: d1 finitura per 1>ultimazione de1 lavort che e pot stata dichiarata 1n data 29 5 2013

Per quanto sopra s1 ritiene che 1'intervento autorizzato ed eseguito, non rientri in quell di

cui all'art 3 comma 1 lettere ¢) ¢ d) del DPR 380/2001 e smu1

Dastint1 salut:

LaP O del JUE
(Geom Rodolfo|Pezzica)

COMUNE DI CARRARA - 54033 prazza Due Giugno, 1
Settore Opere Pubbliche/Urbanistica e SUAP — Sportello Unico per I'Edilizia
Telefono 0585 641238 — e-mail rodolfo pezzica@comune carrara ms it - pec - comune carrara@postecert 1t




COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medagha d Oro al Menito Civile

Settore Opere Pubbliche/Urbanistica e SUAP
U.O. - Sportello Unico per PEdilizia

Protn 1374/16

All’Agenzia delle Entrate

Direzione Provinciale d1 Massa-Carrara

Ufficio territoriale d1 Massa —Carrara

Alla c a del Signor Francesco Occhiuto

A mezzo e-mail — francesco.occhiuto@agenziaentrate.it

Oggetto permesso di costruire n 155/2006 en 79/2010

In relazione alla Vs richiesta del 4 10 2016, pervenuta a questo comune a mezzo pec ed
assunta a protocollo al n 70520/1374, s1 niferisce che l'intervento, autorizzato con 1l permesso di
costruire n  155/2006 e successiva vanante del 1122010, riguarda I’esecuzione di lavort di
“ristrutturazione edilizia con contestale ampliamento volumetrico e incremento del numero delle
unita vmmobithari”, dell’edificio posto i Carrara viale XX Settembre distinto catastalmente al
foglio 64 mappale 947

Con 1l permesso d1 costruire n 79/2010, a seguito della decadenza del pc 155/06, sono stat
autorizzat: lavor: di finttura per I’ultimazione dei lavor: che & por stata dichiarata 1n data 29 5 2013

Per quanto sopra s1 ritiene che 1’intervento autorizzato ed eseguito, non rientr1 mn quelli di

cut all'art 3 comma 1 lettere ¢) e d) del DPR 380/2001 e smu1

Distint1 saluti

La BIO del SUE
(Geom Rodolfo Pezzica)

COMUNE DI CARRARA - 54033 prazza Due Giugno, 1
Settore Opere Pubbliche/Urbarustica ¢ SUAP — Sportello Unico per ’Edihizia
Telefono 0585 641238 — e-mail rodolfo pezzica@comune carrara ms 1t - pec - comune carrara@postecert 1t




Prot Urb n°

Asgsegi »” 7 _

COMUNE D ?”ﬂp&; L

ATE

ntrate&e

DtreZJone ProwncWasse._ Fe
7k D (..A,q
Ufficio Tepflopdile di Masso- Corfgf% X

7
-4 OTT. 263
k.

Comune di1 Carrara
Ufficio Sportello Unico per L’Edilizia
comune carrara@postecert it
y fmf Re L& Toppi
Oggetto permessi dr costrunre nlasciato dal Comune di Carrara n. 155/06 in data 29
novembre 2006 e n. 79/10 del 8 settembre 2010 per Pesecuzione di lavorl di
ristrutturazione urbanistica posto al fogho n.64, mappale 947.

In relazione all’oggetto, richiedo con cortese urgenza a codesto spettabile
Ufficio, se !'intervento di ristrutturazione (qualificato come tale nell’atto di
compravendita di1 uno degli immobil1), rientr1 negh intervent: di cui all’art 3, comma
1,lett ¢) e d) del DPR 380/2001

La suddetta richiesta ¢ motivata dalla necessita di questo Ufficio di venficare 1l
diritto alla detrazione fiscale previsto dail’articolo 9, comma 2 della Legge 448/2001 e
successive proroghe e modifiche, per ghh acquirentt di appartamenti relativi ad
immobil1 oggetto der citatt permessi di costruire

Ringrazto sin d’ora della collaborazione

Responsabile del procedimento
Francesco Occhiuto
francesco occhiuto@agenziaentrate 1t (per comunicaziont informali)

Eﬂm051@20?6

Per 1l Dirigente ad Interim

{Michele Cristaldr)

I1 Funzionario Delegato

Fabrizio Grande

Agenza delle Enfrate — Direzione Provinciale ai Massa Carrara - Ufficio Temtonale di Massa -Carrara —
Viale XX Settembre , 177 bis - 54033 Carrara -Tel 0585-896202 - Fax 0650059255 — e-mail
dp MassaCarrara utMassaCarrara@agenziaentrate it

Paginaldil
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P564 Stampa E-Mail

\

comune.carrara@postecert.it

Pagma 1di1l

Da
Inviato
A

CcC

Oggetto

Allegati

Testo

dp MassaCarrara@pce agenziaentrate it piu' di un soggetto con questo indirizzo e-mail
03/10/2016 12 42 14 Prionta Indefinita
comune carrara@postecert 1t

RICHIESTA INFORMAZIONE SU PERMESSI DI COSTRUIRE[ENTRATE|AGEDP-MS|REGISTRO
UFFICIALE|21922]03-10-2016][77060703|73739794]

) El
daticert xml postacert emi smime p7s =4

Invio di documento protocollato Oggetto RICHIESTA INFORMAZIONE SU PERMESSI DI

messaggio di posta elettronica sono riservate e confidenziall e ne &' vietata la diffusione in
qualunque modo eseguita Qualora Let non fosse la persona a cui il presente messaggic '

indicazioni sui possibill software per la visualizzazione e la venfica del documenti firmati
digitalmente consultare Il sito dell Agenzia per | Italia digitale (www digitpa gov it)

COSTRUIRE Allegat: 1 "A1 sensi del D Lgs n 196/2003 le informazioni contenute in questo

destinato, La invititamo gentilmente ad eliminarlo dopo averne dato tempestiva comunicazione al
mittente e a non utilizzare n alcun caso il suo contenuto Qualsivogha utihizzo non autorizzato d
questo messaggio e del suol eventuall allegati espone Il responsabile alle relative conseguenze
avili e penall” Questo messaggio contiene file firmat digitalmente (formato p7m) Per avere

http //appserver/ulisse/iride/email/ir_StampaMail564A_0 asp?msglD=140594&openE

04/10/2016



ASTCFEGNATA ALRTSPONSABILE
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Caon =

WA { I 3oy Peizl &
/1MW 202 \ Al Comune di

Prot n° QJZP \Cbgn\‘\-., tei Def <j EdIhZ]a

COMUNICAZIONE DI SUBENTRO DI Df’IOI‘KtAPPAL‘TATRI D]
/tﬁlz%alle opere edllg 'RTmf 513 > l Vo

[ Permesso di Costruire n° 1797410 )] rilasciato il | 08/09/°10 | ritiratoil | 19/107°10

Il sottoscritto Sig Prer Luigi Prccinini, nato a Massa (MS) 11 21 gmagno 1944, mn qualiti di legale
rappresentante della societi ymmobihiare “Le torm s 1% (582550455), con sede 1n sa (MS) via Massa
Avenza n® 22, titolare del P C silascrato 1l giorno 08 settembre 2010 (ritirato 1n data 19 ottplire 2010)

COMUNICA

che 1 lavort relativi al completamento delle opere edilt di edificto trfamilare ubicato 1n viale
XX Settembre, a partire dal giorno lunedi 05 marzo 2012 , saranno assuntt dalPImptesa

VERSIL HOME s.r.1, via Massa Avenza, n° 2 Massa (MS) - 54100
rominativo : mdirizzo cittd
codici di 1scrizione tdentificative
4603297038 18897137 3127 01076950458
INPS INAIL CASSA EDILE PI/CF

In sostituzione della ditta appaltatrice

TECHNO sl via Pozzillo, n° 105 Gela (CL) - 93012
Costruzion: generall
ROMIRGLIVO mdirizzo cita
codict di 1scrizione 1dentificativt
4304999521 141277262 2752/36 01720460854
INPS INAIL CASSA EDILE PI/CF

A partire dal giorno lunedi 05 marzo 2012 , nel cantere sard presente anche PImpresa

~_ PICCININI via Aureha Ovest, n® 191 Massa (MS) - 54100
ELETTROTECNICA s.1.1!
romunativo mdirizzo cittd
codict di 1serizione tdentificativi
4602568074 13647890 [ | @00 aea-- 01080040452
INPS INAIL CASSA EDILE PI/CF
Allega at senst dell’art. 90 comma 9 del D Lgs 942008 n 81, come modificato dal D Lgs 3 8 2009
n 106
Documento unico dt regolanta contributiva (DURC) in corso di valditi delle imprese e des
lavoratort autonom(® ,
Dichiarazione del Commuttente m qualitdh di intestatario del titolo abiitativo, ovvero del

Responsabile de1 lavor del Permesso di Costruire/DIA, di aver verficato I'donettd tecnico-
professionale delle imprese affidatarie, delle imprese esecutrict e det lavoratort autonomi in relazione
alle funziont o a1 lavort da affidare, con le modalitd di cut all’allegato XVII, di aver chiesto alle
imprese esecutrici una dichiarazione dell’organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata
dagl estremut delle denuncie det lavoratort effettuate alP'TNPS, INAIL e alle Casse Edili, nonché una
dichiarazione relattva al contratto collettvo  stipulato  dalle  organtzzaziont  sindacalt
comparattvamente pil rappresentative, apphicato a1 lavoratont dipendents, 1 ordine a quanto
disposto dall’art 90 comma 9, lett a) e b) del D Lgs 81/08, come modificato dal D Lgs 106/09@,

X Dichiarazione del Commuttente in qualita di mtestatario del titolo abilitative, ovvero del
Responsabile det lavor del Permesso di Costrutre/DIA, di aver vetificato 1l certificato di 1scrizione
alla Camera di Commercio, Industria e Artigranato ed 11 DURC, corredato da autocertificazione 1o
ordine al possesso det requisitt previstt dall’allegato XVII, e dt aver chiesto alle imprese esecutrict 11
DURC e Pautocertificazione relativa al contratto collettivo applicato®,



Il sottoscritto dichiarante st impegna altresi a comunicare la denominazione, corredata dalla

documentazione prevista dall’art 90 ¢ 9 del D Lgs 81/08 e s m 1, dt eventuali ultertort Imptese esecutrict (4)

' IL DICHIARANTE

IMMOBILIARE

a -,, W coritizie

identya at sez degl artt 38 e\df
DPR 445/2000)

Per accettazione

L’IMPRESA APPALTATRICE

Z fArmAb85 254775
76950455 ~

Carrara, li gtovedi 01 marzo 2012

m

@
(&)

@)

Il Documento Unico di Regolarita Contributiva (DURC) dovra essere allegato in originale, ovvero in ristampe
rilasciate dalle Casse Edily,

Dichiarazione da rilasciare per cantier: la cul entitd presunta risult: superiore a 200 uomini-giorno,

Dichiarazione da nlasciare per cantieri la cui entitd presunta risulti inferiore a 200 uomini-giorno e 1 cui lavort
non compottano rischi particolar: di cu1 all’allegato XI del D Lgs 81/08 esm1,

La comunicazione con !’mdicazione di eventual: ultertor1 imprese esecutricl, corredata dalla documentazione
prevista dall’art 90 c"9 del D Lgs 81/08 e sm1, dovra pervenire a questa Amm ne Com le con un congruo
anticipo e comunque prima dell’effettivo in1zio de1 lavor da parte delle sopradette unprese

~y W

‘o
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| DOCUMENTO UNICO DI REGOLARITA CONTRIBUTIVA 7
PER LAVORI PRIVATI IN EDILIZIA |
Rilascialo a datore di lavoro
- 7 : Raccomandata AR
Pratocallo documento n | 17391155 | ua 09/01/2012 Spettle TECHNO SRL COSTRUZION! GENERAL
Codlce Idantificativo Pratica (C 1 P) h VIA POZZILLO 105
(da citare sempre nella corrispondenza) 20120310643861 83012 GELA (CL)
Impresa - TECHNO SRL COSTRUZIONI GENERALI
Sede lagale * ~ VIA POZZIL O 105 93012 GELA {CL)
Sede operativa/ind attita | VIA POZZILLO 105 93012 GELA (CL)
Codice Flscale 01720460854 emai  |Policino francesco@infinttort [, o o
CCNL applicato - Edilizia
Con il presente documento si dichlara che | Impresa RISULTA REGOLARE a fit de) DURC In quanto
INAIL - Sede di CALTANISSETTA E asslcurata con Codice Ditta n® 14127262
Risulta regofare ¢on [l versamento del premi e accesson al 09/01/2012 5
Il rasponsabile del procedimento MONTAGNINO LEYLA SALVINA
INPS - Sede di LUCCA . E 1scritta con Matricola Azienda n® 4304999521
Risulta regolare con il varsamento def contributi al 13/01/2012
Il responsabile del procedimanto ANDREINI ROBERTA
CASSAEDILE - CE LUCCHESE - LU € 1senitta con C 1 n® 2752
Risulta regolara con Il versamento dei contnibut at 11/01/2012 '
Risulla regofare con Ia Cassa Edile emiltente
Risulta regolare con altre Casse Edili come da esito BNI 0 equivalente del 11/01/2012
1l responsablle de! procedimento BIGI ANDREA
Il presente certificato & rilascialcrai sens: delfart 86 c0 10D Lgs n 276/2003 ed & valdo 90 glormi dalla data di rlascio
Il certificato viene rilasciato In base alle risultanze dello stato degh attr e non ha effettl libaraton perlimpresa Rimane pertanto impregrudicata | azione per
l'accertamento ed 1l recupero di eventuals somme che successivamente risultassero dovute
Emesso dalla CASSA EDILE in data 16/01/2012 Per INAIL-INPS-CASSA EDILE
. Hl Responsablle dello Sportallo Unico Prevldenziale
’ PUCCETTI EDO
&
rd /( 1
! TECHNO s.t L. ALl
FNER
COPIA CONEORME COSTRUZIONI GFNE
I Vi =
/ 93 4 LK (CL)
C 460854
Cod FllSC Pi t’ IVA 01720
Par verifica www sportellounicopravidenziale it Pag1di1
- P ataN
‘3 - rf*} ih\ * . }‘ -5
[ A .4“’1 - /’ ':\._/\
89795/12 J-.‘_:\J —_ ™74
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— - DOCUMENTO UNICO Di HEGOLARITK CONTHIBUTIVA

PratsEollo documento n° 26/01/2012

Codice.Identificativo Pratica (C 1 P) o
(da dtare ira empre nella corrispondanza) 201 20335,6@.? 843

=

PER LAVGRI PRIVATT IN EDILIZIA -
Rilasclato a datore ¢l lavoro —

VERSI:HOME SHL“- ==y

1755

)]

| s
Zlﬁisﬁm'e: 2r i, -

VIA MASSA AVEJ\!ZA 2 54100 MASSA (MS) g

Sa“dé’ ___p'e—réﬁvaﬂnd | attivith

VIA MASSA A AVENZA 254100 MASSA (MS=

01075950453_?;:§~*: =,

—=al=

==i| & studiolerrarl@lmerfree ilﬁﬁ'_

C GN L’:’appncato ="

N responaablla del procedimento PICCIOLI VIVIANA

‘_‘_-

1%

r
)

i

= E,aislcuraia cgn Cadice Dlﬂa n° 18837137

-

:f" -

E { N PS.. Sede dl MASSA OAHHAHA

'l r"eaponubllo del procedlmenlo TONAHELLI ALESSANDRA '

2|

;.

it =0

E éASSA EDILE CE PHOVFNGIA DI MASSA CARRARA - MS

isulta regolare cnn la Cassa Edile ammeme

o

S8
f.‘

nlauﬂa rogolare conll varaamenio del contribull af 26/01/2012=

i

==l presente certiicato & llasciato af sansl dellért 86 co 10 D Lgs n"276/2003 od & vallds 50 gl6F dalld-data dl rilasclo
II | cartificato viene rnasclato In base alls risuitanze dello stato dagli atti @ nof_ha eHatti liberator pe
F

Lm‘ 653 _Rimane pertanto impragluds
amo ed n recupero d eventuall socmme che stccossivaments Hsultassero dovute E = o s \

Haccomandata AR

Spettla VERSIL HOME SAL

- VIA MASSA AVENZA 2 —,

54100 MASSA (MS)
LRER




P

PICCININI
Nome PIER LUIGL
natod 21 GIUGNO 1244 .
(atton 527 P Is
a MASSAMS)( - )H

Cognome

o o e

Citadmanza ~ITALIANA :
Residenza MASSA , i

WARGO QUERCIOLI, 14

Statocile =m=mm=m=m=== . .
- f '}
— ——
4 Professione  COMMERCIANTE Firma del titolare Thm
,
- 18 GIUGNO 2007
CONNOTATI E CONTRASSEGNL SALENTI MTASS% - '1,?‘0'4 i ) )
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Stampa Certificato di Regolarita Contributiva COWAN qfi]
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DOCUMENTO UNICO DI REGOLARITA CONTRIBUTIVA ~

PER AGEVOLAZIONE FINANZIAMENTI SQVVENZIONE E AUTORIZZAZIONI

Raccomandata AR

Spett le PICCININI ELETTROTECNICA SRL
VIA CASELLQTTO DI SOTTO 22
54100 Massa (MS)

Protacollo documento n 10642531 Idel 18/11/2011

Codice identificativo pratica (CI P )

(da citare sempre neila cornispendenza) 0100953861315

Denominazione/ragicne sociale IPICCININI ELETTROTECNICA SRL

Sede legale VIA AURELIA QOVEST 191 54100 Massa (MS)

Sede operativa VIA CASELLOTTO DI SOTTO 22 54100 Massa (MS)

Cedlce Fiscale 01080040452 E mail l

CCNL appicato Limpresy 2tk 270 d appdcats | Contiatws Coliattive Wedionale 0 vl v, SlibUIow Yail@ OfyanIZZazicid sindacdr
P comparativamente piu rappresentative, del sequente settore  Metalmeccanica

Con il presente documento st dichiara che | impresa RISULTA REGOLARE al fini del DURC In quanto

[ X J1nPS - Sede di MASSA CARRARA

£ iscritta/o all INPS con PC/mateicola i [a602568074 ]
fusuita regolare con Il versamento dei contributi al {09/12/201!

D E in carso controversia amministrativa/gludiziale relativa all esistenza d un debito contributivo
Il responsabile del procedimento VITALE FABIO

[CX_JINAIL - Sede di MASSA

£ assicurata/o all INAIL con Codice Ditta n (13647890 ]
Rlsulta regolare con il versamento del premi e accessori al M11/2011

[:] E 0 corso controversia ammunistrativa/gudiziale relativa all esistenza di un debito contributivo
If responsabile del procedimento DEL GIUDICE MARGHERITA

1l certificato wiene nilasciato In base alle risultanze dello stato degh atti e non ha effetts kberator: per limpresa Rimane pertanto impregiudicata | azione per
taccertamento ed 1l recupero di eventuall somme che successivamente risultassero dovute

Per INPS INAIL

11 responsabile dello Spoitello Unico Previdenziale

della Sede Inp}dn MASSA CARRARA

K’a\g VITALE
3

[Onginate MASSA CARRARA i 09/ 12/2011 |

©lc T -
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Al Comune di Carrara
Settore Urbanistica e %‘AP

Dichiarazione attestante I’avvenuta verifica della documentazione
di cui alle lettere a) e b) dell’art. 90, comma 9, del D. Lgs. n. 81/2008 e s.m.i.

Il sottoscritto Sig. Pier Luigi Piccinimi, nato a Massa (MS) 1 21 glugno 1944 ed 1

residente 1 via Quercioli, i qualitd di legale rappresentante della societa “ymmobiliare LE

TORRI [ s.r..” (00582550455) con sede 1n Massa via Massa Avenza
COI\/[MITTENTE DEILAVORI [0 RESPONSABILE DEI LAVORI

per Pesecuzione det lavon di “opere edili di completamento al P.C. n° 79/°10 del 08 settembre
2010~

consapevole delle sanzioni penali in caso di dichiarazioni mendact o non piit rispondent: a verita,
a1 senst dell’art 76 del DPR 445/2000esm 1,

DICHIARA

di aver verificato la documentazione di cu1 alle lettere a) e b) dell’art. 90, comma 9,
del D. Lgs. n. 81/2008 ¢ s.m.i. relativamente alle seguenti ditte (denominazione e p.iva):
- “VI:ZRél_L_I-—Ib_I\fI?s—tT ? (01076950458) con sede 1n Massa (MS) via Massa Avenza, n° 2,

- “PICCININI ELETTROTECNICA s.r.l” (01080040452) con sede 1n Massa (MS) via Aurelia
Ovest, n° 191

Carrara, li grovedi 01 marzo 2012

{allegare fotocopia del documento di identita ar sensi degl arit 38 e 47 del DPR 445/2000)

Art. 90 Obbligh: del commuttente o del responsabile dei lavor:

[ Jcomma9

“Il committente o il responsabile der lavors, anche nel caso di affidamento der lavort ad un'umica impresa o ad un lavoratore
autonomo

a) verifica l"doneita tecruco-professionale delle imprese affidatarie, delle imprese esecutrici e der lavorator: autonomi in relazione
alle funziont o at lavor: da affidare, con le modalita di cur all'allegato XVII Ner cantiert la cut entita presunta e inferiore a 200
uominm-giorno e 1 cut lavori non comportano rischi particolart di cui all’allegato X1, |l requisito di cut al periodo che precede si
considera soddisfatto mediante presentazione da parte delle ymprese e der lavoratort autonom del certificato di iscrizione alla
Camera di commercio, mdustria e artigianato e del documento unico di regolarita contributiva, fatto salvo quanto previsto
dall'articolo 16-bis, comma 10, del decreto-legge 29 novembre 2008, n 183, convertito, con modificazions, dalla legge 28 gennaio
2009, n 2, corredato da autocertificazione in ordme al possesso degh altri requisit previstt dall'allegato XV1I,

b) cliede alle imprese esecutrict una dichiarazione dell'orgamco medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagh estremi delle
denunce det lavorator: effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'Istituto nazionale assicurazione infortun:
sul lavoro (INAIL) e alle casse edili, nonche una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle orgamizzazion:
sindacali comparativamente pw rappresentative, applicato ai lavorator: dipendent: Nei cantiert la cui entita presunta e inferiore a
200 uomm-giorno e 1 cut lavors non comportano rischi particolar: di e all ‘allegato XI, il requisito di cur al pertodo che precede st
considera soddisfatto mediante presentazione da parte delle imprese del documento umico di regolarita contributiva e
dell'autocertificazione relativa al contratto collettivo applicato,

¢) trasmette all’ammurustrazione concedente, prima dell 'izio der lavort oggetto del permesso di costrire o della denuncia di mizio
attiviia, copra della notifica prelinunare di cur all'articolo 99, 1l documento unico dr regolarita contributiva delle imprese e del
lavorator: autonom, fatto salvo quanto previsto dall'articolo 16-bis, comma 10, del decreto-legge 29 novembre 2008, n 185,
convertito, con modificazion, daila legge 28 gennaio 2009, n 2, e una dichiarazione attestante l’avvenuta verifica della ulteriore
documentazione di cut alle lettere a) e b) ”
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Settore Urbanistica e S U.A.P

COMUNE DI CARRAfyA

Becoruo di Medagiia d Oro al Mento Civile

Spazio riservato al protocollo generale

’

- COMUNE DICA™ "

Spazio riservato al protocollo del Settore

- ASSEGNATA ALRESPONSABILE
DEL PROCED'MENTO
arsensidellal 241/1990e sm |

;% i ?QJ\/\A Co
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ﬂ
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Protn®  JL
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Prot int n° &e :3 20
\COMUNFCAZIONE DI INIZIC LAVORI

Edilizia Privata U Sportello Unico Attivita Produttive (S.1.A.P.)

Permesso di1 Costruire n®

|,r79-/-‘~10—]; rilasciato fl | 08/09/°10 | ritwrato | 1910710 |

=
Al Dirigente del Settore Urbanisticae SUA P

J del Comune di Carrara

1/La sottoscritto/a Pier Lug: Piccimm
nome coghome

nato/a a Massa Provincia MS 1l 21 grugno 1944
residente / een-sedea Massa Provincia MS  1nwvia/piazza Quercioh
n  CAP 54100 telefono 00393355346828 fax
e-1ail Codice Fiscale

legalr: rappresentante
specificare proprietario - | gale rappresentante - eic (avente fitolo)

1 qualita di

PRIV T U TG e s hma oy o
mmmob:late “LéTofris,r 17
specificire ragione soclale per le persone giut idiche

Alenda

Codice Fiscale 582550455 Partita Iva 582550455
cun sede a Massa Provi icia MS  mwviapiazza Mas>a Avenza
n 2 CAP 54100 telefono 00393355 ;46828 fax

e nail

pagmn !
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m fiferterito alle operé di cup al titojo abilitafivo. 1if epigrfe, sul mimobile sifo. . Via / Rragzd XX Sétfeiiibre

——

ey

54033 Carrara (MS), consdpevole che le dichiarazioi false, 12 falsitd negh atti e/1"0§6 di atty fals1 comiportans -
Papplicaziore dell¢ sanziom pehali prévists dall’art 76 del D P'R_445/2000, .. { LT

LA

3

3
*

. DICHIARA
1 di essére a conoscenza della norfativa regionale (LR 1/2005, art 131) sulla responsabiiita relatrva alla
cdnforfmts‘g‘delle opete alla normativa arbafiistica e alle previgion di plano, )

"2 ché1lavor mzieranno a decorrere dalla seguente data: 1470372011,

3 che i relazidne alla esecuzione delle opere 11/la sattoscitto/a y(barrare la casella che interessa)
QO eseguira 1 lavori in proprio 1n economia e non utilizzerd, nemmeno per I’esecuzione d1 singole Iavorazioni, ~
alcun lavoratore autonomo,
O eseguira 1 lavor: m proprio in economia mediante affidamento delle singole lavoraziom ai lavorator
autonomu dr seguito elencati e pertanto allega la documentazione di cu1 al combimato disposto risultante
dagh articoli 90 comm 9 lettere a) e b) del D L vo n 81/08 e 82, commu 8,9,10,11, delta LR n 1/05

nominatvo mdirizzo cilta PI/CF

affiderd I’esecuzione de1 lavor: all’impresa di seguito elencata e pertanto dichiara di aver verificato la
documentazione di cut al combnato disposto risultante daglr articolt 90 comma 9 lettere a) e b)delD Lvo
n 81/08 e 82, commu 8,9,10,11, dellaL R n 1/05

-

TECHNWO:s.1.] “costruzion: généralt via Pozzillo, n° 105 Gela (CL) - 93012

nommnativo indrizzo citta

1

codici di 1scrizione identificativi

4304999521 141277262 2752/36 01720460854

INPS INAIL CASSA EDILE PI/CF

4 che la Direzione del Lavort e affidata a

Maurizio Bnigha
nome cognome
nato/a a Massa Provincia MS il ‘1’7[— lOlS’— |1|9|6’7|
resideate 1n Massa Provincia ~ MS  1n via/piazza Poggioletto
n 47 CAP 54100 telefono 058545140 fax 058545140
1scritto all’ Albo/Cellegte Professionale de gli  architetti  della provineia di MS al n°® 326
con studio professionale 1n Massa Provincta ~ MS  in via/prazza Crisp1
n _ 24 CAP 54100 telefono 158545140 fax 058545140
e-ma:| mfo@studiobngha com Codice Fiscale BRG MRZ 67E17 F023L

5 che mtervento (barrare la casella che interessa)

non e’ soggetto all’ambito di applicazione del D Lgs 9 aprile 2008 n 81 e successive modificaziont ed
mtegraziont,

pagina 2
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ademplmenn d1 *cm ach artt 90 = 93 99 —101 "del medesn'ﬁch decreto comumca che 1n dati

& ¢ soggétto all’amblto d1 apphcazmne del D Lgs 9 apnle 2008 1} 81 esile pertanto, at fint dégh

mmmmmm

A 1
r

[

.’ ‘ ALLEGrA

X la, gL ocumentazioné di cui al D L vo 81/08 relativa alI’unpresa esecutrice o at Iavoraton autonomi

gcumentaziéne di cur all’art 90 comma 9 léttéra a)del D L vo 81/08,

ocumentazmne di cur all’art 90 comima 9 lettera b)del D L vo 81/08,

X 11" décuriento unico di regolatitd contributiva (DUR C ) di cm all art 86 comma 10, del Dlgs 10
settémbre 2003 n 276 a1 seng! dell’art §2 comma 9 dellaL R - 1/05

[x];
o Q-
1

O copia dell’attestato di deposito del relativo progetto all’Ufficio Regonale per la Tutela delle Acque e del
" Terrttorto di Massa Carrara (L 1086/71, L 64/74), a1 sens: dell’art 93 del DP R 380/01 e dell’art 105 L R
n 1/45 (Zone Slgmlche),,

deposito a1 senst dellal. 911991 n° 10 e del D P R 26 8 1993 n°® 412 o dicharazione sostitutiva,
deposito a1 senst del D Lgs 192/2005,

deposito, a1 sensi dell’art 125 del TUE DP R 380/01, del progetto degli impiant1 tecnologict di cu1 al D M
22 gennaio 2008 n 37,

Q (aitro) ,
11/ Ea sottoscritto / & s1 1mpegna a comunicare qualunque modifica alla presente prima dell’mizio der
lavor e, qualora successivamente all’imizio lavor, s1 verifichi i subentro d1 altra Impresa, a comunicare al

Comune di Carrara 1 relativi dati prima dell’mmizio dex lavor di1 quest’ultima

ESSENDO A CONOSCENZA

l’lmpx esa/laveraiere-autonome
(per a(?:b&t&ﬂﬂqu mearico)

?ﬁ” NI GE, RA,_
E UNICr
Arm 2 Rocco c

(Timbro e Firma per esteso e leggibile)
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TECHNO SRL COSTRUZIONT GENERALI
VIA PGZZILLO 105
93012 Gela (CL)

Protocollo documento n

- - [13450741 [der J08702/2012 - =
_ Codlcg identificativo pratica (cip) . N -
dé‘cnta‘re‘%empre nelia cornspondenza) 20111213896539 - !

Denqmmazmne/ragione Ssociale

o

ITECHNO SRL COSTRUZIONI GENERALI

Sede’legale

VIA POZZILLO 105 93012 Ge

la (CL)

Selde operativa -

VIA PANDOLFING 93 54100 Massa (MS)

7

Codicé Fiscale _ 017204560854

'E—manl

-

C € N'E” apphicato - Edilizia

Con lpresente documento st dichlara che l'mpresa RISU

LTA REGOLARE a)

[ X JiNps = Sede di LUCCA _
jj E' I1scritta/o a_ll'INFS con Pé/matncola n
~ TRisulta regolare con il versamento det con

fini del DURC in quanto

]

4304999521

tributs aj

[08/02/2011

—

T

ale relativa all'esistenza di un debitg contributivo

e D E' In corso contr?versua a]nmrmstratwa/gmdm
-+ = 1l résponsabile-del procedimento DEL GR

ECO GIORGINA -

RIS

LXJINAIL - Seded CALTANISSETTA
- E' assicurata/o all'INAIL con Codice Ditta n

Fusulta regolare con i1l versamento dei prem
-E E'"In corso controversta ammunistrativa/giudizial
- Il responsabife del procedimento MORREAL

(14127262

—

%,

E GAETANO

I € accessor; al

08/02/2011

—

e refativa all'esistenza di un debito contributivo

XcE LUCCHESE - Lucca

- ‘, - -
E' 1scritta/o alla Cassa EdileconC1I n

= RisuMts regolare—:éon il versamento dei contributs al
In quanto =T

Ll

- e

[2752

1

E

[11/02/72011

—

- Iglgmale rilasciato

Risulta regolarézcon altre Casse Edili come

[l

= * = "Il responsabile del procedimento BIGI AN

-

- Risulta r_egolarg con la Cagsa—Edlle emittente

n Eorso“céntro?{érsna ammunistrativa/giudizia
DREA

da esito BNI o equivalente de! 10/02/2011

le relativa all'esistenza dj un debito contributivo

IR certificato v?ene rllascirat
pertanto impregiudicata 1"
- dovute * L

Q.
z

1

it

it |

dalla Cassa Edile in data 15/02/2011

In base alle nsyftanze dello stato degh att; e non h
1one per 'accertamento ed I recupero di eventual

a effetti iberaton per I'mpresa Rimane
somme che successivamente risultassero

I

Per INPS-INAIL-CASSA EDILE
Il responsabile dello Sportello Unico Previdenziale

Ristampa Lucca i 15/02/2011

defla CE LUCCHESE e

iy

EDO PUCCETTI [ >

/

TECHNO s r )

<OSTRYZIoNI GENERALL
TRB.E\QNLGO
A Rocco

AMMI

TR Y
K e

)
al28830/11 e P
s -



Al Comune di Carrara
Settore Urbanistica e S AP““@““’”"

Dichiarazione attestante I’avvenuta verifica della documentazione
di1 cui alle Iettere a) e b) dell’art. 90, comma 9, del D. Lgs. n. 81/2008 e s.m.i.

Il sottoscritto Sig. Pier Luigi Piceinmni, nato a Massa (MS) 11 21 gugno 1944 ed w1
residente 1 via Quercioly, in qualitd di legale rappresentante della societd “immobiliare LE
TORRI s.r.1”” (00582550455) con sede 1n Massa via Massa Avenza

X COMMITTENTE DEI LAVORI [0 RESPONSABILE DEI LAVORI

per I'esecuzione de1 lavon di “opere edilt di completamento al P C n° 79/°10 del 08 settembre
20107

consapevole delle sanzion: penall 1 caso di dichiaraziont mendaci o non pii: rispondentr a verita,
ai senst dell’art 76 del DPR 445/2000esm 1,

DICHIARA

di aver verificato la documentazione di cui alle lettere a) e b) dell’art. 90, comma 9,
del D. Lgs. n. 81/2008 e s.m.1. relativamente alle seguenti ditte (denominazione e p.1va):

“TECHNO s.r.1 costruzion: generali” (01720460854) con sede m Gela (CL) via Pozzillo n°® 105

Carrara, li venerdi 18 febbraio 2011

(allegare forocopra del documento di tdem“a a1 senst degh artt 38 e 47 del DPR 445/2000)

Art. 90 Obblighi del commuttente o del responsabile det lavor:

[ Jcomma9

“Il commuttente o U responsabile dei lavory, anche nel caso di affidamento det lavori ad un'unica impresa o ad un lavoratore
autonomo

a) verifica l'idoneita tecnico-professionale delle imprese affidatarie, delle imprese esecutrici e det lavorators autonom: n relazione
alle funziom o at lavor: da affidare, con le modalita di cuz all'allegato XVII Ner cantiert la cui entita presunta e wyeriore a 200
uomini-giorno e 1 cui lavort non comportano rischi particolart di cur all’allegato X1, il requisito di cur al periodo che precede si
considera soddisfatto mediante presentazione da parte delle 1mprese e det lavorator: autonomt del certificato dr 1scrizione alla
Camera di commercio, mdustria e artigianato e del documento umco di regolarita contributiva, fatto salvo quanto previsto
dall’articolo 16-bis, comma 10, del decreto-legge 29 novembre 2008, n 185, convertito, con modificazioni, dalla legge 28 gennato
2009, n 2, corredato da autocertificazione in ordine al possesso deglt aitri requisit previst dall'allegato XVII,

bj chuede alle imprese esecutrict una dichiarazione dell'orgamico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagh estrem delle
denunce dei lavorator: effettuate all'Istituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'Istituto nazionale assicurazione infortuni
sul lavoro (INAIL) e alle casse edil, nonche una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle orgamizzazion:
sindacall comparativamente pu rappresentative, applicato ai lavoratort dipendenti Net cantiert la cui entita presunta e nferiore a
200 uomni-giorno e 1 cui lavor: non comportano rischi particolart di cur all'allegato XI, il requisito di cun al periodo che precede 51
considera soddisfatto mediante presentazione da parte delle imprese del documento unico di regolarita contribufiva e
dell'autocertificazione relativa al contratto collettivo applicato,

¢) trasmette all amministrazione concedente, prima deil 'inizio det lavor: oggetio del permesso di costrutre o della denuncia di o
attvita, copia della notifica preliminare di cur all’articolo 99, il documento unico di regolarita contributiva delle imprese e det
lavorator: autonom, jatto salvo quanto previsto dall’articolo 16-bis, comma 10, del decreto-legge 29 novembre 2008, n 185,
convertito, con modyficaziont, dalla legge 28 gennaio 2009, n 2, e una dichiarazione attestante |'avvenuta verifica della ulteriore
documentazione di cui alle lettere a) e b) ”
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COMUNE DI CARRARA

Decorato ¢ Medaghia d Oro al Merito Onvile

Settore Urbanistica e S.U.A.P.

prot n° 34426/2135
del 13 luglio 2010
A
IMMOBILIARE LE TORRI SRL
VIA MASSA AVENZA 1
54100 MASSA

ep ¢ A
BRIGLIA ARCH. MAURIZIO
VIA CRISPI 24
54100 MASSA

OGGETTO  Richiesta al permesso di costruire Comuncazione del nominativo del Responsabile del
Procedimento.

In relazione allistanza recante data 13/07/2010 e ns protocollo n® 2135 con la quale s1 richiede 11
rilascio del permesso di costruire relattvo all''mmobile distinto al N CE U al foglio n® 64 e mappale/1 n°
09/1900, sito mm CARRARA VLE XX SETTEMBRE , imerente a lavort di OPERE DI
COMPLETAMENTO DI CUI AL P C 155/06, st comunica, a1 sensi dell’art 83 defla L R n 1/2005, che 1l
Responsabile del Procedimento & Istr.Tec.Dir.Pezzica Geom.Rodolfo, Settore Urbanistica, Unita
Operativa Edilizia Privata

Nel caso la SV avesse necessita di inviare ulteriori comunicazioni relative all'oggetto della
richiesta & pregato di citare 1l numero di Prot 2135 e la data 13/07/2010 - 1str 45/2010

I Dinigente

Amm vo Ferran

Piazza 2 Giugno 1, 54033 Carrara (MS)

Tel 0585 641238 — Fax 0585 641296
email rpezzica@comune carrara ms 1t
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"’ Comunicaziong.dideposito progetts di- VARIANTE ai sensi dell'art. 83 comma 12 LR.T- 1/05 |

Spazio nservato al protocollo_generale
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AL DIRIGENTE DEL SETTORE

BETTO TERRITORIO-URBANISTICA

Piazza 2 Giugno — Carrara
At sensi dell’art 83 comma 12 della L R 01/05
I1/ ta sottoscritto / & (1) Sig. Pier Lmgi Piceimin, nato a Massa (MS) 1l 21 grugno 1944, domiciliato / a m
Massa (MS) via Querciolt i qualita di (1) legale rappresentante della Societi “Immobiliare I;ejmm;iy&lﬂ”
(582550455) con sede 1n Massa (MS) via Massa Avenza n° 2, proprietaria dell’tmmobule / terrene ubicato
n Carrara viale XX Settembre n° 172

unitamente ai soggett1 generalizzat1 a seguito che sottoscrivono anch’esst la presente

DEPOSITA

ai sens1 e per gl effetti dell’art 83 comma 12dellaLR T n 1 del 3 12005 la varante al progetto relativo a

lavor1 di ristrutturazione urbanistica con amplamento di edificio residenziale (2) realizzati con Permesso
d1 Costruire / Bepuneta-diInizio n% 155 / 06)del 29 novembre 2006 (Prot 14397/1334)

. DATERELATIVI ALL’IMMOBILE OGGETTO DELL’INTERVENTO - . . .-

Ubicazione — localita Avenza via / prazza / viale XX Settembre
Dat catastals fogho 64 mappale 273
Destinazione d’uso residenziale (3)

a tal fine, consapevole che le dichiaraziom false, la falsita negl att1 ¢ I'uso di atti falst comportano
I’applicazione delle sanzioni penal: previste dall’art 76 del D P R 445/2000 e la decadenza dar benefici
eventualmente conseguent: al provvedimento emanato sulla base della dichiarazione non veritiera,
DICHIARA

che 1 lavor: di cut sopra sono stati iniziat in data 14 giugno 2007 ed eseguit

O - i economua diretta '

— tramite 1mpresa edile TECHNO s.r.l costruzion: generalr
codice 1dentificativo 01720460854 e che contestualmente alla comunicazione di fine lavor: moltrera
Documento Unico di Regolarita (D U R C ) di cur all’art 86 comma 10 del D Lgs 276/03

iataniiaiatinak o}




Sz Maurizio Brigha nato a Massa (MS) 11 17 maggio 1967 (BR(r MRZ 67E17 F0231.) con »tudip n Masa
(MS) v1a Crispr n® 24 iseritto all Ordine / Adbo—Professtonale degli Archutett FPC (1) n° 326 della

- ]
Provincia di Massa Carrara Tel e Tav 058545140 — mfo@ <tudiobrvlia com — maunzio bripha@archiworldpec 1t

DATI RELATIVI AL PROGETTISTA DELLA VARIANTE

il quale consapcvole che Ie dichiarazion: false, 1a falsita negh atti e 1'uso d7 ath fals: comportano
| applicacione delle sanzion: penali previste dall’art 76 del D P R 445/2000 e la decadenza dai benefic:
eventualmente conseguent: al provyedimento emanato sulla base della dichiarazione non veritiera,

DICHIARA ED ASSEVERA

- che congiuntamente alla presente yverra provveduto agli ulteriort adempimenti di legge,

- che le opere di cui alla presente variante art 142 della LR T n 1/05, anche per quanto disposto
dall’art 83 comuma 12

I)- sono statc escguite nel nspetto degl strumentt urbanistict adottat) e approvatt ed edilizi del
Comune di Carrara ed in conformita alle eventual prescrizioni contenute nel Permesso di
Costruire / Denuncta-drinizio-Atiata,

2) - sono state cseguite nel rispetto ¢ nell’osservanza delle norme 1gienico sanitaric e di sicurezza
previste dalle dispusiziont € none Ji riferimento

A tal senso s1 allega -

(|

d
0

]

— parere ASL-GONIP prot del (ricorrendo le condizion: di cuw alla
lettera b) comma 5 dell’art 82 della LR T 1/05)

— parere preliminare VV FF prot del

— parere Comando di P.M prot del (nel caso di deroga alle
disposiziont del Codice della Strada),

—altro

3) — corrispondono allo stato di fatto attuale de1 luoghi.

4) — non comportano modifiche della sagoma, né imnovazioni che incidano sur parametri urbanistici e
sulla dotazione degli standard autorizzati,

5)-

% - non sono subordinatc alla preventiva acquisizione dell’atto di assenso da parte del Dirigente del

O

0)—

Settore Urbanistica a1 sensi dell’art 1 comma 11 e/o a1 sensi dell’art 10 comma 1 delle NTA
del regolamento Urbanistico vigente per quanto disposto dall’art 79 comma 4 lettera d) della
L R. 1203 o non interessando inunobile di valore storico, culturale, architettonico od estetico o
soggetto a restauro cost come definito dall’art 79 comma 2, lettera ¢) della L R 1/05,

- sono subordindte alla prevenuva acqusizione dell”arto di assenso da parte del Dirigente del
Settore Urbamistica a1 sensi dell’art 1 comma 11 e/o a1 senst dell’art 10 comma 1 delle NT A
del regolamento Urbanistico vigente per quanto disposto dall’art 79 comma 4 lettera d) della
L R 1/05 mteressando immobile d1 valore storico, culturale architettonico od estetico e pertanto

lc modifiche sono state appartate dopo I"ottenimento dell’atto di assenso da parte del Dirigente
del Settore Urbanistica n® del

—_—

X nou si tatta di beni tutelati ai sensi del Codice der Beni Culuwal e del Pacaggio,

g

sebbene si tratta di ben: tutelati a1 sens1 del Codice der Bem Culturali e del Paesaggio le
wodifiche apportate e rappresentate negli elaborats grafici della variante non alterando I’aspetto
esteriore der luoghi ¢ pertanto non sono assoggettate all’ottenimento della preventiva
dutorizzazione paesaggisticd a1 senst del Codice det Bem Cultural: e del Paesaggio

7) - al line del contributo di cur all art 119 della L RT nsulta
2 ~non soggetto

0O

- soggette come da autocalcolo allegato




ALLEGANO
- elaborat: grafici (5) e relazione tecnica a firma del progettista,
- documentazione fotografica con punti di scatto,

- eventuale schema del contegglo a conguaglio degl OHE}OOﬂeeiSOI'I a firma del progettista
) \

IL PROPRIETARIO

Architetto
BRIGLIA
m‘:aunzm

II presente deposito, contenente anche dichiarazion: sostitute d1 atto notorid, a1 sens) dell’art 38 del DPR 44372000,

qualora sia presentata gia firmato deve essere accompagnato da copia fotostatica di un documento di identita vahdo del
sottoscrittore

AUTENTICA DELLE FIRME — SPAZIO RISERVATO ALL'UFF ICIO

I dichiaranti, della cur 1dentita mr sono accertato, hanno sottoscritto 1n mia presenza la presente dichiarazione

Carrara I1 Dipendente addetto

RIFERIMENTI NORMATIVI

Art 83 LR 1/05- Procedure per il nlascto del permesso di costruire

Art 142 LR L1/05- Vanantiin corso d'opera v

12 Alle vananti a1 permessi di costruire s1 applicano le disposiziom presiste
per il nlascio del permesst Per le vananti in corso d'opera, che non
comportino sospensione det lavon, sussiste esclusivamente lobbligo del
depostto del progetio dell'opera cosi come effettis amente realizzata, qualora
ricorrano tutte le seguenti condizion:

1 Non s1 procede alla demoliziona ovyero
all'applicazione delle sanzioni di cur agh articols
precedent. nel caso di realizzazion: di vanant, purche
sussistano tutte le condiziont di cw all'articolo 83,

comma 12
1 a) che stano conformi agh am dt ew all'articolo 52 e a1 regolaments
edilizi vigent: e non in contrasto con quelli adottat ne con le
2 Leanant non devono comunque nguardare e\ entual) prescrizion contenule nel titolo abilitativo,
immobili soggett a restauro cos1 come definito 2 b) che non comportino modifiche della sagoma né mnov azioni che

dall'articalo 79, comma 2, lettera c) incidano sul parametn urbanistict e sulle dotaziont di standard

3 c) che non st tratt di bem tutelati a1 sensi del Codice dei bent
culturalt e del paesaggio

13 Nei cast indican nel comma 12 del presente articolo, l'eventuale conguaglio
del contributo di cur all'arhicoio 105, determinato con nifenmento alla data
dell'atto abilitativ o, e effettuato contestualmente agli adempiment: di cun
all'articolo 86 e comunque prima della scadenza del termine di validita dell'atio
abilitativo

-

NOTE ESPLICATIVE
Il presente stampato, fornito gratuitamente dall’ Ammunistrazione Comunale in formato A3 scaricato dalle rete civica,
dovra essere prodotto nel medesimo formato rispettando la numerazione nelle pagine ¢ successivamente compilato senza
apportare modifiche al file onginaro,

(1) - proprietario, comproprietario, usufruttuario, ammnistratore di condominio, legale rappresentante,

(2) - nuova costruzione, amphamento, ristrutturazione, manutenzione qualitativa, ,

(3) - ressdenziale, commerciale, direzionale, industriale- artigianale, turistico produttivo ete,

4) — Geometry, Architetts, Ingegneni, Perity, etc,
Eq; - ela’t‘;oratl‘graﬁc: com‘pletl con rappresentazione dello stato finale e raffronto con quelio autorizzato

L2




“Ui. . SPAZIO RISERVATO ALL'UFFICIO = %v o+ -

0 - la documentazione presentata & completa

O - la documentazione presentata & carente di

Comuntcazione ad integrare 1

Integrazione perventuta il

O — verificata la rispondenza alle disposizion: di cur aglt art 83 comma 12 e art 142

della LR 1/05, s1 propone 1’accettazione del deposito deglt elaborati di varante 1n
corso d’opera

O - dalla verifica degl elaborati della variante s1 rileva la mancata osservanza di quanto
disposto dalle norme di cui agli art 83 comma 12 e art 142 dellaL R 1/05 in quanto

Carrara 1l IL RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO

O - s1 dispone U deposito aglt att1 d*Ufficio

O - stdispone il diniego con le motivazion: di cui sopra

IL DIRIGENTE DEL SETTORE
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COMUNE DI CARRARA TR
SETTORE ASSETTO DEL TERRITORIO - URBANISTIC, [l I Hlll IIIHIIIIH I!
. “RARA | '
L 7z
! AL DIRIGENTE DEL SETTORE
/8 LU6. 2010 | ASSETTO TERRITORIOIURBANISTICA
cé pia aﬁ gno
_PL—S—Q—(”‘ P ey T g m“bhil \&i
lstanzae d'”P’“ermé"s§° di. Costrui“f"e‘““p“er
. Oﬁere edili di completamento /
1 ar sensi della a1 sensi della Legge Regionale Toscana 3 01. 2005n 7 /8 LUG. 2010
I/ sottoscritto
COGNOWE E E NOME G RAGIONE SOGIALE
mmobsllar'e wLel rTor'rl s'r.l proprietd 1/1
LUOGO E DATA DI NASGITA (per le Persone fische) CODICE FISCALE O PARTITA IVA
582550455
COMUNE DI RESIDENZA O SEDE (codice avviam postale) VIA O PIAZZA_NUMERO CIVICO
Massa (MS) - 54100 via Massa Avenza, n° 1 —
in QUa/ifa"df pro‘ n"“‘hw[-w-nw- ey EVH] 2% ?’ZO
ditta proprietaria _r)J“ym;;;f:%ENAAN'”DG
nell immobile individuato come segue \
UBICAZIONE DELL' IMMOBILE (via 0 Prazza — nn° civico) DESCRIZIONE CATASTALE (Partita, Foghd Wigppale) s ., .. .
Urdamsmugg g
viale XX Settembre foglio 64 / mappale 273

| C. H L-E"D*E
I'Autorizzazione al completamento delle opere

R > / T —
consistenti in C ==y, 'C’

U

- realizzazione delle recmzwm m'rerne al compendic edilizio, costifuite da un muro in cls,
sormontato da ringhiera n ferro zincato e verniciato, il tutto & meglio descritto nella
documentazione tecnica allegata a tergo della presente, == ===zz=z=zz=zzz=z=z=z=z33====

PTG R
- completamento di alcune pawmem‘azwm in elementi di gress porcellanato e / o ceramica

corrente, interne ad alcuni localt degli alloggt di progetto, =====z=zz=z=zz=zz==2=2=z=z==2===

A G

- posa di zoccolq baﬂ:scopa in element1 di gress porcellanato e / o ceramica corrente, net focals

degl allogg: di progetto, == ===z=z=z=z=z====z=z=zzz=z=s=z===z======5=5==22222:3=

e M b AM‘*:Q Fldal
~ realizzazione di pergolafo 'scoperto, con struttura portante e secondara in elementt di ferro

zincati e verniciat di colore grigio antracite, nellalloggio ubicato al prano primo, === === ===

- Mo e _
- montaggio degl infissi.intermi’ed’ esterni al corpo di fabbrica, ====z==z==z====z=z=====

L T

- realizzazione de mur'c1ap|ed| esTerm al corpo di fabbrica mediante getfo di cls e successiva
pavimentazione con elementi in gress porcellanato, cotto o ceramica corrente, :

J7AR LS /9o (2




Naid

TR R
- rifintura delle scale” esterne di acceso al corpo di fabbrica mediante utilizzo di element: di
marmo bianco Carrara (ordinario) incollati con appositi collant: alla struttura precedentemente

pred|5pos1'q,:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

Comunica che la Direzione del Lavori é affidata al Dott Arch. Maurnizio Briglia,
inscritto al n® 326 dellOrdine degl Architett Pranificaton, Paesaggisti e Conservator:
della Provincia di Massa Carrara (MS), con studio di architettura ubicato in Massa (MS)
via Cnsdpi n® 24 (tel e fax 058545140 - www studicbrigha com —
info@studiobriglia com — maurizio brigha@archiworldpec it), che sottoscrive per
accettazione la presente istanza

L'intervento In oggetto siste / non insiste su un'area soggetta a vincolo
paesaggistico, non incide sulla struttura portante del manufatto e non altera gl impianti

elettrico ed idrotermosanitario (gia espletat) .,
Massa, li giovedi 01 luglto 2010 "
Il direttore dei lavor
ALLEGATI

- relazione tecnica

elaborat! progettuali
documentazione fotografica




ISTRUTTORIA D’UFFICIO (da non compilare)

PIANO REGOLATORE
PS97
UTOE /SubSistema

Centro Storico O P Rec Torrente Carrione [

ZONA OMOGENEA OA oB oD

Regolamento Urbanistico
Edificio tipologia AIO A20]

Vincol1 €/0 altre classificazioni

Altre perimetraziom

oE oF

A30

A40 Altro

Pai OPIE o PIME.
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RELAZIONE TECNICA

e T

mab 1T

relativa.ad Istanza.di Permesso diCostruire per

P wd bt I3 L1 - »w'f o -
opére edili.di completaménto

il sottoscritto
COGNOME g NOWME - LUOGO E DATA DI NASCITA
U RS T
Dott. Arch: Maurizio B riglia Massa (MS), 17 maggio 1967

mscritto all'Albo Professionale degly
ALBO PROFESSIONALE PROVINCIA NUMERO CODICE FISCALE

architett: Ms 326 BRGMRZ67E17F023L
con studio in o
INDIRIZZO (Via 0 Piazza, Numero Cwvico) [CAP CITTA E PROVINCIA TELEFONO

. via Crispt, n° 24 54100 Massa (MS) 058545140

w riferimento alla richiesta presentata da

COGNOME E NOME O RAGIONE SOCIALE

LUOGO E DATA DI NASCITA

immobiliare “Le Torri sor.|."

COMUNE DI RESIDENZA O SEDE

Via 0 Piazza, Numero Civico

Massa (MS)

n qualita di

via Massa Avenza, n° 53

L ditta

proprietaria

dgescrive Je opere da esequirs: sull'immobile individuato come segue

UBICAZIONE DELL' IMMOBILE (via 0 Prazza - n° GIVICO)

DESCRIZIONE CATASTALE (Partia, Foglo, Mappale)

viale XX Settembre

foglio 64 / mappale 273

Dette opere, nconducibili al completamento dei lavon del manufatto edilizio,

COonsistono in

realizzazione di recinzions esterne al corpo

dr fabbrica.

realizzazione di recinzioni costituite da muro in cls, sormontato da ringhiera n ferro
zincato e verniciato, posizionate a divisione delle proprietd private interne al complesso

edilizio Esse verranno dotate di infissi carrabili e pedonali, realizzati con struttura m

ferro, con tipologia architettonica / edilizia similare a quella delle recinzioni L'opera edile
non incide sulla struttura portante del manufatto

completamento delle pavimentazion interne

aglt allogg:.

completamento delle pavimentazioni, costituite in elementi di gress porcellanato e / o

ceramica, In alcuni locall degli alloggr L'opera edile consiste solamente nel montaggio a

colla degli elementi sopra 1l massetto di sottofondo gid realizzato in perfetto piano

montaggro dello zoccolo battiscopa.

successivamente alla pulizia interna degh ambienti degli alloggi, verranno montati, con
appositi collanti, gl zoccolini battiscopa, in elementt di ceramica comune o gress
porcellanato La voce include anche la loro stuccatura finale e la pulizia finale dei locali

montaggio pergolato scoperto.

montaggio del pergolato scoperto nella terrazza ubicata al prano primo dell'immobile nel
versante a levante L'opera edile consiste nellassemblaggio del manufatto costiturto con
struttura portante e secondaria in element: di ferro zincati a caldo e verniciati, sopra gli
ancoraggl gid predisposts St sottolinea che tale fase operativa non incidera nella

struttura portante del manufatto edilizio

montaggto infissi intermt ed estern.

Fopera edile consiste nel montaggio in opera deglt infissi interni ed esterni agl alioggr

(segue)



(seguito della relazione tecnica asseverata)

realizzazione det marciapied: esterns: 3
realizzazione del marciapied: esterni al corpo di fabbrica mediante espletamento di getto
in ¢cls di livellamento, con affogata rete metallica elettrosaldata e successiva posa in
opera della pavimentazione, costituita da element: in gress porcellanato e / o ceramica

corrente

rifiitura delle scale esterne:
rmfinitura delle scale esterne per l'accesso alle unitd abitative mediante incoilaggio, in

perfetto piano, di elementi in marmo bianco Carrara (ordinario) sopra gh scalini gid
realizzati Le scale sono costituite da pedate con element: a 3 cmm di spessore, alzate a 2
cm e rampalia 2 cm Le pedate avranne rifinitura a fore con gocciolatoro

L'intervento in oggetto nsiste / non insiste su un'area soggetta a vincolo
paesaggistico, non incide sulla strutture portante del manufatto e non altera gh .
impianti elettrico ed idrotermosanitario (gia espletati)

Trattandos1 di intervento su edificio esistente s1 dichiara che detto edificio &

leglttlmo 1n quanto (depennare 1 cast che non rlcorrono)

+—costrattoante 1941
¢ regolarmente Lheenztate / coneesse / auterizzate (atto edilizio pii recente P.C. n° 155 del

29 novembre 2006 e successiva variante finale deposttata in data 10 febbraio 2010),
e oggetto d1 condono edilizio (definito con concessione edilizia in sanatoria n® /S

del )

Dichiara che le opere descritte sono soggette al deposito della Relazione Tecnica

a1 senst della Legge n 10/91 (apporre d segno X sulla risposta che nicorre) -

SI NGO

; Dichiara che le opere descritte sono soggette al deposito del progetto degl
! 1mp1ant1 a1 sensi della Legge n 46/90 (apporre il segno X sulla nsposta che ricorre)

| progetto dell’impianto elettrico SI NO

| progetto dell’impianto termico SI NO

Dichiara che (apporre 1 segno X sulla nisposta che ricorre)

1l progetto riguarda intervent: di edilizia residenziale, nel caso 1 cu la verifica

della sua conformuta alle norme 1gienico - sanitarie non comporta valutaziont

|

|

r tecruco-discrezional (Art 82, comma 3, lett a, LRT 1/2005)
|

a tal fine, ne attesta la sussistenza dei requisiti iglenico - sanitar

1l progetto riguarda intervent: di edilizia residenziale, ner casi di deroga, previsti

dalla normativa vigente, alle disposiziom 1g1enico

- sanitarie e comunque nel casi




11 cut s1ano necessarie valutazioni tecnico-discrezionali (Art 82, comma 5, lett b, LRT
‘ - T 1/2009)

a tal fine, allega parere ASL
% 1l progetto rientra nell’ambito degli intervent: indicat: dal d pr 20 ottobre 1998 n
447 (regolamento recante norme di semplificazione der procediment; di antorizzazione per la
realizzazione, I'amphamento, la ristrutturazione e la riconversione di mpianti produttivi, per
I’esecuzione di opere interne a1 fabbricati, nonche per la determinazione delle aree destinate agh

insediamenti produttivi, a norma dell'art 9, comma 8, della legge 15 marzo 1997 n° J9)

a tal fine allega apposita autocertificazione

Il sottoscritto, consapevole della responsabilitd che assume a1 sens1 e per gh
effetti dell’art. 84, comma 5, della LRT 1/2005, assevera che le opere soprascritte sono
conformi alla L.R. stessa oltre che agli Strumenti Urbamstici vigent: e adottat, al
vigente Regolamento Edilizio, e che rispettano le Norme d1 riferimento vigent.

Dichiara, altresi, che la progettazione deile opere sopraddette ¢ stata eseguita nel
nispetto della disciplina definita dalle Norme nazionali e regionali wigenti per le
corrispondent: opere esegurte su rilascio di concessione edilizia, 1v1 comprese le Leggi
5/11/1971 n 1086 (norme per la disciplina delle opere in c a), 2/2/1974 n 64 (norme per le
opere 1n z sismica) e successive loro modificazion ed integrazion:

i A1 sensi del comma S dell’art 84 della citata LRT 1/2005, 1l sottoseritto, 1n ordine
a tutto quanto sopra, con 1l presente asseveramento speci
Persona Esercente un Servizio di Pubblica Necessita 4 senst degli artt 359 e 481 del Codice

erXe assume per s¢ la qualita di

Massa, li grovedi 01 lugho 2010

h%xumzno Briglia
(tiflbro pyetfessibnale e firma)
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foto n° 3: ingresso alloggio ubicato al prano rialzato lato mare
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COMUNE Di CARRARA
Sportello unico per Vedilizia

i3 GM; 2013

\J

COMUNE DI CARRARA

Prot. n°
COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d'Oro al Merito Civile

Settore e S.U.A.P. — Sportello unico per I’edilizia

Spazio riservato al protocollo generale Spazio riservato al protocollo del Settore.

AN

COMUNICAZIONE DI FINE T'AVORI
E

CERTIFICATO DI CONFORMITA’
ai sensi dell’art. 86 comma 1 Legge Regionale n. 1 del 03.01.2005 e s.m.i. e art. 46 del R.E.C.

In relazione a :

PERMESSO DI COSTRUIRE n° | n° 155 | rilasciato il [ 29 novembre 2006
PERMESSO DI COSTRUIRE n° B n° 79 | rilasciato il [ 08 settembre 2010

Al Dirigente del Settore Urbanistica e S.U.A.P. del Comune di Carrara

Il sottoscritto Sig. Pier Luigi Piccinini
nome cognome

Societa Immobiliare Le Torri s.r.l.

denominazione

nato/a a Massa Provincia (MS) il ‘ 2‘ lJ - LO‘ 6‘ - \Jl 9| 4J 4‘
residente in Massa Provincia (MS) in via/piazza Largo Quercioli
n. 14 C.AP. 54100 Telefono --- fax ---

Nella sua qualita di titolare del sopraindicato titolo abilitativo,(e varianti del 10 febbraio 2010 e 30 aprile 2013)
riguardante I'immobile ubito in Loc. Gildona via / piazza / viale XX Settembre

’ Identificativi catastali ‘ foglio particella sub

consapevole che le dichiarazioni false, la falsita negli atti ¢ I’uso di atti falsi comportano I’applicazione delle
sanzioni penali previste dall’art. 76 del D.P.R. 445/2000, dichiara che :

in data 1 14 (-10(6|-(2/0(0]7 i lavori hanno avuto inizio

in data 2 (9(-]/0|5["(2]0[1]|3 i lavori sono effettivamente ultimati

Per quanto disposto dalle normative vigenti in materia
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ALLEGA

Certificato di conformita, redatto da tecnico abilitato ai sensi dell’art. 86 comma 1 della L.R. 1/05, delle opere al
progetto contenuto nel titolo abilitativo sopra identificato ed eventuali varianti ;

ADEMPIMENTI CONSEGUENTI NORMATIVE DI SETTORE
Nel caso di sola S.C.LA, aggiornamento catastale :

X]  visura aggiornata e planimetrie relative all’avvenuta presentazione della variazione catastale conseguente
alle opere edilizie realizzate;

Q

Contenimento dei consumi energetici

Per la realizzazione delle opere di cui al titolo abilitativo in premessa, ai sensi e per gli effetti della L. 9.1.1991 n°®
10 e del D.P.R. 26.8.1993 n° 412, si dichiara che :
0 et 3 . e

X]  contestualmente al deposito della S.C.I.A.di cui sopra e pertanto si allega alla presente certificazione di
conformita delle opere realizzate agli elaborati progettuali di cui all’art. 28 comma 1 della Legge 9.1.1991
n. 10 e s.m.i.

Certificazione Energetica - Legge Regionale 24.2.2005 n. 39 — D.P.G.R. 25.2.2010 n. 17/R

X1 TPintervento edilizio realizzato é compreso tra quelli individuati dal comma 1 dell’art. 4 del D.P.G.R.
25.2.2010 n. 17/R e pertanto si allega attestato di certificazione energetica (ACE), reso efficace ai sensi
di legge;

Si dichiara che il presente modello ¢ conforme all’originale predisposto dal Comune di Carrara e
pubblicato sul sito internet dello stesso, fatta eccezione per quelle modifiche resesi necessarie per meglio
inquadrare casistiche particolari o da intervenute modifiche di legge e/o regolamenti

Carrara <H (2 9]- 0 5|-l2|0 113

Il proprietario / committente / avente titolo
1

BIL]
RRIls ).
(Firku-;rﬁe}res{) e Qégibile)

Ai sensi del D.P.R. 28/12/00, n. 445, consapevole delle responsabilita penali, con la firma, insieme alla fotocopia non

autenticata di un documento d’identitd del dichiarante in corso di validita, la presente costituisce dichiarazione
sostitutiva di atto notorio.

TRATTAMENTO DEI DATI PERSONALI

I dati sopra riportati sono trattati nel rispetto delle norme sulla tutela della privacy, di cui al Digs. n. 196/2003. I dati vengono
archiviati e trattati sia in formato cartaceo sia su supporto informatico nel rispetto delle misure minime di sicurezza.

L'interessato puo esercitare i diritti di cui al citato Codice presentando richiesta direttamente presso 1’Ufficio Urbanistica e
SUAP

pagina 2] di 4/
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d*Oro al Merito Civile
Settore Urbanistica e S.U.A.P. — Sportello unico per I’edilizia

CERTIFICATO DI CONFORMITA’

art. 86 comma 1 L.R.n. 1 del 03.01.2005 e dell’art. 46 del R.E.C.

11/ Ea sottoscritt o / a Maurizio Briglia

nome cognome
nato/aa Massa Provincia MS il 17 maggio 1967
Iscritto all’Ordin / Adbe-Rrofessionale Architetti P.P.C. Provincia _ MS  aln. 326
con studio prof. in Massa Provincia MS  invia/ piazza Crispi
n. _24 C.AP. 54100 telefono 058545140 fax 058545140
e-mail info@studiobrigla.com Codice Fiscale BRG MRZ 67E17 F023L
nella sua qualita di : direttore dei lavori

specificare: direttore dei lavori, collaudatore, altro, ecc.

In relazione alla comunicazione di fine lavori, a cui viene allegata la presente, per incarico ricevuto da
Sig. Pier Luigi Piccinini
nome cognome

Societa Immobiliare Le torri s.r.l

denominazione

dopo aver confrontato lo stato dei luoghi con gli elaborati tecnici progettuali

ASSEVERA

la conformita delle opere realizzate rispetto al progetto, alle sue eventuali varianti relaziene tecnica redatti
per il conseguimento del sotto indicato titolo abilitativo,

PERMESSO DI COSTRUIRE n° 55 del 29.11.20(k

7
PERMESSO DI COSTRUIRE n° 79 del | 08.09.2010
AN

X Variante del [ 10.022010 | Variante del 39042013 N Variante del | afe |

Si dichiara che il modello ¢ conforme all’originale predisposto dal €omune di Carrara ¢ pubblicato
sul sito internet dello stesso.

Carrara L i L2|9|-L0|5|-|2|0|1]3|
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Edifici residenziali

& .3 & Ry . %, Informazioni gengral

[ codice certificato [ 080 [validita: | 12/06/2023 ]
Riferimenti catastali Foglio: 64 Particella: 947 Subalterno:1 ¥
Indirizzo edificio Viale XX settembre 194 - 54033 Carrara MS
Nuova costruzione: Passaggio di proprieta: D Riqualificazione energetica: D
Proprieta Immobiliare Le Torris.r.l. Telefono -
Indirizzo Via Massa Avenza, n.22 e-mail ——

Edificio di classe: B

EMISSIONI DI CO2
7.4 Kg€CQ2/m*anno

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE
33,7 kWh/m*anno

250 507

5300 —0_

PRESTAZIONE RISCALDAMENTO
23,3 kWhim?anno

>300 0

PRESTAZIONE RAFFRESCAMENTO

5. Matodologle di calcolg adatts

Il calcolo degli indici di prestazione e dei fabbisogni di energia & stato eseguito secondo le norme tecniche italiane e comunitarie attualmente in
vigore, con particolare riferimenti alla normativa UNI TS 11300, parti 1 e 2.1 valori del presente documento sono stati calcolati con riferimento al
‘Metodo di calcolo di progetto o di calcolo standardizzato.'(paragrafo 5.2 punto 1 delle Linee Guida).

i
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Prestazione energetica Tempo di ntorno
Interventi £ P

{classe a valle del singolo intervento)

{anm)

Non st individuano inteventi con tempi ¢ ritorno inferion ai 10 ann

Prestazione energetica raggiungibile

’ L Y Ao s 5 3 N N S YT oy e WY g 0 ST %
B s a ~ R
T A G clas:Ificazions;] R RN TG e ot

Servizi energeticl inclusi nella classificazione -
I}affrescamento | i

Acqua calda samtaria | X

< 18,2 kvwwh/m?anno

< 27 4 Kwhim2anno
< 39,6 kwhimannod

| m <54 8 KT anmo

‘ Limite di Iegge
< 67,0 KWh/mPanno

—— < 88,4 KWh/m*anne

< 122,0 KWh/m*anno

>= 122.0 KWh/im?anro

| Riferimento legislativo 54,80 kWh/m?anno ,‘
l i ETERY v 43 St - s:' o “«} T T T {7 B2 s ‘5» W < féﬁ'ﬁ: ;L 5 ‘%ﬁ ol
[EIES B o b LR B e i R e e T R
l g1 RAFFRES%MENTO 8 2 RISCALDAMENTO
Indice energla primaria EPg indice energia pnmaria EPy 23,34 kWh/m?anno
Indice energia primaria imite Epe hmite Indice energia primaria hmite Ep; limite 44,58 kWh/m*annc
J Indice involucro Epe involucro 13,27 kWh/m?anno Indice involucro Epy involucro 21,15 kWh/m?anno
1 Rendimento impianto Rendimento medio stagionale impiantonGg | 80,6 %
P Fonti nnnovabilt Fonti rinnovabilr 0,0 %
‘ 8 3 ACQUA CALDA SANITARIA 3
‘ Indice energia primarta EPACS 10,34 kwh/m?anno
| maduzione da fonte rinnovabile 53,6 %
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Indinzzo Viale XX settembre 194

Tipologia edihizia

Appartamento facente parte di edificio plurifamiliare e composto da piane terra e da piano interrato

Tipologa costruttiva

Pilastrie traviinca

Destinazione d'uso

E 1(1) - residenza e assimilabil abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo

£

Anno di costruzione 2006 Foto dell’edificio
Superficie disperdente S | 148,3 m2 ¢

volume lordo nscaldato V | 400,6 m3

Rapporto S/V 0,37

Superficie utile Sy 118,8 m?

Zona climatica / GG D /1601

Numero di appartamenti 1

X temE 1 L R EER R Ry e T B B TR X G T =
ISR T s P S ? ERar EBERER
Servizio Anno installazione | Pn o Eprod Tipologia ot Combustibile
Riscaldamento e ACS 2013 25,20 kW | Generatore a gas o combustibile fossile Metano
Fonti nnnovabil 0,00 M! | Solare Termico Energia solare
P S O ‘ﬁ* BT e TR v, fx 2 ; e
SRR AT TN IR *"“*‘** WL RO U R S e
3
Progenista‘larchltettonico Dott Arch Maunizio Brigha Progettista Impianti Ing Brunello Manfroni
Indinizza Via Cnispl, n 24 — 54100 Massa Indirzzo Via Frassina, 25 54033 Carrara
Telefono 058545140 . Telefono —_
e-mail enfo@studlobngfu-aycom e-mail ————
Iy o :; e =gt RG] ,,.e-v'r;rﬁj‘ \’ (Tt Ly ey u‘ i&L{,:xl(r ;}_ "ERM‘L@# ; S ‘h"?i{ &
‘3‘;‘%‘ 2 's‘ﬂ*.'.’ Eau i *'lﬁﬁ‘ 93 "3 i :‘}} b B l‘i‘}ﬁ‘ i;’?:""‘" n»‘ﬁ }Egﬁiﬁ iﬁ:'i } .4?1",“;? ‘»‘E,«‘? i ﬂ-.\:?‘% éé’,;‘_\ ’ﬁg‘%ﬁ
Costruttore TECHNO s r| costruzions generall Direttare dei lavori Dott Arch Maurizio Briglia
Indirzzo \ia Pozaillo, n 105 —Gela (CL) Indirizzo ViaCnspy, n 24
Telefono 3474341036 Telefono 058545140
e-mail — e-mail info@studicbrigha com
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Ente/orgamismo pubblico D Tecnmco abilitate E Organismo/societa D Energy manager I:l

g:rr‘!;e“::;():::;ne / Silvano De Angell

Indinzzo Viale Roma, 3 Titolo Ingegnere

Telefono 058544311 Ordine ingegnen della provincia M5

e-mail Silvano deangeh@gmait com Iscrizione 677

Oichiaro I'assenza di conflitto di interesse, ovvero di non essere stato comvolto direttamente o
indirettamente nel processo di progettazione e realizzazione dell’edificio, di non aver convolgiment: diretty
Dichuarazione di indipendenza )

od indiretts con i produttori dei materiali e dei componenti incorporati nell’edificio, nonche rispetto a1

vantagg che possano derwarne al nchiedente

Informaztoni aggiuntive
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Progetto energetico 1 X |
ﬁ’rovemenza e responsabilita I Il Direttore dei Lavor
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Denominazione TERMOLOG EpiX 3
Produttore Logtcal Soft - Via Ganbald), 253 - 20832 Desto MB

[]
Dichiarazione di nspondenza e garanzia di scostamento massimo des nisultat conseguit inferiore at +/- 59 nispetto ai valori della metodologia di
catcolo di niferimento nazionale

I! software sn oggetto & conforme alle UNI TS 11300, aisensidel DP R n 59 del 2/4/2009 e del D Lgs 115/2008 comma 1, allegato lll, punto 4 1a
conformita del software alle UNI TS 11300 parti 1 e 2 & attestata dal Certificato n 009, nlasciato a Logrcal Soft s r | dal Comitato Termotecnico #
Italiano in data 27 gennaio 2010 La conformita aila UNI TS 11300 parte 4 & attestata dal Certificato n 028, rilascrato a Logical Soft s r | dal Comitato

Termotecmico Itahano in data 26 lugho 2012 Entrambi ) certificat: di conformita sono scaricabnlt dal sito www logical it

12 Giugno 2013 Firma
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| ATTESTATO DI CERTIFICAZIONE ENERGETICA

Edifici residenziali

T

[ Codice certificato [ 081 [ vaiidita: | 12/06/2023 |
Riferimenti catastali Foglio: 64 Particella: 947 Subalterno:2
Indirizzo edificio Viale XX settembre 194 - 54033 Carrara MS
Nuova costruzione: E Passaggio di proprieta: D Riqualificazione energetica: D
Proprieta Immobiliare Le Torri s.r.l. Telefono -
Indirizzo Via Massa Avenza, n.22 e-mail -

EMISSIONI DI CO2
8,8 KgCO2/m?anno

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE
40,5 kWh/m?anno

>300 .//[)'

PRESTAZIONE RISCALDAMENTO
22,5 kWh/m?anno
>36 0.
PRESTAZIONE ACQUA CALDA
18,0 kWh/m?anno

Il calcolo degli indici di prestazione e dei fabbisogni di energia & stato eseguito secondo le norme tecniche italiane e comunitarie attualmente in
vigore, con particolare riferimenti alla normativa UNI TS 11300, parti 1 e 2.1 valori del presente documento sono stati calcolati con riferimento al
‘Metodo di calcolo di progetto o di calcolo standardizzato.'(paragrafo 5.2 punto 1 delle Linee Guida).
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Interventi Prestazione energetica

(classe a valle del singolo intervento) {anm)

Tempo di ritorno

Non si individuano inteventi con tempi di ritorno inferion ar 10 anm

Prestazione energetica raggungibite
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Servizi energeticl inclust nella classificazione
Raffrescamento I |

Acqua calda sanitana | X

o im ]m!{o 0w

-('-v\x Eed

,, s “‘*2 %‘l

Riferimento legislativo 52,70 kWh/m?anno

" Wk jf”)‘—_ < 84,7 KWh/m*anno

R T Pl

< 17.7 kwh/m?anno

< 26,4 kKWhim?anno
< 38,0 kWh/m?anno

< 64.4 KWh/m?anno

< 52 7 WWh/mPannoZAJRNRTm: ahhc

Lirmite di Iegge

< 116,8 KWwh/m2anno

>= 116 8 KWh/mzanno
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ok A TF & ey aﬁ?;\ AL e P Y
ORI )t hciaionicnereatichenarein) “Z‘i’?«xfyy sl RhlaEl

8 1 RAFFRESCAMENTO

8 2 RISCALDAMENTO

Incice energia primana EPe Indice energia primarta EPy 22,48 kWh/m?anno
Inchce energia primaria imite Epe himite Indice energia pnmania limite Ep; imite 41,88 kWh/m?anno
Indice involucro Epe involucro 9,01 kWh/m?anno Indice involucro Epy involucro 19,45 kWh/m?anno
Rendimento impianto Rendimento medio stagionale impianto nGg 86,5 %
Fonti nnnovabil Fontt nnnovabiht 0,0%

+
8 3 ACQUA CALDA SANITARIA
Indice energia primaria EPACS 18,05 kWh/m‘annq
Produzione da fonte nnnovabhile 39,4 % -




B
N R e -

EacCo PR

i

= Foa—— = T o i~ [y ey g e TR TINTG X I e, Wit
Rl R ARG e R N R e R
S I TP b SR G A A < TN f‘“»‘\_;_ b et xx}:- AT B NI L S A R Pt i
K
— = T ¥ w,.,_, ==
:5 v ,‘ 4‘;1 ,.‘ t-‘::) ’iﬁ“l o f\‘ﬂ “ »— 4,;?‘ "f{"‘ R o :“
’1 RO J; 2 1} {m ’ b Sk
e A ‘yt 3= .»L~11 , w5 »f;a_ Mg ’- N .‘.'-'?.:»ﬁ& ATl G5 .= x
Indinzzo Viale XX settembre 194

Tipologia edilizia

Appartamento facente parte di edtficio plurifamiliare e composto da piano terra e da prano interrato

Tipologia costruttiva

Pilastnetravimca

Destinazione d'uso

E 1(1) - residenza e assimilabili abitazion adibite a residenza con carattere continuativo

Anno di costruzione 2006 Foto dell’edificio

Superficie disperdente S | 159,2 m2

Volume lordo riscaldato V | 468,0 m3

Rapporto S/V 0,34

Superficie utile Sy 127,7 m2
Zona climatica / GG D/ 1601

Numero di appartament: 1 i

N
e Lk B AR T Hm ALY AL S Ty S S “““2, i {
Sad el - i ’“-.,i:zf,\;ﬂ bl i ,{m N 2 :"ﬂ’*"z:JL L o ,«,w,.:;'k SR éﬁ%
Servizio Annao installazione | Pno Eprod Tipologia ot Combustibile

Riscaldamento e ACS 2013 25,20 kw | Generatore a gas o combustibile fossile Metano
Fonti ninnovabil 0,00 MI | Sotare Termtco Energia solare
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Progettista architettonlco | Dott Arch Maunizio Brigha Progettista Implanti Ing Brunello Manfroni
Indinzzo Via Crnispl, n 24 -~ 54100 Massa lndinzzo Via Frassina, 25 54033 Carrara
Telefono 058545140 Telefono —_—
e-may nfo@studiobnrigha com e-mail —_

o T = T P TRy Zi SR SIS TR e e ?

LAREY A *£~:=§§'L“ L TR i W T
Costruttore TECHNO s rI costruzion: general Direttore del !avon Dott Arch Maunzio Brigha
indinzzo Via Pozzillo, 4 105 - Gela (CL) Indinzzo Via Crispi, n 24
Telefono 3474341036 Telefono 058545140
e-matl — e-mail info@studiobriglia com
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Ente/orgamismo pubbhico |:|

Teenico abilitato El

Organismo/societa

D Energy manager L—_I

Nome e Cagnome /
Dencrminazione

Silvano De Angel

Indinzzo Viale Roma, 3 Titolo Ingegnere \ ,
J Telefono 058544311 Ordine Ingegnen della provincia MS
' e-mail Sivano deangeli@gmail com Iscrizione 677

Dichiaro Fassenza di conflitto di interesse, ovvero di non essere stato coinvolto direttamente o
mdirettamente nel processo di progettaztone e redlizzazione dell’edificio, di non aver coinvolgiment direttt
od indiretti con 1 pradutton del material e dei components incorporatt nell’ edificio, nonché nspetto ai
vantaggi che possano derivarne al richiedente

Dichiarazione di tndipendenza

Informaziont agguntive
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Progetto energetico | X I Rilievo sull’edificio [:l
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Proventenza e responsabilita
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TERMOLOG EpiX 3

Logical Soft - Via Ganbalds, 253 - 20832 Desio MB

Danominazione

Produttore

PL
Dictwarazione di nispondenza e garanzia di scostamento massimo det risultati consegunti inferiore al +/- 5% nspetto al valon della metodologia di
calcolo di nfennmento nazionale
Il software in oggetto & conforme alle UNI TS 11300, a1 senssdel D P R n 59 del 2/4/2009 e del D Lgs 115/2008 comma 1, allegato 1ll, punto 4 La
conformit2 del software alle UNI TS 11300 part: 1 e 2 e attestata dal Certificato n 009, nlasciato a Logical Soft s r | dal Comitato Termotecnico
Italiano in data 27 gennaio 2010 La conforrmitd alla UNITS 11300 parte 4 & attestata dal Certificato n 028, nlasciato a Logical Soft s r | dal Comitato

Termotecnico taliano in data 26 luglio 2012 Entrambi 1 certificats di conformita sono scaricabil dal srl\to www fogical it
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SEZIONE A ° 677
Ingennere avile ambientale ed edlia
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Edifici residenziali

S§. @ o A .):\:: ’_;.‘;“ e - "7 e 3
. [ codice certificato [ 082 [ validita: [ 12/06/2023 |
Riferimenti catastali Foglio: 64 Particella: 947 Subalterno:3
Indirizzo edificio Viale XX settembre 194 - 54033 Carrara MS e ]
Nuova costruzione: I X | Passaggio di proprieta: D Riqualificazione energetica: D
Proprieta Immobiliare Le Torris.r.l. Telefono ——mee
Indirizzo Via Massa Avenza, n.22 e-mail -

SMigeriny | SRR LR

Edificio di classe: C

EMISSIONI DI CO2
14,3 KgCO2/m?anno

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE

ATTESTATO DI CERTIFICAZIONE ENERGETICA }
65,8 kWh/m?anno

>300 0

PRESTAZIONE RAFFRESCAMENTO

S Yo [ S P T P TR e T
a‘];h{ﬁ:iﬂlghﬂiﬂ i'?‘! 14
Y TR g B3 e
ﬁ?ﬁ"”h’gﬁ” £Q10 adattal
I caicolo degli indici di prestazione e dei fabbisogni di energia & stato eseguito secondo le norme tecniche italiane e comunitarie attualmente in

vigore, con particolare riferimenti alla normativa UNI TS 11300, parti 1 e 2.1 valori del presente documento sono stati calcolati con riferimento al
'Metodo di calcolo di progetto o di calcolo standardizzato.'(paragrafo 5.2 punto 1 delle Linee Guida).
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Prestazione energetica Tempo di ntorno
{classe a valle del singalo intervento) {anni)

Interventi

Non st individuano inteventi con tempi di ritorno inferiernt a1 20 anm

Prestazione energetica raggiungibile -
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Servizi energeticl inclusi nella classificazione

Raffrescamento | I Acqua calda sanitaria ] X

< 21,7 KWh/m?anno
< 34 4 KWh/m?anno
< 50,1 KWh/m2anne
< 68,7 kWh/meannog (8
Limite di legge
/ — < 84,4 KWh/m?anne
E > - P < 112,8 KWh/mPanne
= N

//

_U_A..
: ‘ < 1569 KWh/m2anno-——

oy = 2
|G et >= 156,9 KWh/m?anno
Riferimento legislativo 68,74 kWh/m?anno “
y’lﬂ’& )r‘:ﬁ‘i f‘ . "TT Lo v Qam 17»:),;,5?92 ) ‘p Aot o A R T T R o -(-"\’,h‘w\;r"r TTs [ d:;-@,f
R T SR oA S RaDatinrastazianLenateal cnana el e
8 1 RAFFRESCAMENTO 8 2 RISCALDAMENTO
Indice energia pnimaria EPg Indice energia pnmaria EP) 46,64 kWh/m?anno
Indice energia primana limite Epe imite Indice energia pnmaria hmite Epy hmite 62,54 kWh/m2anno
Indice involucro Epe involucro 24,13 kWh/m?anno Indice involucro Eprinvolucro 39,47 kWh/m?anno
Rendimento impianto Rendimento medio stagionale impiantonG | 84,6 %
Fonti ninnovabih Fonti nnnovabilt 0,09%

8 3 ACQUA CALDA SANITARIA

Indice energia primaria EPACS 19,13 kWh/m?*anno
Produzione da fonte rinnovabile 40,6 %
3
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-
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Indirizzo Viale XX settembre 194
Tipologia edilizia Appartamento A

Tipologia costruttiva

Appartamento facente parte di edificio plurnifamiliare e composto da piano prima con ingresso al piano terra

Destinazione d'uso

E 1{1) - residenza e assimilabili abitaziom adibite a residenza con carattere continuativo

Anno di costruzione 2006 Foto dell’edificio

Superficie disperdente S | 247,0m2

Volume lordo niscaldato V | 433,0 m3

Rapporto S/V 0,57

Superficie utile Sy 114,0 m2 X

Zona chmatica / GG D/ 1601 ‘

Numero di appartamenti 1 .
T 0t R R R B e L

Senvizio Anno installazione | Pno Eprod Tipologia .t Combustibile
Riscaldamento e ACS 2013 25,20 kW | Generatore a gas o combustibile fossile Metano
Fonti nnnovabilt 0,00 Ml | Solare Termico Energia solare
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Progettista architettonico | Dott Arch Maunzio Brigha Progettista Implanti Ing Brunello Manfron:
Indinzzo Via Cnispy, n 24 — 54100 Massa Indirizzo Via Frassina, 25 54033 Carrara
Telefono 058545140 Telefono —_

e-mail info@studiobriglia com e-mail —_—

LT Ty, - R e r“mw“*ﬁ“s T 1&;} D s AR T J~ v T "“‘.»“f-"*: i T [ ’wﬁ R
VAR O AR S R L T B
Costruttore TECHNO s r | costruzioni generali Direttore dei lavorni Dott Arch Maurizio Briglta
Indirizzo Via Pozzillo, n 105 — Gela (CL} Indinzzo Via Crispi, n 24

Telefono 3474341036 Telefono 058545140

e-mail - i e-mail info@studiobrigha com
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Ente/organismo pubblico D Tecnico abilitato E Organismo/societd I:I Energy manager D

Nome e Cognome /
Denominaztone

Silvano De Angeli

Indinzzo Viale Roma, 3 Titolo Ingegnere
Telefono 058544311 Ordine Ingegnen della provincia MS
e-mail Stlvano deangeli@gmad com Iscrizione 677

Dichraro Passenza di conflitto di interesse, ovvere di non essere stato coinvolto direttamente o
indirettamente nel processo di progettazione e reahzzazione dell’edificio, di non aver coinvolgiment: diretts
od indirett: con | produtton det materiah e de1 componenti incorporati nell’ edificio, nonché rispetto a1
vantaggl che possano dervarne al richiedente

Dichiarazione di indipendenza

Informazioni aggiuntive
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Denominazione TERMOLOG EpiX 3

Produttore Logical Soft - Via Ganbaldi, 253 - 20832 Desio MB !
Dichrarazione di nispondenza e garanzia di scostamento massimo d&i nisultats conseguiti infertore al +/- 5% rispetto a1 valor: defla metodologia di
calcolo di niferimento nazionale

1l software in oggetto & conforme alle UNI TS 11300, aisenst del DP R n 59 del 2/4/2009 e del D Lgs 115/2008 comma 1, allegato I, punto 4 La
conformitd del software alle UNI TS 11300 parti 1 e 2 & attestata dal Certificato n 009, nlasciato a Logical Soft s r | dal Comitato Termotecnico
Italiano n data 27 gennaio 2010 La canformita alla UNI'TS 11300 parte 4 & attestata dal Certificato n 028, nlasciato a Logtcal Softs r | dal Comitato

Termaotecnico Itahano in data 26 luglo 2012 Entrambi) certificats di conformita sono scaricabili dal sito www logical it

12 Giugno 2013 Firma
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Catasto Fabbricat1

Ufficio Provinciale

d1 Massa Carrara - Territorio

Servizi Catastali

Ricevuta di Avvenuta Denuncia di Variazione

Data 01/03/2013
Ora 104253

pag 1dil

Protocollon MS0018978
Codice di Riscontro 000N246P8
Operatore MRNLRD

Comune di CARRARA (Codice I6AG)

Tipo Mappale n  1357/2013

Motivo della vaniazione DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE

Unita a destinazione ordinarian 3

Beni Comuni non Censibilin |

Unita a dest speciale ¢ particolaren -

Dittan 1dil

Unita m variazionen -

Unita m costituzione n 4

Unita 1n soppressione n 3

UNITA' IMMOBILIARI

I Identificativo catastale

Dat1 d1 classamento proposti

Prog | Op | SezUR Foglho Numero Sub Ubicazione zC Cat Cl Cons Sup Cat Rendita
1 S 64 273 1
2 S 64 273 2
3 S 64 273 3
4 cC 64 947 1 VIALE XX SETTEMBRE n SNC, p T-S1 001 A02 | 05 6,5 128 923,17
5 C 64 947 2 VIALE XX SETTEMBRE n SNC, p T-S1 001 A02 | 05 6,5 132 923,17
6 c 64 947 3 VIALE XX SETTEMBRE n SNC, p T-1 001 A02 | 05 6,5 152 923,17
7 C 64 947 4 VIALE XX SETTEMBRE n SNC,p T 0,00

Riservato all'Ufficio

Prospetto di hquidazione n 4914/2013

Data 01/03/2013

Protocollo accettazionen MS00]18978/2013

L'imcancato



Data 07/03/2013 -n T170197 - Richiedente BRGMRZ67EI7F023L

Agenzia del Temtorno
CATASTO FABBRICATI
Ufficio Provinciale di

Massa

Dichiarazione protocolf’o n NMOUUTsY /6del U‘lfUJILUl;

Planimetria diu 2 u 1n Comune di Carrara

Viale Xx Settembre

Scheda n 1 Scala 1 200

Identafiocativai Catastala
Sezione
Foglio 64
Particella 347
Subalterno 3

Compalata da
Braglia Maurizio

Isoratto all'albo
Architetta

Prov Massa

CORTE ESCLUSIVA

TERRAZZO

1

ALTREUIU

J E—

i

TERRAZZO

PIANO TERRAH= 270

Cafasto dey Fabbnicali - Situazione al U7/U372013 - Comune di CARRARA (B832Z2) - < Fogho 64 - Parficella YAT - Subalterno 3 >

VIALE XX SETTEMBRE SNC piano T-1,

&

ltima planimetria 1n attt

b4
o

=1
[&]

ata 07/03/2013 -n T170197 - Richiedente BRGMRZ67E17F023L
tale schede 1 - Formato di acquisizione A4(210x297) - Formato stampa richiesto A4(210x297)

TIATILOT
et

BAGNO
]
.0
|
~ ==
~ N A
K1
—_ w
D ——
BAGNO - [1
CUCINA
TERRAZZO

PIANO PRIMO H= 270
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Data 07/03/2013 - n T170196 - Richtedente BRGMRZ67E17F023L

T

Agenza del Ternitorio

Dichiarazione DESEGGoLls o MSO0018978der UT/0372013

Planiamstraa di u 1 u an Comune di Carrara

{_atfasfo dei Fabbricali - Stiuazione al U//[J372013 - Tomune di CARKAKA [BE377-< Fogho 64 - Particella 947 - subalferno 2 =

VIALE XX SETTEMBRE SNC p1ano T-S1,

L =|=‘ BAGNQ

| | hQ TERRlAEo

PIANO TERRA H= 270

Vial Settemb: SNC
CATASTO FABBRICATI 1ale Xx Se e o
Ufficio Provinciale di Identaficativi Catastali Compilata da
Massa Sezione Briglia Maurizio
Isoritte all'alko
Foglio 64 Architettl
Particella 947
Subalterno 2 Prov Massa N 326
Soheda n 1 Soala 1 200 |
NE Dl Cag
S "y
3
] -y
1 3 55* . 29@9
r’
‘=-:‘F:ﬂ—-=‘/ 1
.
=z NA
£ CANTI :l
-
S
R B
B
E CANTINA
j <+
= q
BAGNO 4
CUCINA 3
CORTE ESCLUSIVA 7 7
Lz |
E =5 T CANTINA
=
=) 1
S 7 -
L W [ o _“—&Hﬂw
5 7§
z
al_l u
I =
o PIANO SEMINTERRATO H=2 40

Ultima plamimetna 1n att1
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RELAZIONE TECNICA

attestante la rispondenza alle prescrizioni in materna
di contenimento del consumo energetico degli edifici

Variante Finale al PC n° 79 del 08 sett 2010 - nonché PC n 155 del 29/11/2006

Ristrutturazione con ampliamento e frazionamento
in tre unita residenziali: Appartamento A; Appartamento B; Appartamento C

Edificio ubicato in Viale XX settembre 172 - CARRARA (MS)
Id. catast. Foglio 64, particella 947, sub 1

COMMITTENTE: IMMOBILIARE LE TORRI S.r.l.
Via Marina Vecchia - Massa (MS)
P.1. 00582550455

Verifica Appartamento A
Viale XX settembre, Carrara- MS

Progettista: Ing. Brunello Manfroni ORDINE DEGLY INGEGNERI
. DELLA PROVINCIA DI MASSA CARRARA
Via Frassina 25 Dott. Ing. BRUNELLO MAN

SEZIONE p N° 269
Ingegneria civile, ajnhjentale ed

Ingegneria |ngustnale
Ingera% ria dell'lifformazione

54033 Carrara
N° 269 Ordine Ing. Prov. MS

Conona, O5 G0 2045
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La presente relazione tecnica & redatta con nferimentoa DP R n® 412 del 26 agosto 19893, D P R n°551 del dicembre 1999,
Decreto Legislativo n°® 192 del 19 agosto 2005, Decreto Legislativo n® 311 del 29 dicembre 2006, D P R n” 59 del 2 apnle 2009,
Regolamento Regionale n 17 R del 25 febbraio 2010, UNI TS 11300 parti 1,2 e 4

1 INFORMAZIONI GENERALI 1

Progetto per la realizzazione di Appartamento A nel comune di Carrara (MS)
sito In Viale XX settembre Id catast Foglio 64, particella 947, sub 1

Tipologia di Intervento Nuova costruzione o ristrutturazione integrale dt
edifici con superficie utile superiore a 1000 m? ¢ ampltamentt volumetnci
(deltaV>20%)

Tipologta costruttiva Trawvi e pillastninca
Configurazione dell’edificio Singola unita

Numero delle unita presenti 1

Classificazione dell'edificio o del complesso di edifici (Arf 3 del DPR 412/93) E 1(1) - residenza e asstmilabili abitazion
adibite a residenza con carattere continuativo

Gl interventi In cggetto sono nifentt al P C n° 79 del 08 sett 2010 - nonché PC n 155 del 29/11/2006

Committente Immobiliare Le Torn

Progettista architettornco Dott Arch Maunzio Bngha

Progethista degh impiant: termici  ing Brunello Manfroni
Direttore dei lavon  Dott Arch Maunzio Brigla

Drreffore der lavon per la realizzazione degh impianti fermici ing Brunello Manfron:

L'edificio nentra tra quell di propnieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai fini dellarticolo 5, comma 15, del DPR n
412/93 (utihzzo delle font rtnnovabil di energia) e dellarticolo 4, comma 15 del D P R n° 59 del 2 apnle 2009

2

[no]

2 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO

Gli element: tipclogici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono 1 seguent

[s1] Pante di ciascun piano degh edifici con onentamento e indicazione d’'uso prevalente dei singoli locall
[s1] Prospett e sezion: degl edifict con evidenziazione dei sistemi di protezione solare

Ist] Elaborati grafici relativi ad eventual sisterm solan passivi specificatamente progettat per favonre lo sfruttamento degh
apporti solan



3 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Comune Carrara (MS)
Zona climatica D
Latitudine 44°4'

Temperatura massima estiva di progetto

Gradi giomo determinati in base al DPR 412/93 1601

Alttudine

100 m

Longitudine 10°5'

Temperatura invernale mimima di progetto dell’ana esterna 0,0 °C
La temperatura minima dell’ana estemna e determinata m base alla UNI 5364-1976

323°C

Escursione termica nel giomo piii caldo dell'anno 11,0 °C

Irradianza media giomaliera sul piano onzzontale nel mese di massima insolazione 296,19 W/m?

Umidita relativa dell’ana i progetto per la chmatizzazione estiva 67,0 %

4. DATI TECNIC! E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

S v SV Su

Sistema edificiofimpianto m2 m3 m-1 m2
Sistema edificio-impianto 1 148,3 400,6 0,37 118,79
) superficie esterna che delimita il volume a temperatura controllata o cimatizzato
v volume delle parti di edificio a temperatura controllata 0 climatizzate al lordo delle strutture che lo delimitano
SV rapporto tra superficie disperdente e volume lordi o fattore di forma dell’edificio
Su superficie utle dell'edificio

Tinv Pinv Test Pest
Sisterna edificio/impianto Zona °C % °c %

Sistema edificio-mpianto 1 Appartamento A 20,0 50 26,0 50

Tinv
Ginv
Test
Pest

valore di progetto della temperatura interna per la climatizzazione invernale o il nscaldamento
valore di progetto dell’'umtdita relativa interna per la climatizzazione invernale
valore di progetto della temperatura interna per la cimatizzazione estiva o Il raffrescamento
valore di progetto dell’'umidita relativa interna per la cimatzzazione estiva

| 5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

| 51 IMPIANTI TERMICI

EDIFICIO/IMPIANTO Sistema edificio-impianto 1

a) Descnizione impianto

Tipologia

Impianto termico per singola unita iImmokilan per nscaldamento degh ambienti e produzione dr acqua calda sanitana

Sistemi di generazione

Generatore d: calore a condensazione termoautonomo ad acqua calda alimentato a metano

Sistemi di termoregolazione

REGOLAZIONE SOLO DI ZONA PER SINGOLA UNITA IMMOBILIARE Sistema di termoregolazione per singcla unita
immobiliare, pilotate dalla temperatura media rilevata da sonda di temperatura posta nella zona nscaldata Il sistema e dotato
di programmatore, che consente I'accensione e lo spegnimento automatico e la regolazione della temperatura media degh

ambtenti su due livelli nell'arco delle 24 ore

2.

——— -



Sistem: di contabilizzazione dell’energia termica
— Non Presenti

Sistemi di distribuzione del vettore termico
Impianto termoautonomo dotato di colletfon complanar a distribuzione onzzontale a stefla con tubaziont di andata e ritorno
per ogni singolo corpo scaldante a circolazione forzata

Sistem di ventilazione forzata
Non é presente alcun sistema di ventilazione meccanica controllata La ventilazione avviene naturalmente

Sistemi di accumulo termico
— Non e presente alcun serbatoio di accumulo termico

- Sistemi di produzione dell’acqua calda sanitana
[l calore per la produzione dr acqua calda sanitana e fornito dallo stesso generatore di calore per nscaldamento, funzionante
} ‘ in produzione combinata con pannello solare

Sistem: di distrtbuzione dell’acqua calda sanitana
impianto termoautonomo a distribuzione onzzontale monotubo

b) Specifiche det generaton di energia

| [ Generatore Generatore Riscaldamento
- Categona Generatore a gas o combustibile fossile

o Modello e marca Vaillant Eco INWALL VMW 266 5!

i Utthzzo Riscaldamento ed acqua calda sanitana
Posizione e mnstallazione All'esterno

- Matenale e peso Acciaio 42,5 kg

l ! Tipo e Classificazione Generatore a condensazione a gas

! Flundo termovettore Combustibile utihzzato  Metano
POTENZE E RENDIMENTI| -

} [’ Carico nominale
Potenza termica uble 25,2 kW
Rendimento termico utile al 100% 97,8 % Valore mmimo ci legge 95,80 %

‘] Solo per caldaie a condensazione

] Temp di mandata di progetto 65,0 °C Temp di ntorno di progetio 55,0 °C
Carico intermedio o0 minimo

. Rendimento termico utile al 30% 99,3 % I Valore minimo di legge - %

} | Solo per caldaie a condensazioneg

- Temp di mandata di progetto °C Temp di ntorno di progetto  °C

c) Descrizione impianto

: d)

Tipo dt conduzione prevista

- |:| Continua con attenuazione notturna Intermitiente

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locah o nelle singole zone,
i clascuna avente carattenstiche dt uso ed esposizioni uniformi

- Numero di totale di apparecchi 1

Termostato di zona dedicato caldaia Valvola termostatica marca Caleffi installata su ogni corpo scaldante

o 3



D1 seguito si nporta la tipologia di regolazione prevista per la zona termica del Sistema edificio-impianto 1

Zona ) Tipo regolazione Carattenistiche Nrg

Appartamento A Solo zona con regelatore P banda prop 0,5 °C 0,89

d) Dispositivi per Ia contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiran

Non previstt

e) Terminali di erogazione dell’energia termica

Numero di totale di-apparecchi -

Di seguito si riportano le tipologie di terminal di erogazione di calore previsti per ogni zona termica del Sistema edificio-
impianto 1

Zona Tipologia di terminale di emissione We Te Dodes

Appartamento A Radiaton in acciaio 0 0,98 2 500,00

f) Condott di evacuazione det prodott: della combustione

Descnizione e carattenstiche principail

Condotto di evacuazione fumi di forma circolare del tipo a doppia parete con Isolamento, come prescntto dalla casa
costruttnice della caldaia con scanco fumi a tetto

g) Sistem di trattamento dell'acqua

Non previst

h) Specifiche delfisolamento termico della rete dr distribuzione

All B del DPR 412/93

L'mpianto di distnbuzione del nscaldamento e Autonomo, in base alle caratteristiche costruttive dellimpianto dr
distnbuzione dell’edificio, allo stato di conservazione e manutenzione, st valuta che 1l grado di isolamento delie tubaziom sia
nel nspetto della normativa Secondo Legge 10/91 Realizzazione dopo il 1993

i) Specifiche sulle pompe di circolazione

Predisposte n caldala

J) Impianti solari termici

E' prevista I'installazione di un impranto solare termico al servizic dell'impianto di acqua calda sanitana Per maggton dettagl
relativt all'impianto solare termico vedi schema tipo 1n allegato

L'impianto solare termico copre 1l 67,5% del fabbisogno annuo per ia produzione di ACS

52 IMPIANTI FOTOVOLTAICI J

EDIFICIO/IMPIANTO Sistema edificio-impianto 1

Non & prewvisto alcun impianto solare fotovoltaico




[ 6 PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

a) Involucro edilizio e ncambi d'ana

Carattenstiche termiche, igrometriche e di massa superficiale der componenti opachi dell'involucro edilizio, confronto con 1
valon hmite (ved: allegaft alla presente relazione tecnica)

Carattenstiche termiche der componenti finestrati dellinvolucro ediizio, confronto con 1 valon lmite (ved: allegati alla

relazione fecrica)

Classe di permeabilta all'ana der serramenti esterni (ved: allegaty alla relazione tecnica)

Valutazione dell'efficacia der sistem schermanti delle superfici vetrate e confronto con 1 valon imite

Identificazione, calcolo e attnbuzione dei pont termici ai componentt opach: dell'involucro edilizio {vedr allegatr alla relazione

tecnica}

Attenuazione dei ponti termict (provvedimenti e calcoli)

Trasmittanza termica degh elementi divison tra alloggl o unita iImmcbilian confinanti, confronto con 1 valon imite (ved: allegati

alla relazione tecnica)

Verifica termoigrometnca (vedr affegabt alla relazione tecnica)

Numero di ncambi d’ana {media nelle 24 ore) (ved: allegat alla relazione tecnica)

Portata d'ana di ncambio solo nei casi di ventilazione meccanica controllata {ved: alfegat! alla relazione tecnica)

Portata d'ana circolante attraverso apparecchiature di recupero termico o entalpico (vedr allegaft alla refazione tecruca)

Rendimento termico delle apparecchiature di recupero termico o entalpico (vedr allegatt alla relazione tecnica)

EDIFICIOIMPIANTO Sistema edificio-impianto 1

b) Valore de! rendimentt med: stagionalt di progetto

Rendimento di emissione nge 98,0 %
Rendimento di regolazione ngrg 98,0 %
Rendimento dt distnbuzione ngd 99.2 %
Rendimento dt accumulo ngs 100,0 %
Rendmento di produzione nggn 1235 %
Rendimento medio globale stagionale ng 90,6 %
Rendimente medio globale stagionale minima ng,min 78 %

¢) Indice di prestazione energetica per la chmatizzazione invernale
Valore di progetto invernale EP, 23,34 kWh/m*anno

Valore linute invernale EPjimite

44,58 kWh/m2anno

[ Fabbisogni di combustibile

Energra fornita Fattore di Energia Potere Fabbisogno
conversione richiesta calonfico combustbile
Vettore energetico Qdel fp,nren Qp,nren PCI
[kWh] [] [kWh]
Gas naturale 2 553,71 1,02 260479 9 94 kWh/m3 262,05 m3
Gasolio 0,00 1,10 0,00 11 87 kWhikg 0,00 kg
GPL 000 110 0,00 12 81 kWhikg 000 kg
Olo combustibile 0,00 1,10 0,00 11,41 kWh'kg 000 kg
Biomasse solide, liquide o gassose 000 0,20 000 4,90 kWhrkg 0,00 kg
Energia termica da rete (telenscaldamento) 0,00 1,20 000 0,00 000
|_Fabb|sogm di energia elettnca
Energia fomita Fattore di Energia
conversione pnmana
Vettore energetico Qdel fp,nren Qp nren
[kKWhe] 1 [kWh]
Energia elettnca da rete 76,85 2,18 167,52
Energia elettnca prodotta localmente e utilizzata 000 2,18 000
Energia elettrica prodoita localmente e reimmessa n rete 000 000 000




d} Indice di prestazione energetica normalizzato per la chmatizzazione invernale

Valore di progetto FEN

15,56 kJ/m*GG

e) mndice di prestazione energetica per la produzione dr acqua calda sanitaria

[ Fabbisogni di combustibile

]

]

Enerqra fornita Fattore d Energia Potere Fabbisogno
ergia conversione nchiesta calonfico combustibile
Vettore energetico Qgel fp nren Qp nren PCI
[kWh] i _[kWh]
Gas naturale 1012 15 102 1032 40 9 94 KWh/m3 103 86 m3
Gasolio 000 110 000 11 87 kWhikg 000kg
GPL 0,00 110 000 12 81 kWhikg 000kg
Olio combustibile 000 1,10 000 11 41 KWhvkg 000 kg
Bromasse solide, iquide o gassose 000 0,20 000 4,90 kWh/kg 000 kg
Energia termica da rete (telenscaldamento) 0,00 120 0,00 000 000
| Fabbisogni di energia elettrica
F
Energia fornita attore di Energia
conversione pnmana
Vettore energetico Qdel fp nren Qp,nren
[KWhe] [-] [kWhj
Energia elettnca da rete 89,63 218 185 40
Energia elettnca prodotta localmente e utlizzata 0,00 2,18 0,00
Energ:a eletinca prodotta localmente e remmessa in rete 0,00 0.00 0.00
f) Impianti solari termici per la produzione di acqua calda samtana
Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 675 %
Valore minimo di legge 50,0 %
g) Impranti fotovoltaici
Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 0,0 %

h) indice di prestazione termica per la chmatizzazione estiva o il raffrescamento

13,27 kWh/m?anno
30,00 kWh/m2anno

Valore di progetto estivo EPg
Valore limite estivo EPelimite

1) Venfiche fonti rmnovabdi (D Lgs 28 del 3 marzo 2011)

Valore imite di nfenmento EPcorretta

Copertura percentuale det consumi previsti da fonte nnnovabile

Copertura percentuale minima

Potenza installata per produzione energia elettnca da fonte nnnovabile

Potenza mimima nchiesta

26,18 %
-%
0,00 kw
- kW




| 7 EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE DALLA NORMATIVA VIGENTE

| 8 VALUTAZIONI PER L’UTILIZZO DELLE FONTI DI ENERGIA RINNOVABILE

L 9 DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

Si - piante dt ciascun piano dell’ edificio con onentamento e indicazione d’'uso prevalente dei singoli locali
Si - prospett e sezioni degh edifici con evidenziazione di eventuall sistemi di proiezione solare

Si elaborah grafici relativi ad eventual sistemi solan passivi specificatamente progettatl per favonre lo sfruttamento degh
apportt solan

Si1 schema planimetnico nscaldamento e schema tipo funziocnale impranto solare

Si - tabelle con indicazione delle caraftenstiche termiche, fermoigrometnche e massa efficace der componenti opachi
dellinvolucro edilizio

Si - tabelle con indicazione delle carattenstiche termiche del componentr finestrati dellinvolucro edilizio e loro permeabilita
all'ana

! 10 DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscnitto Dott Ing Brunello Manfroni , 1scntto all’ Ordine degl ingegnen di Massa Carrara al, n® 269 , essendo a
conoscenza delle sanzioni previste dall'articolo 15, commu 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione della direttiva
2002/91/CE

DICHIARA

-

sotto fa propna personale responsabilita che

a)l progetto relativo alle opere di cul sopra e nspondente alle prescnzioni contenute nel decreto attuativo della direttiva
2002/91/CE,

b)1 dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono confornmi a quanto contenuto o desumibile dagh elaborat
progettuall

~4

data Firma

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA PROVINCIA DI MASSA CARRARA
Dott. Ing. BRUNELLO MANFRORN]

SEZIONE A N° 269
Ingegngia civile, ambientale ed

wd
.~

[A3



L PROGETTO DELLISOLAMENTO

1l calcolo di progetto per I'solamento dell'involucro dell’edificio ed Il conseguente calcolo del canico termico di progetto e

condotto in conformita alla UNI EN 12381 — 2006

| COEFFICIENT! DI DISPERSIONE

]

Di seguito s1 nportano gh elementi che costituiscono I'nvolucro del sistema edificio/impianto con 1 nspettivt valon di trasmittanza

termica U U' rappresenta la trasmittanza di un elemento opace valutata comprendendo I'influenza degl eventual ponti termici
associatl A cliascuna voce viene associato Il imite da normativa e lesito della relativa vertfica

Trasmittanza Trasmittanza
Strutture verticali opache Trasmittanza U corretta U’ Imite Ulimite Venrfica
Wi(m2K) Wim2K) WI(mZ2K)
Parete esterna 0382 0,382 0,500 QK
Pifastro con Celemt N 0,915 0,915 0 500 NO
Parete divisona appartamenti 0817 0817 0,800 NO
Parete caldaia 1295 1,285 0,500 NO
Porta OTC TENEAC 2,000 2,000 0,500 NO
Trasmittanza Trasmittanza
Strutture onzzontali opache di pavimento Trasmittanza U corretta U’ imite Ulimite Verifica
Wi(m2K) Wi(m2K) Wim2K)
Assenti
Strutture onzzontali opache di copertura Trasmittanza U Trasmlttanz'a Trasmittanza Verifica
corretta U hmite Ulimite
WHM2K) Wim2ZK) WIm2K)
Solaio interpiano 0809 0,809 0,800 NO
Trasmittanza
Element: trasparent: Trasmittanza U Imite Ulinite Venfica
WHmM2K) W/(m2K)
Vetro camera OTC Carrara 1,600 - -
Trasmittanza
Serrament Trasmittanza U Imite Ulinute Verfica
WH(m2K) WHm?2K)
Finestra camrara 120 x 140 2035 3,100 OK
Fineska carrara 80 x 140 1994 3,100 0K
Porta Finestra catrara 120 x 240 2,046 3,100 oK
Trasmittanza Trasmittanza
Partizioni interne vertical ed orizzontali Trasmittanza U cometta U* lmite Ulmite Venfica
W/(m2K) WHm2K) Wi(m2K)
Assenti
Strutture verso il terreno Trasmittanza U Trasmtanza Veriffica
FES Iimite Umite
T WIm2K) | W/(m2K)
Piano nterrato " " 0290 0460 OK
Pont: termics Trasmittanza Trasmittanza Trasmittanza
lineica yi hineica yo1 lineica ye
AWI(mK) - Wi(mK) W/(mK)
Balconi-B4 " D800 0700 0,800
Copertura-R12 0400 0400 0,400
Paviment su terreno-GF5 0,750 0750 0750

e
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[ATTRIBUZIONE DE! PONTI TERMICI AGLI ELEMENTI OPACHI Di INVOLUCRO

LEDIFICIOIIMPIANTO Sistema edificio-impianto 1

Strutture verticali opache Area Ponte termico associato Lunghezza Percentuale di influenza
m2 m %
Assent
Strutture onzzontali opache di pavimento Area Ponte termico associato Lunghezza Percentuale drinfluenza
m2 m %
Assentt
Strutture onzzontali opache di copertura Area Ponte termico associato Lunghezza Percentuale dr influenza
m2 m %
Assent
| DISPERSIONI PER VENTILAZIONE |
I EDIFICIO/IMPIANTO Sistema edificio-impianto 1 j
Volume netto totale dell'edificio Vn 302,9 m*
Ricambio Portata d ana ncambiata Portata d'ana circolante Rendimento termico degh
Descrizione dellambiente d'ana dall impianto di ventlazione | atiraverso appareccht direcupero | apparecchi di recupero del calore
effettivo meccanica del calore
m3/h m3h %
Appartamento A 030 0 0 0
Zana nscaldata Locale Vn Vi Hv A%p v
[m3/h) [WiK] [°Cl w]
Appartamento A Locale unico 186,8 93,4 31,7 21,0 666,7
[ Totale Edificio | 93,4 | 31,7 | - | 66,7 |
Vn Volume netto del singclo locale Hv Coefficiente globale di scambto termico per ventilazione
Vi Portata d'ana effettiva di ventilazione per singolo locale v Potenza temmica dispersa per ventilazione in condizioni di
ASp Salto termico di progetto verso I'estemo progetto
| POTENZA TERMICA DI RIPRESA |
| EDIFICIO/IMPIANTO: Sistema edificio-impranto 1 ]
Zona nsealdata Locale fRH Su ®RH
[W/m2) [m2) W]
Appartamento A Locale unico 11,0 143,3 1575,9
[ Totale Edificio [ 11,0 | 143,3 | 1576,89 |
fRH Fattore di npresa
Su Superficie utile netta del locale
®RH Potenza temmica di npresa
| DISPERSIONI DI PROGETTO E CARICO TERMICO TOTALE |
\ EDIFICIO/IMPIANTO Sistema edificio-impianto 1 |
Zona nscaldata oT Dy DRH PHL
fw] W] wi
Appartamento A 2611,88 666 73 1575 86 4 854,47
[ Totale Edificio [ 2611,88 | 666,73 | 1 575,86 | 4 854,47 |
oT Potenza termica dispersa per trasmissione in condizioni di progetto

Qy Potenza termica dispersa per ventilazione in cendizioni di progetto
DRH Potenza termica ¢i npresa
GHL Canco termico totale
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- ELEMENTO VERSO TERRENO Piano interrato

I DATI DELLA STRUTTURA

Nome dell’'elemento Piano interrato

Note
f Tipologia Piano interrato nscaldato
‘ Tipo diisclamento del pavimento -
Trasmittanza corretta globale U 0,290 Wi(m2K)
| Resistenza R 3,450 (m2K)W

Distanza tra falda freatica e soletta

il o
AUy .
- e
z|7 K/’ Ur ;

R R e T A, f((;:_/' e‘i’{

L | GEOMETRIA

_ Penmetro esposto del pavimento P 2470m Area del pavimentc a contatto con i terreno A 62,50 m2

’ | Dimensione carattenstica del pavimento B’ 5,06 m Spessore delle pareti penmetrali w- 487 mm

- Spessore 1sclamento penmetrale dn -m Larghezza isolamento dr bordo D -m
Quota pavimento sospeso sopra al terrenoh  -m Profondita del pavimento sotto al terreno z 1,90 m

Spessore equivalente totale del pavimento dt 3,78 m

Spessore equivalente totale della paretedw  3,28m

| CARATTERISTICHE Di DISPERSIONE

- Conduttivita del terreno 1,500 W/(mK)
| Pavimento della zona nscaldata Pavimento su terreno
. Pavimento a contatto con il terreno -
Parete sopra al livello del terreno Parete mterrato Carrara
I Parete a contatto con il terreno -
[ Trasmittanza corretta del solo pavimento Ubf 0,21 W/(m2K)

Fattore pertmetrale Ay - Wi/(mK)
o Area aperture di ventilazione sul penmetro & - m2im
i ‘l Portata d'ara nel piano interrato n -1/h

Conduttivita dell'isolante - W/(mK)
Trasmittanza Uf 0,46 Wi{m?2K}
Trasmittanza Ug - WHmZ2K)
Trasmittanza Uw 0,46 W/(m2K)
Trasmittanza U'w - Wim2K) )

Trasmittanza corretta della parete Upw 0,30 Wi(mZ2K)

Tipo di protezione del vento -
Volume netto piano interrato -m3

| 4]



ELEMENTO VERSO TERRENO Piano interrato

VERIFICA DIt TRASMITTANZA DELLA STRUTTURA SU TERRENO

Venfica di trasmittanza

Comune di nfenmento Carrara

Anno di nfenmento 2006 Zona climatica di nfenmento
Trasmittanza corretta globale U 0,290 Wi(m?2 K) Trasmittanza mite Uim
VERIFICA OK

Rifenmento nomativo
Regione_Toscana_RR_n_17R_25_02_2010

42

D
0,460 W/{mZ2 K)

b
L



i

e

STRUTTURA OPACA Parete divisoria appartamenti

| DATI DELLA STRUTTURA

Nome
Parete divisona appartament
Note [ Bj
LI |[
A - Fassa Bortolo KCH | {
|| 1L
Tipologia Parete B - Parell interne con umidita 0 5 % (800 —-I ] l_ i
Disposizione Verticale I
P C - Fassa Rortolo KC1 l Al L
Disperde verso Edificio confinante [ ] 1
nscaldato I l [ |
Spessore 330,0 mm I
Trasmttanzal 0,817 W/(m2K) —
Resistenza R 1,225 (M2K)W
Massa 286 Kg/m?
| STRATIGRAFIA
Spessore Conduttvitd | Resistenza | Densitd | Capacita ferm | Fatlore | Fattore
Strato s A R p c ua uu
[mm] purmK)) [ [m2km] | [Kgim®) | [kdikgK)] [ H
Adduttanza interna (flusso onzzontale) - - 0130 - - - -
A | Fassa Bortclo KC1 15,0 0550 0027 1530 100 140 140
B Pareti inteme con umudita 0,5 % (800kg/m3) 3000 0,300 1,000 800 0,84 56 56
C | Fassa Bortclo KC1 15,0 0 550 0027 1530 100 140 140
Adduttanza esterna (flusso onzzontale) - - 0,040 - - - -
TOTALE 3300 1,225

Conduttanza unitana superficiale interna 7 690 W/{m?2K)
Conduttanza unitana superficiale esterna 25,000 Wi(m2K)

Resistenza umtana superficiale interna 0,130 (m2K)yW
Resistenza unitana superficiale esterna 0,040 (m2IQW
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LParete divisona appartamentt VERIFICA DI TRASMITTANZA

Verifica di trasmittanza (al netto di eventuali pontt termici non correttr)

Comune di nfermento Carrara

Anno di nfenmento 2006 Zona climatica di nferrmento D
Trasmittanza della struttura U 0,817 WI(m2 K) Trasmittanza imite Ulim -WHm?2 K)
VERIFICA -

Rifeimento normativo Regione_Toscana_RR_n_17R_25_02_2010

CONDIZIONI AL CONTORNO

AP 619852 Pa

CONDIZIONE Temperatura intema Ti Pressione parziale ntema Py Temperatura estermna Te Pressione parziale estema Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 20,00 1 519,00 B 60 79¢ 00
ESTIVA 20 00 188100 23,50 1938 00
X La struttura non & soggetta a fenomen: di condensa interstiziale La differenza mimma di pressione tra quélla di saturazione e quella reale & pan a
AP 619 852 Pa
La stmtfuraé soggett; a fenomeni di condensa La quangta stagionale di congensatc; E—p;n ao 005 kg!m;, tale q_ua;tdg p_ﬁb ne\;apomre durarr'l-te»
la stagione estiva
" La struttura non & soggetta a fenomen: di condensa superficiale La differenza minima di pressione fra quella di saturazione € quella reale & pan a




STRUTTURA OPACA: Parete esterna

DATI DELLA STRUTTURA

Nome:
Parete esterna

Note:
A - DACOTERM EVOLUTION
Tipologia: Biarsts B- POROTON® SERIE 70
Disposizione: Verticale
: C-FassaKc
Disperde verso: Esterno
Spessore: 350,0 mm
Trasmittanza U: 0,382 W/(mZ2K)
Resistenza R: 2,615 (M2K)/W
Massa: 265 Kg/m?2
STRATIGRAFIA
Spessore Conduttivitd | Resistenza Densita | Capacita term. | Fattore | Fattore
Strato s A R p cC ua uu
[mm] WimK)] | [(m2K)W] | [Kg/m®] |  [kJ/(kgK)] [ [
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - - -
DACOTERM EVOLUTION 30,0 0,055 0,545 400 1,00 6,0 6,0
B POROTON® SERIE 700 300,0 0,161 1,863 750 1,00 10,0 10,0
Fassa Kc1 20,0 0,550 0,036 1.400 1,00 14,0 14,0
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040 - . -
TOTALE 350,0 2,615

Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 WI(mQK)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(mzK)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (m2K)/W

Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)/W

1%




| Parete esterna VERIFICA DI TRASMITTANZA

Venfica di trasmittanza (al netto di eventuall ponti termici non correttr)

Comune di nfermento
Anno di nfenmento
Trasmittanza della struttura U

Carrara
2006

Zona climatica di nfenmento
Trasmittanza Imite Ulim

D

0,382 Wi(m2 K)

VERIFICA -

Rifenmento normativo Regione_Toscana_ RR_n_17R_25 02_2010

-W/(mZ K)

CONDIZIONI AL CONTORNO

CONDIZIONE Temperatura infema T Fressione parziale inferna Py Temperalura estema Te Pressione parziale esfema Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 2000 151900 6,60 799,00
ESTIVA 20,00 1881,00 23 50 1938 00
X La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa snterstiziale La differenza mimma di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pan a
AP 723 269 Pa
T h La sﬁutEna -] ;oagett; aufenor—nér;(dl condeunsa La quar;u_té stagﬁonale—d] conden;a‘t; -] p:-;n a o.oooT(gYm’, talg qlfantlé pud név_éfso_rére cﬁjr;nte
la stagrone estiva
X La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale La differenza mimima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pana
AP 723 269 Pa

1€




Parete esterna VERIFICA TERMOIGROMETRICA

Nome dell’'elemento Parete esterna
Spessore 350,0 mm
Trasmittanza 0,382 W/(mZ2K)

Tipolegta e disposizione Parete Verticale

Massa 265 Kg/m?

Resistenza 2,615 (m2K)W

|EONDIZIONI AL CONTORNO E DATI CLIMATICI

Comune di rfenmento Carrara
Esposizione S

Classe di edificio Alloggi con basso indice di affollamento

Produzione nota di vapore G - kgh

Coefficiente di correzione btr,x
Tipo di calcolo Classi di concentrazione

Volume intemo V - m3

Temperatura Unudrta relativa Temperatura Unudita relativa Ricambio
interna Tj interna @1 esterna Te estema e d'anan

Mese °c % °c % 1/h
gennaio 20,0 650 66 820 0,5
febbraio 200 650 72 805 05
marzo 20,0 650 101 740 05
apnle 200 65,0 130 73,3 0,5
maggio 20,0 650 167 724 05
qiugno 200 65,0 210 71,6 0,5
luglo 200 650 235 670 05
agosto 200 650 2341 687 05
settembre 20,0 650 204 75,3 05
oftobre 200 650 157 781 05
novembre 20,0 65,0 111 834 05
dicembre 20,0 650 77 82,9 05

I CONDENSA SUPERFICIALE
Pressione Numero di Vanazione dt Pressione Presstone inf dr Temp sup Fattore di res
esterna Pe nc danan pressione AP mterna Py satur Psi intema Tsi sup fRst
Mese Pa 1/h Pa Pa Pa °C

oftobre 1392 - 174 15 1583 &7 1979 46 17 35 0 3827
novembre 1101 - 360 45 1497 5§ 187187 16 46 0 6027
dicembie 871 - 498 15 1418 97 1773 71 16 62 0,644
gennalo 799 - 5427 4395 97 1744 96 15,37 0 6542
febbraio 817 - 5184 1387,24 1734 05 15 27 0 6303
marzo 914 - 400,95 1355 04 1693 81 14,9 04852
apnle 1098 - 283 5§ 1409 85 1762 31 15,52 0,36

| VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

Verifica di condensa superficiale
Fattore di resistenza superficiale nel mese cntico fRs1 0,6542 (mese di Dicembre)
Fattore di resistenza superficiale ammissibile fRstAmm 0,9502

VERIFICA OK
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lﬂESSIONE DI VAPORE E PRESSIONE DI SATURAZIONE

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set oft Nov Dic
Interno-Add 1519,0 1519,0 1519,0 15190 1518,0 1518,0 15190 15190 1519,0 1519,0 1519,0 1519,0

23370 23370 2337,0 23370 23370 23370 23370 23370 2337,0 23370 23370 23370
Add-A 14816 14825 1487 5 1497 1 1511,5 15325 15408 15410 1533 8 15124 14987,3 14863

18808 1 899,4 1991,7 20879 22165 2374 6 24710 24553 23561,9 2181,0 2024 4 19150
A-B 857 3 8738 9630 11321 1386,7 17580 19041 19078 17800 14023 1134,8 923 4

10007 10415 1259,7 15171 19118 2481,1 28761 28094 23937 17971 13437 10765
B-C 7990 8170 914 0 10980 1375,0 17790 19380 19420 18030 13920 11010 871,0

988 0 1028 9 12481 1507,5 1905,2 24832 2 884,5 28168 23945 1-790,3 13327 10641
C-Add 799 0 8170 9140 10880 13750 1779,0 19380 19420 1 803,0 13982,0 11010 8710
974 2 10152 12356 14970 18001 24856 2 893,8 28248 23954 17827 1320,8 10505

Add-Esterno 799,0 817 0 9140 1088 0 1375,0 17790 1938,0 19420 1 803,0 13920 11010 8710
TEMPERATURE

Gen Feb Mar Apr Mag Gt Lug Ago Set of Nov Dic
Intemno-Add 200 20,0 200 200 200 20,0 200 200 20,0 200 20,0 200
Add-A 19,3 19 4 195 19,7 19,8 200 202 20,2 200 198 196 19,4
A-B 16,5 167 174 18 2 191 203 20,9 208 201 189 177 16 8
B-C 70 7.6 104 132 16,8 210 234 230 204 158 114 81
C-Add 68 74 103 131 16,8 210 234 23 1 204 15,8 112 79
Add-Estemo 6,6 72 101 13,0 167 21,0 236 231 20,4 15,7 111 77
CONDENSA INTERSTIZIALE

Gen Feb Mar Apr Mag Gy Lug Ago Set on Nov Dic
Interf A/B
Ge [Kg/mF 0 0000 £,0000 00000 0,0000 0 0000 0,0000 0 0000 0 0000 00000 0,0000 0,0000 0 0000
Ma [Kg/m?] 00000 0,0000 0,0000 0 0000 0 0000 00000 0 0000 0,0000 0 0000 0 0000 0,0000 0 0000
Interf B/C
Ge [Kgim] 0 0000 0 0000 0,0000 0,0000 0 0000 0 0060 0 0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 00000
Ma [Kg/m3 0 0000 0,0000 0,0000 0 0000 0 0000 00000 0,0000 0,0000 0,0000 0 0000 0,0000 00000
Interf C/D
Ge [Kg/im?] 0 0000 0 0000 00000 00000 0-0000 0,0000 0 0000 0 0060 00000 0,0000 0 0000 0,0000
Ma [Ka/m3 0 0000 0 0000 0 cooo 0 0000 00000 0,0000 0,0000 00000 0 0000 0 0000 00000 0 0000

VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

Venfica di condensa interstiziale
Quantita massima di vapore accumulato mensiimente G¢ 0,0000 (mese di -) kg/m2 nelinterfaccia -
Quantita ammissibile di vapore accumulato mensiimente in uninterfaccia Ge,max 0,5000 kg/m2

Quantita di vapore residuc Ma 0,0000 (mese di -) kg/m? nellinterfaccia -

VERIFICA Condensa assente
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TEMPERATURE

gennaio
20

15

Gennaio

Febbraio

Marzo

Aprile

Maggio

Giugno

Luglio

Agosto

Settembre

ottobre

novembre

Ottobre Novembre Dicembre
LEGENDA
B Temperatura [°C] N Pressione del vapore [Pa] [ Press. di saturazione [Pa]




u—"arete esterna VERIFICA DI MASSA E INERZIA TERMICA

Nome dell'elemento Parete estema

Spessore 350,0 mm
Trasmittanza 0,382 W/(m2K)

Verifica di massa

Tipologia e disposizione Parete Verticale
Massa 265 Kg/m2
Resistenza 2,615 (m2K)W

Massa della struttura per metro quadrato di superficie 265 kg/m?2

Valore mimmo dimassa superficiates- 230 kg/m?2

VERIFICA OK
Rifenmento normativo

Regione_Toscana_RR_n_17R_25_02_2010

Condiziom al contormo
Comune di nfermento Carrara
Onentamento S

Colorazione Chiaro

Mese di massima insolazione [uglio
Temperatura massima estiva 32,3 °C
Irrachanza sui piano onzzontale nel mese di massima insolazione 296,19 W/m?

Inerzia termica

Tempo di sfasamento dell’'onda termica 15h 32
Capacita termica interna G1 17,6 kJ{m2/K)
Ammettenza intemna orana 13,6 W/{mZ2/K)
Ammettenza esterna orana 15,4 WiHmZ2/K)
Trasmittanza termica periodica Y 0,034 W/(m2K)

Temp media mese di massima insolazione 23,5 °C
Escurstone termica nel giorno puu caldo dell'anno 11,0 °C

Fattore dh attenuazione 0,0892
Capacita termica esterna C2 53,7 kJ{(m</K)

Ammettenza interna i modulo 1,3 WAmZ/K)
Ammettenza esterna in modulo 3,8 W/(mZ2/K)

Valore limite di trasmittanza temmica periodica Y 0,120 WAm2K)

Classificazione della struttura secondo nomativa

Temperatura estema nel Irradiazione solare nel giomo piy Temp superficiale esterma nel Temperafura intema nel
gromo piu caido Te caldo deffanno le giomo piu caldo Te,sup grormo piu caldo Tj
Ora °C Wim2 °C °C

100 T 2324 - B 000 N 2324 . ) 27,54
200~ "~ Y T T oDo T - T 2989 T T T ore2
300 2214 000 2214 2809

400 2170 000 2170 28 33

500 2137 0,00 21 37 28 52

6 00 2126 713 21,35 28 61

7 00 21,48 46 13 22 03 28,61

8 00 22,03 8503 23 05 28,51

S 00 23,02 161 53 24 96 28,34

1000 24 45 300,70 28 06 28,10

11 00 26 10 414 83 3108 28 04

12 00 27 97 488 90 33,84 27 87

1300 29,73 514 80 35,01 2773

14 00 3105 488 90 36 92 27 62

1500 31,93 414 83 36 91 27,52

16 00 3226 300,70 35 87 27,45

17 00 3193 161 53 33 87 27,39

18 00 3116 10 60 31,29 27 34

19 00 29,95 48,07 3053 27 29

20 00 28 52 7,13 28,61 27 25

2100 2709 0900 27 09 2722

22 00 2588 0,00 2588 27,22

2300 [ 2478 Y - 2478 T 4
00 Q0 23 90 0,60 23 90 2737

10
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STRUTTURA OPACA: Pilastro con Celenit N

DATI DELLA STRUTTURA

Nome:

Pilastro con Celenit N

Note: - 3 —
A - Fassa Bortolo KC L =5
B - Calcestruzzo (2200 kg am - P 5 -
Tipologia: Parete C- CelenitN sp. 25 m —
Disposizione: Verticale D - CelenitN sp. 25 m s _E
Disperde verso: Esterno -
Spessore: 370,0 mm E - Fassa Bortolo KC . v -
Trasmittanza U: 0,915 W/(mZ2K) . B
Resistenza R: 1,092 (M2K)W - v LN
Massa: 714 Kg/m2
| STRATIGRAFIA
Spessore Conduttivita | Resistenza Densita | Capacita term. | Fattore | Fattore
Strato s A R P C ua uu
[mm) WimK)] | [(m2KW] | [Kg/m®] | [k/(kgK)] [ [
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - - -
A | Fassa Bortolo KC1 10,0 0,550 0,018 1.530 1,00 14,0 14,0
B Calcestruzzo (2200 kg a m3) 300,0 1,650 0,182 2.200 1,00 120,0 70,0
C | Celenit N sp. 25 mm 25,0 0,071 0,352 460 1,81 5,0 5,0
D | Celenit N sp. 256 mm 25,0 0,071 0,352 460 1,81 5,0 5,0
E Fassa Bortolo KC1 10,0 0,550 0,018 1.530 1,00 14,0 14,0
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040 3 = g =
TOTALE 370,0 1,092

Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 Wl(mzK)

Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 Wl(m2K)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (m2K)/W
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)/W

24



Verifica di trasmittanza (al netto di eventuall pont: termici non corretty)

Comune di rfenmento Carrara
Anno di nferimento 2006
Trasmittanza della struttura U 0,915 Wi(m2 K)

VERIFICA -

Zona clmatica di nfenmento
Trasmittanza hmite Ulim

Rifermento normativo Regrone_Toscana_RR_n_17R_25_02_2010

- W/m2 K)

| CONDIZIONI AL CONTORNO

CONDIZIONE Temperatura intema Ti Pressione parziale mierma Py Temperatura estema Te Pressione parziale estema Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 2000 151900 6,60 799 00
ESTIVA 20,00 188100 23 50 1638 00

La struttura non & soggetta a fenomen di condensa mterstiziale La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pan a

AP 596919 Pa

X
AP 586919 Pa
T B La sturt;uué -] nggetta a fenomeni di condensa La q“u"a-;ma staglonal_e di condensato & pan ;—0:00—0 Egl_;ﬁ—teﬁ; aﬁﬂt}:{ ﬁb_ﬁevaporare duﬂr;ﬂev
la stagtone estiva
X La struttura non & soggetta a fenomen: di condensa superficiale La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella rezle & pan a




I—

I Pilastro con Celenit N VERIFICA TERMOIGRCMETRICA

Nome dell'elemento Pilastro con Celenit N

Spessore 370,0 mm

Trasmittanza 0,915 Wim2K)

Tipologia e disposizione Parete Verticale

Massa 714 Kg/m?

Resistenza 1,092 {m2K)W

l CONDIZIONI AL CONTORNO E DATI CLIMATICI

Comune di nfenmento Carrara

Esposizione S

Classe di edificio Alloggi con basso indice di affollamento
Produzrone nota di vapore G - ka/h

Coefficiente di correzione btr,x
Tipo di calcolo Classi di concentrazione
Volume interno V - m3

Temperatura Umudita refativa Temperafura Umidita refativa Ricambio
infemna Ti interna @i estema Te esterna Qe danan

Mese °C % °C % 1/h
gennato 200 850 6,6 820 05
febbraio 200 B850 72 80 5 0,5
marzo 200 650 101 740 056
apnle 200 65,0 130 733 05
maggio 200 650 167 724 05
giugno 200 650 21,0 716 0,5
luglho 20,0 65,0 235 670 0,5
agosfo 200 650 231 687 05
seffembre 200 650 204 75,3 05
offobre 20,0 65,0 157 78 1 05
novembre 200 650 111 834 05
dicembre 200 650 7.7 82,9 05
CONDENSA SUPERFICIALE

Pressione Numero di Vanazione dr Pressione Pressione mt di Temp sup Fattore di res
estema Pe nc danan pressione AP mterna Pi satur Psi interna Ts: sup fRst
Mese Pa 1/h Pa Pa Pa °C

ottobre 1392 - 174 156 1583 &7 1979 46 17 35 0 3827
novembre 1101 - 360 45 1497 5 1871,87 16,46 0 6027
dicembre 871 - 498,15 1418 97 177371 15 62 0644
gennaio 799 - 5427 1395,97 1744 96 15 37 0,6542
febbraio 817 - 518 4 1387 24 1734 05 15,27 0 6303
marzo 914 - 400 95 1355,04 1693 81 149 0 4852
aprle 1098 - 283,5 1409,85 1762,31 15 52 0,36

[VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

VERIFICA OK

Venfica di condensa superficiale
Fattore di resistenza superficiale nel mese cntico fRsi 0,6542 {mese di Dicembre)
Fattore di resistenza superficiale ammussibile fRsiAmm 0,8810




LPRESSIONE DI VAPORE E PRESSIONE DI SATURAZIONE

Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set ot Nov Dic
Interno-Add 1519,0 15190 1519,0 15190 15190 15190 15190 1519,0 15190 1519,0 1519,0 1519,0

23370 2337,0 23370 2337,0 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370
Add-A 1516,3 1516 3 15167 15174 1518,5 15200 15206 15206 1520,1 1518,5 15174 1516,5

20865 2 097,2 21496 22030 22730 23566 2406 5 23985 23448 2253,9 21679 21062
A-B 806 7 824 5 920 5 1102,5 1376,5 17762 10335 19375 18000 13934 11055 8779

1811,7 18328 19378 20480 2196,6 23810 2494 4 24759 23545 2 155,56 1975,2 18508
B-C 804,2 8221 918,4 11011 13760 17771 19350 19389 18009 13929 11040 8757

1368,2 14025 15790 17747 205850 242388 26724 26321 23733 19756 1644,2 143186
c-D 801,8 8197 916 3 10996 13756 17780 1936,4 19404 18019 13925 11028 B73 5

10231 106386 12799 15339 19215 24775 28615 27968 23923 18081 13629 1098,4
D-E 799,0 8170 914 0 1 088,0 1375,0 17790 19380 19420 18030 13920 11010 8710

1007,6 10483 12659 15222 1914,8 24800 28716 28055 23933 18008 13498 10832
E-Add 799 0 817 0 9140 10980 13750 1779,0 1938,0 19420 18030 13920 11010 8710

974,2 10152 12356 1497,0 19001 24856 28938 28248 23954 17827 13208 105056

Add-Esterno 7990 8170 914 0 1 098,0 1375,0 17790 198380 19420 18030 13920 11010 871,0
TEMPERATURE

Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set ott Nov Dic
Intermo-Add 20,0 20,0 20,0 200 200 20,0 200 200 20,0 200 200 200
Add-A 18,4 18 5 188 19,2 196 201 204 204 200 19,5 18 9 185
A-B 182 183 18,7 18,1 196 201 205 204 20,1 194 18 8 183
B-C 160 161 170 17,8 190 203 211 209 201 187 17 3 16,3
C-D 116 120 138 156 17.9 206 222 219 202 173 14,4 123
D-E 73 79 10,6 134 16,9 209 233 229 204 159 11,6 84
E-Add 71 77 1086 133 16 8 210 234 230 20,4 15,9 114 g2
Add-Esterno 66 72 101 130 167 210 235 231 20,4 157 111 77

|T)0NDENSA INTERSTIZIALE

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set oft Nov Dic
Interf A/B
Gc [Kaim3 0,0000 0,0000 0,0000 0 0000 0 0000 0,0000 0,0000 0,0000 90,0000 0 0000 0 0000 0 0000
Ma [Kg/m3 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0,0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000
Interf B/C
Ge {Kgim? 0 0000 0 0000 0,0000 0 0000 0,0000 0,0000 0 0000 0 0000 0 0000 0,0000 0,0000 0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 00000 0 0000 0,0000 00000 0 0000 0 0000 00000 0,0000 0 0000 0,0000
Interf C/D
Ge [Kg/im?] 0 0000 0,0000 0,0000 00000 0 Q000 00000 00000 0,0000 0,0000 0 0000 0 0000 0 0000
Ma [Kg/m7 0 0000 0,0000 0 0000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 0 0000 0 0000 0 0000
Interf D/E
Gce [Ka/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 00000 0,0000 0,0000 00000 00,0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000
Ma [Kg/m?F 0,0000 0,0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000 00000 {0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000
Interf E/F
Gce [Kgim?] 0 0000 0 0000 0 0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Ma [Kg/m?

VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

Venfica di condensa interstiziale
Quantita massima di vapore accumulato mensiimente Ge 0,000 (mese di -) kg/m?2 nell'nterfaccia -
Quantita ammissibite di vapore accumulato mensiimente in unim erfaccia Ge,max 0,5000 kglm2
Quantita di vapore residuo Ma 0,0000 (mese di-) kg.’m2 ﬂéll‘lﬁfe:&ﬁcla -
w3

VERIFICA Condensa assente

2%




| TEMPERATURE
gennaio marzo
20 Ei 2,500 20 @1 500
15 200 i 2.000
E 1.500 - 1500
10 10
1.000 1.000
5 5
Febbraio Marzo
aprile 7 maggio giugno
20, T+ 500 20 T+ 500 20, T -4
1 b
N
15 000 15 \_'E 000 -
L 1,500 —— 1.500
10 10 10
1.000 1.000
5 3 5
Aprile Maggio Giugno
luglio /ﬁ agosto q settembre
20, T 20 T 2, I &
15 15 15
10 10 10
5 5 5
Luglio Agosto Settembre
ottobre
20 2+ 2.500
— ]
.
15 "E 200
1,500
10
1.000
5
Ottobre Novembre Dicembre
LEGENDA

[ Temperatura [°C]

B Pressione del vapore [Pa]

1)

N Press. di saturazione [Pa]
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,ﬂhstro con Celenit N VERIFICA DI MASSA E INERZIA TERMICA

Nome delfelemento Pilastro con Celenit N 3 Tipologia e disposizione Parete Verticale

Spessore 370,0 mm
Trasmittanza 0,915 W/(m2K)

Venifica di massa

Massa 714 Kg/m2
Resistenza 1,002 m2kymwv

Massa della struttura per metro quadrato di superficie 714 kg/m?2
Valore minimo di massa superficiale 230 kg/m2

VERIFICA OK
Rifenmento nomativo

Reglone_;Toscana_RR_n_‘I 7R_25_02_2010

Condizion al contorno
Comune di nfenmento Carrara
Onentamento S

Mese di massima insolazione lugfio

Temperatura massima estva 323°C

iradianza sul piano onzzontale nel mese di massima insolazione 2596,1

Inerzia termica

Tempo di sfasamento dell’onda termica 11h 58'
Capacita termica interna C1 72,7 kJ{(m2/K)
Ammettenza intema orana 12,8 Wi(m2/K)
Ammettenza esterna orana 15,2 Wi(m2/K)
Trasmittanza temmica penodica Y 0,086 W/(m2K)

Colorazione Chiaro
Temp media mese di massima Insolazione 23,5 °C

Fattore d| attenuazione 0,0035
Capacita termica esterna C2 34,6 kJ/(m2/K)

Escursione termica nel giomo pu caldo delfanne 11,0 °C
I Wim?

Ammettenza intemna in moduto 5,3 WI{mZ/K)
Ammettenza esterna in modulo 2,5 Wi(m2/i)

Valore limite di trasmittanza temica pericdica Y 0,120 Wi(m?2K)

Classificazione della struttura secondo nomativa

Temperatura estema nel Iradazione solare nef giomo pu Temp superficiale estema nel Temperatura Inferna nel
giomo piu caldo Te caldo dell anino fe giomo piv caldo Te,sup giorno p1d caldo Ti
Ora - °C Wim? °C - °C
100~ T |77 @24~ T T o N T A _ 28E5 T

200 ~ _ 2269 - ooo T - ” 2269 T " 2885
300 2214 000 2214 28 65
400 21,70 000 21,70 28,55
500 2137 0,00 2137 ] 28 36
600 2128 713 2135 - 28,12
700 2148 46 13 2203 28 05
L) 22 03 85,03 23,05 27 87
9400 23 02 161 53 24 96 2773
10 00 24 45 300 70 2806 27 61
1100 26 10 414 83 3108 27,51
12 00 _ 2797 488,90 33,84 27,43
1300 B -2973 514,50 35,91 27 37
14 00 3105 488,50 36 92 27,32
15 00 - 3193 414,83 36 91 - 27,28
16 00 32 26 300 70 35 87 27 22
17 00 31,93 161 53 _ 33 87 27,19
18 00 31,16 10,60 3129 27,19
1900 - 20,95 48,07 30,53 27,25
2000 28 52 7,13 28 61 27,35
2100 27 09 0,00 27 09 27,53

2200 25 88 000 25,88 2782
2300 i 2478 ~000 2478 2810
00 00 23,50 000 23,90 28,36




STRUTTURA OPACA: Solaio interpiano

| DATI DELLA STRUTTURA

Nome:
Solaio interpiano

Note:
Tipologia: Copertura
Disposizione: Orizzontale

Disperde verso: Edificio confinante
riscaldato

G - Piastrelle utente
F - Calcestruzzo (1600 kg/m3)
E - Cirfonic h :
D - Calcestruzzo strutt. aperta, argilla es...
C - Armato (con 1% di acciaio)
B- Blocco da solaio (interni) 1.
A-FassaKc1

L d
v‘f
<
.
-

v la7a

| >

N
N
\§

Spessore: 401,5 mm
Trasmittanza U: 0,809 W/(m2K)
Resistenza R: 1,236 (M2K)W
Massa: 628 Kg/m2
STRATIGRAFIA
Spessore Conduttivita | Resistenza Densita | Capacita term. | Fattore | Fattore
Strato s A R P c ua Hu
[mm] [WimK)] [(m2K)W] | [Kg/m3) [kJ/(kgK)] [ H
Adduttanza interna (flusso verticale ascendente) - - 0,100 - - - -
A Fassa Kc1 20,0 0,550 0,036 1.400 1,00 14,0 14,0
B | Blocco da solaio (interni) 160 x 485 con elementi
collaboranti in opera 200,0 0,600 0,333 1.800 0,84 0,0 0,0
C Armato (con 1% di acciaio) 40,0 2,300 0,017 2.300 1,00 130,0 80,0
D | Calcestruzzo strutt. aperta, argilla espansa, interni,
T — 70,0 0,180 0,389 600 0,88 56 33
Cirfonic hp 7,5 0,033 0,227 90 1,00 | 2.000,0 | 2.000,0
F Calcestruzzo (1600 kg/m3) 50,0 0,730 0,068 1.600 0,88 3,3 3,3
G Piastrelle utente 14,0 0,580 0,024 1.800 0,85 3,2 3,2
Adduttanza esterna (flusso verticale ascendente) - - 0,040 - - - -
TOTALE 401,5 1,236

Conduttanza unitaria superficiale interna: 10,000 W/(m2K)

Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,100 (mzK)/W
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)/W

Lk g



l Solaro nterpianp VERIFICA D! TRASMITTANZA

Verifica dr trasmuttanza

(al netto di eventual) ponti termici non correttr)
Comune d; riferimento

Carrara
Anno d nferimento 2006
Trasmittanza della struttura U 0,809 W/{m2 K)

VERIFICA -

Rifermento normativo Reg:one_Toscana_RR_nJ7R_25_02_2010

Zona climatica di rfenmento
Trasmittanza imite Upm

-WHmM2 K)

IE)NDIZIONI AL CONTORNO

j
CONDIZIONE Temperatura interna Ti Pressione parziale ntema Py Temperatura estema Te Fressone parziale esterna Pe
°C Pa °C Pa

INVERNALE 20 00 1519 00 6 60 790 00

ESTIVA 20,00 188100 23 50 1938 00
La struttura non & soggetta a fenomem d: condensa mterstiziale La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a
AP 0Pa

_*,“%x La struttura & soggett; a fen:)mem di condensa La qu;nma stagu;nale di éondens;m—é pana 0,009 k&lm‘, tal; qu;rru{é p—ug E;;afagr;re dura?t;
la stagione estva

X La struttura non & soggetta a fenomeni dt condensa superfictale La differenza mimima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pan a

AP 665617 Pa

I3




SERRAMENTO Finestra carrara 120 x 140

GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome Finestra carrara 120 x 140

Note

Produttore 2]
Larghezza 120 cm

Altezza 140 cm

Disperde verso Esterno 12qifi6

Spessore supenore deltelaic 12 cm
Spessore infenore deltelaio 12 cm
Spessore sinistro del telaio 12cm

Spessore destro del telaio 12cm 12|
Numero divisioni verticalt 1
12 -2 12 -2 12
Spessore divisioni verticalt 12cm T
Numero divisiom ornzzontali 0
Spessore divisioni onzzontall 0 cm
Area del vetro Ag 0,974 m2 Area del telaio Af 0,706 m?

Area totale del serramento Aw 1,680 m2 Penmetro della superficie vetrata Lg 6,320 m

I PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro

Nome del vetro Vetro camera OTC Carrara Tipologia vetro Doppio vetro con nvestimento basso-emissivo
Coefficiente di trasmissione solare g 0,603 Emissivita € 0,837

Trasmittanza termica vetro Ug 1,600 W/(mZ2 K)

Telaio

Matenale Legno Tipologia telaio Legno duro

Spessore sf 70 mm Distanziatore Plastica

Trasmittanza termica del telato Uf 2,099 Wi(m?2 K)
Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio yfg 0,060 W/{m K)

l PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura - Permeabilita della chiusura -
Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR 0,000 (m2 K)W
Frazione orana di utiizzo della chusura fshut 0,60

l PARAMETRI RIASSUNTIV]I DEL SERRAMENTO

Trasmittanza temuca del serramento Uw 2,035 W/(mZ2 K)
Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR 2,035 W/(m2 K)

| STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e pontt termici Area o lunghezza
[m2 o [m]

Trasmitftanza
Wi(m2K)] o [W/(mK)]

Assent -

J1




SERRAMENTO Finestra carrara 120 x 140

VERIFICHE DEL SERRAMENTO

. Verificd di trasmittanza
Comune di nfenmento Carrara
Anno di ufermento 2006
Trasmittanza serramento Uw- 2,035 W/(m?2 K)

VERIFICA -
Rifermento normativo
Regione_Toscana_RR_n_17R_25_02_2010

Zona climatica di nfenmento D
Trasmdtanza inte Uw - WHmM2 K)

30




: SERRAMENTO Finestra carrara 80 x 140

| GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome Finestra carrara 80 ¢ 140

Note

- Produttore

ot
Larghezza 80cm
Altezza 140 cm

Disperde verso Esterno

Spessore superiore del telaic 12 cm
| Spessore infenore deltelaic 12 cm
Spessore sinistro dej tefaio 12cem

| Spessore destro del telaio 12em

\ Numero dwision verticall 0

‘ Spessore divisioni verticali 12cm
Numero dvistorm enzzoiiah 4]

Spessore divistoni onzzontali 0 cm

Area del vetro Ag 0,650 m2
Area totale del serramento Aw 1,120 m2

143116

s
9

+ -

127 55 12
80

-+ &

Area del tefato Af 0,470 m2
Penmetre della superficie vetrataLg 3,440 m

PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

! Vetro
Nome del vetro Vetro camera OTC Carrara
| Coeffictente di trasmissione solare g 0,603
Iy Trasmittanza termica vetro Ug 1,600 W/(m2 K)

Telaio
- Materiale Legno
Spessore sf 70 mm
- Trasmittanza termica del telaio Uf 2,099 Wl(m2 K)

Tipologia vetro Doppic vetro con nvestimento basso-emissiwvo
Emssivita e 0,837

Tipologia telaio Legno duro
Distanziatore Plastica

Trasmittanza linetca ponte termico tra vetro e telaio yfg 0,060 W/(m K)

PARAMETRI! TERMICI DELLA CHIUSURA

_ Tipo chiusura -

Permeabilita della chiusura -

Resistenza termica agguntiva dovuta alla chiusura AR 0,000 (m2 K)W

- Frazicne corania di utilizzo della chuusura fshut 0,60

PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

! Trasmittanza termica del serramento Uw 1,994 Wl(m2 K)

Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR 1,994 W/(m?2 K)

y | STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

7 Strutture opache e pontl termici

Area o lunghezza Trasmuttanza

[m?} o [m] H(m2K)] o WHmK)]

. Serramentl

0.0

0,050

EY




SERRAMENTO Finestra carrara 80 x 140

| VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Venifica di trasmittanza

Comune di nfenmenta Carrara

Anno di nferimento 2006

Trasmittanza semramento Uw 1,994 WAm?2 K)

VERIFICA OK
Rifenmento normatvo
Remnne_Tnscana_RR_n_17R_25_02_2010

LY

Zona climatica di nfenmentn D
Trasmittanza Imite Uy 3,100 W/(m2 K)

-

[



SERRAMENTO Porta Finestra carrara 120 x 240

| GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome Porta Finestra carrara 120 x 240

Note
Produttore

Larghezza
Altezza
Disperde verso Esterno
Spessore superiore del telaio
Spessore inferiore del telaio
Spessore sinistro del telaio
Spessore destro del telaio
Numero divisioni vertical
Spessore divisiori verticali
Nuinero divisioni onzzopiah
Spessore divistoni onzzontan

Area del vetro Ag 1,663 m2

Area totale del serramento Aw 2,880 m2

120 cm
240 cm

12em
12cm
12 cm
12em

12cem

18 cm

B9

p
24008

B9

D2

4

1; 42 12 42 12
—

120

Area del telaio Af 1,217 m2

Penmetro della superficie vetratalg 11,280 m

PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro

Nome del vetro Vetro camera OTC Carrara
Coefficiente di trasmissione solare g 0,603
Trasmittanza termica vetro Ug 1,600 W/(mZ K)

Telaio
Matenale Legno
Spessore sf 70 mm

Trasmittanza termica del telato Uf 2,099 W/(m2 K)
Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telao yfg 0,060 W/(m K)

Tipologia vetro Doppio vetro con nvestimento basso-emissivo

Emissivitd £ 0,837

Tipologia telaio Legno duro
Distanziatore Plastica

PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura -

Permeabilitd della chiusura -

Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR 0,000 (m2 K)W
Frazione orara di utilizzo della chiusura fshut 0,60

’ PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw 2,046 Wi{m2 K)

Trasmittanza termica seramento comprendendo la tapparella Uw, CORR 2,046 W/(mZ2 K)

| STRUTTURE ASSCCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e pont termici

Area o lunghezza
[m?] o [m]

Trasmittanza

Wim2K)] o [WH(mK])

Semament

0.0

0,050




SERRAMENTOQ Porta Finestra camrara 120 x 240

| VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Venfica di trasmittanza

Comune di nfenmenta Carrara

Annn di nferimente 2006

Trasmuttanza semamento Uw 2,046 W/(m2 K)

VERIFICA OK
Rifenmento normatvo
Regiane_Toscana_RR_n_17R_25_02_2010

ZanA chimatica 41 nfenmentn D
Trasmittanza mite Uw 3,100 W/(m2 K)

34



STRUTTURA OPACA Vetro camera OTC Carrara

| DATI DELLA STRUTTURA

Nome
Vetro camera OTC Carrara

Note
33,1 - 15 - 33,1 BE conduttwita dichiarata
QTC 1,6

“Tipologia Elemento trasparente
Disposizione Verticale

Disperde verso Esterno

Spessore 13,6 mm

Trasmittanzal 1,600 W/m2K)
Resistenza R 0,625 (M2K)AW

A-Yetro dafinestre {2500 kg3

C - etro da finestre (2500 ka/m3}

Y

B- 4rgor:

i

3

Massa 15 Kgim?2
| STRATIGRAFIA

Spessore | Conduttivitd | Resistenza | Densité | Capacitd term | Fatfore | Fatfore

Strato s A R p c ua uu

{mm] WHmIQ] Km2Kw] [Kg/m?3) [kJ/(kgK)] [1 [
Adduttanza intema (flusso onzzontale) - - 0,130 - - - -
A | Vetro da finestre (2500 kg/m3) 200 000 | 200000
3,0 1,000 0,003 2500 034 0 0
B Argon 76 0017 0 449 2 0 52 10 1,0
C | Vetro da finestre (2500 kg/m3) 200 000 | 200 000
3,0 1 000 0003 2 500 084 0 0
Adduttanza esterna (flusso onzzontale) - - 0 040 - - - -

TOTALE 136 0,625

Conduttanza unitana superficiale intema 7,690 W/(m2K)
Conduttanza unitana superficiale esterna 25,000 W/{(m=2K)

Resistenza unitana superficiale intema 0,130 (m2K)IW
Reststenza unitana superficiale esterna_0 040 (m2K)wW

25°




I rad. sono collegati ai collettori
con doppio tubo multistrato 16x2

I collettori sono coll. alla caldaia
con doppio tubo multistrato 32x3
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Caldaia murale a condensazione ecolNWALL 16 Rubinetto di carico e scarico
2 Bollitore solare 17 Collettore solare auroTHERM
3 Valvola termostatica
4 Centralina auroMATIC 560 KOL1  Sonda collettore solare
5 Impianto di riscaldamento KOL1-P Pompa circuito solare
6 Stazione solare SP1 Sonda temperatura bollitore superiore
7 Valvola con protezione SP2 Sonda temperatura bollitore inferiore
8 Separatore d'aria Ertrag Sonda temperatura per misura resa solare
9 Valvola deviatrice termostatica
10 Miscelatrice termostatica per acqua calda sanitaria Rosso: Acqua calda sanitaria
11 Valvola di sicurezza solare Azzurro: Acqua fredda sanitaria
12 Vaso d'espansione e protezione solare Arancio: Mandata solare
13 Gruppo di sicurezza circuito sanitario Verde: Ritorno solare
14 Vaso d'espansione sanitario Giallo:  Mandata impianto riscaldamento

15 Manometro circuito solare (in pos. 6) Blu: Ritorno impianto riscaldamento



forever clever

3 SONENKRAFT

loriore SKE0O0N-eco -

f—[ La principale caratteristica di questo collettore della apprezzata serie SK500 & Ia sua versatilita e affidabilita in diverse situazion: di implego
f La qualita SONNENKRAFT viene apprezzata nei dettagl della costruzione a vasca e nell'assorbitore in alluminio can rivestimento altamente
selettivo, che assicura prestazioni di assoluto riferimento per il settore solare termico

-
)
? ‘ — e — e,
{ T mt e P
't teon 352 2 ogss: .
1
- Tipo collettore SKSO0ON ECO-AL collettere plana per montagglo i
) ‘[ i sopra tetto Vitl priglonere
1
= ' Superficie lorda 257 mt
parallele
Superficie df apertura/ 2imi
— superilicie assorbitore 22mt
1
] ; Altezza 2079 mm
- Larghezza 1239 mm
Larghezza incLattacchi 1257 mm 20°
Profondity 100 mm
Peso a vuoto 44 kg
Capacita collettore 161
45°
Raccardi avitedat
Assorbitere In alluminio con nvestimento altamente selattivo ‘ E
Clrcultazione fdraulica ad arpa
- Assortimento(a)/emissionae) 095/ 005
Alloggi t di altumino imbutit ?J{ISUTE
loggiamento vasca uminlo imbutite
i 99 a o o 1257
Coibentazione lana minerale 50 mm
Vetratura collettore vetro solare a basso tenore di ferro 3,2 mm i_r:
|
] Fattare di conversione «, i Bso | =
. Caeificiente termico a [il1N Y] Alioggiamento
Coefficlente termico a, [Int--} sensore
Fattare JAM KS0° igo ~
SKS00N-2Cc0 -AL s
Pressione MAX &1 esercizio 10 bar 2 ~
-y
Temperatura di stagnazione 1989 ¢C i
Portata censighata 10 40 l/mth
k Inclinazione MIN caliettare G
Inchnaziane MAX collettore Tar "
)
(o 1
F L Ll
il g

- Vantaggi collettore SKSOON-ec0 -AL
’ O Coliettore a vasca, adatto per ogni Impiege esterno
O Assorbitore in alluminio con rivestimento altamente selettivo
! ; O Vetro solare ad alta resistenza
-

O Mater.e prime di grande qualita, adatte a qualsias) condizione climatica

O Colbentazione in lana di roccia da 50 mm

l : - . Version 2011/02
Possibilita di errard d! composizione e stampa .

! Con riserva di modifiche tecniche. LQE arsenal research
IT SK-0394 TI02EC

N PrgS<Eoom-iCOAL O1-7TI0O F P sAne g AT Tt e o .
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Comune di Carrara (MS)

attestante la rispondenza alle prescrizioni In materia
di contenimento del consumo energetico deglt edifici

Varrante Finale al P C n°® 79 del 08 sett 2010 - nonché PC n 1565 del 29/11/2006

Ristrutturazione con ampliamento e frazionamento
in tre unita residenziali: Appartamento A; Appartamento B; Appartamento C

Edificio ubicato in Viale XX settembre 172 - CARRARA (MS)
Id. catast. Foglio 64, particella 947, sub 2 -~

COMMITTENTE: IMMOBILIARE LE TORRI S.r.l.
Via Marina Vecchia - Massa (MS)
P.I. 00582550455

Verifica Appartamento B
Viale XX settembre, Carrara- MS

ORDINE DEGLI INGEGNERI
Progettista: Ing. Brunello Manfroni DELLA PROVINCIA DI MASSA CARRARA
. . Dott. Ing. BRUNELLO MANFRONI
Via Frassina 25 SEZIONE A N° 269
Inpegneria civile, ambienjale ed edil
54033 Carrara \ mgegne\;a ,ndu;%,e
I l Il'infor one
N° 269 Ordine Ing. Prov. MS ngegnera ¥y i

@M’\Q_ O’;"ﬁw‘i/v‘*’*’ - 20>



Data: 07/03/2013 - n. T170196 - Richiedente: BRGMRZ67E17F023L

t ’ Dichiarazione protocollb n. MS0018978de1 01/03/2013 5
) 4
Agenzia del Territorio Planimetria di u.i.u.in Comune di Carrara
Vi emb iv. SNC
CATASTO FABBRICATI iale Xx Settembre =
. . . . T
Ufficio Provinciale di Identificativi Catastali: Compilata da:
Massa Sezione: | Briglia Maurizio
Foglio: 64 Iscritto all'albo:
Architetti
Particella: 947
Subalterno: 2 Prov. Massa N. 326

qcheda n. 1 Scala 1: 200 I
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— &~ (Cafasto del Fabbricati - Si
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TERRAZZO

PIANO TERRA H= 2.70

" VIALE XX SETTEMBRE SNC piano:

ma planimetria in atti
ta: 07/03/2013 - n. T170196 - Richiedente: BRGMRZ67E17F023L
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tale schede: 1 - Formato di acquisizione: A4(210x297) - Formato stampa richiesto: A4(210x297)
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La presente relazione tecnica e redatta con nfenmento a D P R n° 412 del 26 agosto 1993, D P R n°551 del dicembre 1999,
Decreto Legislativo n° 192 def 19 agosto 2005, Decreto Legislativo n® 311 del 29 dicembre 2006, D P R n° 59 del 2 apnie 2009,
Regolamento Regionale n 17 R del 25 febbraio 2010, UNI TS 11300 parti 1,2 e 4

1 INFORMAZIONI GENERALI

Progetto per ta realizzazione di Appartamento B nel comune di Carrara (MS)

sito In Viale XX settembre Id catast. Foglho 64, particella 947, sub 2

Tipologia di intervento Nuova costruzione o nistrutturazione integrale di
edifici con supertficie utile supenore a 1000 m? o ampliamenti volumetnc
{deltaV>20%)

Tipclogia costruttiva Travi e pilastn nc a

Configurazione dell’'edificio Singola unuta

Numero delle unita presenti 1

Classificazione dell'edificio o del complesso di edifici (Art 3 del DPR 412/93) E 1(1) - residenza e assimifabih abitaziom
adibite a residenza con carattere continuativo -

Gh interventi In oggetto_sono nfenti al P C n° 79 del 08 sett 2010 - nonché P.C.n 155 del 29/11/2006

Committente Immobihare Le Tom

Progetfista architettornco  Dott Arch Maunzio Brigha -

Progettista degh impianti terrmcr  ing Brunello Manfroni

Direttore detlavon  Dott Arch Maurizio Bnglia

Direttore der Javon per Ia realizzazione degh impiantr termici ing Brunelio Manfron

[ne]

L’edificio nentra tra quelli di propneta pubblica o adibitt ad uso pubblico ai fini dell'articolo 5, comma 15, del DPR n
412/93 (utiizzo delle fontr nnnovabili di energia) e dell'articolo 4, comma 15 del D P R n° 59 del 2 apnle 2009 -

EEY

2. FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO

Glr elements tipologtci fornihi, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono 1 seguentt

[si]
[s1]
[si]

Piante dr clascun piano degh edifict con orientamento e indicazione d’'uso prevalente der singol local
Prospetti e sezioni degh edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare

Elaberati grafici relativi ad eventuall sistemi solan passivi specificatamente progettat per favonre lo sfruttamento degh
apporti solan



3 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Comune Carrara (MS)
Zona climatica D

Latitudine 44°4'

Temperatura massima estiva di progetto

Gradi giorne determmati in base al DPR 412/93 1601

Altitudine.

100 m

Longitudine 10°5

Temperatura invernale minima di progetto dell'ana esterna 0,0 °C
La temperatura minima dell'ana estema e deferminata in base alla UNI 5364 1976

32,3°C

Escursione termica nel giomo pil caldo delfanno 11,0 °C

Irradianza media giomaliera sul piano cnzzontale nel mese di massima insolazione 296,19 Wim?

Umidita relativa dell’ana di progetto per la cimatizzazione estiva 67,0 %

4 DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

S v sv Su

Sistema edificiofimpianto m2 m3 m-1 m2
Sistema edificio-impianto 1 1483 400,6 0,37 118,79
S superficte esterna che delimita 1l volume a temperatura controllata o climatzzato
v volume delle parti di edificio a temperatura controllata o climatizzate al lordo delle strutture che lo delimitano
S/V  rapporto tra superficie disperdente e volume lordi o fattore dt forma dell’edificio
Su superficie utile dell’edificio

Tinv Pmv Test Pest
Sistema edificiofimpianto Zona °cC % °C %

Sistema edificio-impianto 1 Appartamento B 20,0 50 26,0 50

Tinv
Qinv
Test
Pest

valore di progetto della temperatura mtema per la cimatizzazione invernale o 1l nscaldamento
valore di progetto del’'umidita relativa interna per la climatzzazione invernale
valore di progetto della temperatura intema per la cimatizzazione estiva o Il raffrescamento
valore di progetto dell'umidita relativa interna per la chmatizzazione estiva

| 5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

| 51 IMPIANTI TERMICI

EDIFICIONIMPIANTO Sistema edificio-mmpanto 1

a) Descrnizione impianto

Tipologra

Impianto termico per singola unita iImmabilian per nscaldamento degh ambienti e produzione di acqua calda sanitana

Sistemi di generazione

Generatore di calore a condensazione termoautonomo ad acqua calda alumentato a metano

Sistemi di termoregolazione

REGOLAZIONE SOLO DI ZONA PER SINGOLA UNITA® IMMOBILIARE Sistema di termoregolazione per singola unita
mmobtliare, pilotato dalla temperatura media nlevata da sonda di temperatura posta nella zona riscaldata Il sistema e dotato
di programmatore, che consente I'accensione e lo spegnimente automatico € la regolazione della temperatura media degh

ambienti su due livelll nell'arco delle 24 ore

——



T
s

Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica
Non Presenti

Sistemi di1 distnbuzione del vettore termico
Impianto termoautonomo dotato di colletton complanan a distnbuzione orizzontale a stella con tubazioni di andata e ntfomo
per ogn: singolo corpo scaldante a circolazione forzata

Sistemi di ventitazione forzata
Non e presente alcun sistema di ventilazione meccanica controllata La ventilazione avviene naturalmente

Sistem1 di accumulo termico
Nan é presente alcun serbatoio di accumulo termico

Sistemi di produzione defl’acqua calda sanitana -
Il calore per la produzione di acqua calda sanitana & fernito dallo stesso generatore di calore per nscaldamento, funzionante

n produzione combinata con panneilo solare

Sistem di distnbuzione dell’acqua calda sanitana

Impianto termoautonomo a distribuzione onzzontale monotubo

b) Specifiche dei generatori di energia

Generatore Generatore Riscaldamento

Categona Generatore a gas o combustibile fossile

Modello e marca

Vaiilant Eco INWALL VMW 266 5I

Utihzzo Riscaldamento ed acqua calda sanitana

Posizione e installazione All'esterno
Maternale e peso Acciaic 42,5 kg

Tipo e Classificazione Generatore a condensazitone a gas

Fluido termovettore

Combustibile utihzzato  Metano

~POTENZE E RENDIMENTI

Carico nominale

Potenza termica utile 25,2 KW

Rendimento termico utile al 100% 97,8 %

Valore minimo di legge 95,80 %

Solo per caldate a condensazione
Temp dimandata di progetto 65,0 °C

Temp di ntorno di progetto 65,0 °C

Carico intermedio 0 minimo

Rendimento termico utile al 30% 99,3 %

| Valore mimmo dilegge - %

Solo per caldate a condensazione
Temp dimandata di progetto °C

Temp di ntorno di progetto  °C

c) Descnzione impranto

d}

Tipo di conduzione prevista

l_——l Conhinua con attenuazione nottuma

;;Dgfs;%pgltywer-la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoh locali o nelle singole zone,

Intermittente

_ga}s;:uqa;&vente caratteristiche di uso ed esposizioni umform.

vt K

Numero dh totale di apparecchi 1

Termostato di zona dedicato caldata Valvola termostatica marca Caleffi installata su ogni corpo scaldante

{

=3



D1 seguito si nporta la tipologia di regolazione prevista per la zona termica del Sistema edificio-impianto 1

Zona Tipo regolazione Carattenistiche Nrg

Appartamento B~ _ Solo zona con regolatore P banda prop 0,5 °C 0,99

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unita immobthan

Non previsti

e) Termunal! di erogazione dell’energra termica

Numero d: totale di apparecchi -

D1 seguito si nportano le tipologie di terminal di erogazione di calore previst per ogni zona termica del Sistema edificio-
impianto 1

Zona Tipologia di terminale di emissione We Tle Pe des

Appartamento B Radsaton in acciaio 0 098 2 500,00

f) Condotti di evacuazione der prodott della combustione

Descrizione e carattenstiche pnncipal

Condotto di evacuazione fumi di forma circolare del tipo a doppia parete con isolamento, come prescritio dalla casa
costruttrice della caldaia con scanco fumi a tetto

g) Sistem di trattamento dell’acqua

Non prevish

h) Spectfiche dell1solamento termico della rete di distribuzione

All B del DPR 412/63

L'mpianto di distnbuzione del nscaldamento & Autonomo, n base alle carattenstiche costrutive dellimpianto di
distnbuzicne dell'edificio, allo stato di conservazione e manutenzione, si valuta che it grado di 1solamento delle tubazion sia
nel nspetto della normativa Secondo Legge 10/91 Realizzazione dopo 1l 1993

i) Specifiche sulle pompe dr circolazione

Predisposte in caldaia

) imprantt solar: termici

E' prevista I'nstallazione di un iImpianto solare termico al servizio dell''impianto di acqua calda sanitana Per maggicn dettaglh
refativi allimpianto solare termico ved: schema tipo in allegato . ' '

L'impianto solare termico copre 11 67,5% del fabbisogno annuo per la produzione di ACS

52 IMPIANTI FOTOVOLTAICI

EDIFICIONMPIANTO Sistema edificio-impianto 1

Non e previsto alcun impianto solare fotovoltaico



D1 seguito s1 riporta la tipologia di regolazione prevista per la zona termica del Sistema edificio-impianto 1

Zona Tipo regolazione Caratteristiche Nrg

Appartamento B Solo zona con regolatore P banda prop 0,5 °C 0,99

d) Dispositivi per Ia contabilizzazione del calore nelle singole umta immobiliar

Non previsti

e) Terminali di erogazione dell’energia termica

Numero di totale di apparecchi -

D1 segusto si riportano le tipologie di terminali dt erogazione di calore previst per ogni zona termica del Sistema edificio-
impianto 1

Zona Tipologia di terminale di emissione We Te De des

Appartamento B Radiaton 1n accraio 0 0,98 2 500,00

f) Condoft: di evacuazione dei prodott: della combustione

Descrizione e carattenstiche principali

Condotto di evacuazione fumi di forma circolare del ipo a doppia parete con isolamento, come prescritto dalla casa
costruttnce della caldaia con scanco fumi a tetto

g) Sistemn di frattamento dell'acqua

Non previst

h) Specifiche dell''solamento termico della rete dr distribuzione .

All B del DPR 412/93

L''mpianto di distribuzione del nscaldamento e Autonomo, in base alle caratteristiche costruttive dell''mpianto di
distnbuzione dell'edtficio, allo stato di conservazione e manutenzione, si valuta che il grado di 1solamento delle tubazioni sia
nel nspetto della normativa Secondo Legge 10/81 Realizzazione dopo 1l 1993

1) Specifiche sulle pompe di circolazione

Predisposte in caldaia

J) impiant: solarn termic

£' prevista I'installazione di un impianto solare termico al servizio dellimpianto di acqua calda sanitana Per maggion dettagh
relativi allimpianto solare terrmico vedi schema tipo in allegato , . -

L'impianto solare termico copre 1l 67,5% del fabbisogno annuo per la produzione di ACS

{ 52 IMPIANTI FOTOVOLTAICI

EDIFICIOAIMPIANTO Sistema edificio-impianto 1

Non e previsto alcun impianto solare fotovoltaico



L 6 PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

a) Involucro edilizio e ricambi d’ana

Carattenstiche termiche, igrometriche e di massa superficiale der componenti opachi dell'involucro edilizio, confronto con 1
valon imite (vedr allegati alla presente relazione tecnica)

Caratteristiche termiche der componenti finestrati delfinvolucro ediizio, confronto con 1 valor imite (ved: allegatr alla
relazione tecnica)

Classe di permeabilita allana dei serramenti esterni (vedr allegat: alla relazione tecnica)

Valutazione dell'efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vefrate e confronto con 1 valon imite

Identificazione, calcolo e attnbuzione de: ponti termici a1 componenti cpachi dell'involucro ediizio (ved: alfegatr alla refazione

tecnica)

Attenuazione deit ponti termici (provvedimenti e calcoll)

Trasmittanza termica degh elementi divison tra alloggl o unita immobilian confinanti, confronto con 1 valon imite (vedr allegat:
alla relazione tecrica)

Verifica termoigrometrica (ved allegali alla relazione tecmica)

Numere di ncambi d’ana {media nelle 24 ore) (ved! allegal alla relazione tecnica)

Portata d’ana di ncambio solo nel casi dr ventilazione meccanica controllata {vedr aflegatr alla relazione tecnica)

‘Portata d’ana circolante attraverso apparecchiature di recupero termico o entalpico (vedr allegatr alla relazione tecrica)

Rendimento termico delle apparecchiature di recupero termico o entalpico {ved: allegati aila relazione fecnica)

EDIFICIO/IMPIANTO Sistema edificio-impranto 1

b) Valore det rendimenti medi stagionali di progetto

Rendimento di emissione nge
Rendimento di regolazione ngrg
Rendimento di distribuzione ngd
Rendimento di accumulo ngs
Rendimento di produzione nggn
Rendimento medio globale stagionale ng

Rendimento medro globale stagionale mimima ng min

¢) Indice di prestazione energetica per la chmatizzazione invernale

Valore di progetto invernale EP,
Valore lmite invernale EPyimite

98.0 %
99,0 %
99,2 %
100,0 %
117,9 %
86,5 %
78 %

22,48 kWh/mZanno
41,88 kWh/m2anno

[_Fabb:sogm di combustibile

Energia fornita Fattore di Energia Potere Fabbisogno
conversione nchiesta calonfico combustibile
Vettore energetico Qdel fp,nren Qp,nren PCI
[kWh] H JkWhj
Gas naturale 2653 36 1,02 2706,43 994 KWh/m3 27228 m3
Gasolo 000 1,10 0,00 11 87 kWh/kg 000 kg
GPL 0 00 1,10 0,00 12,81 kWh/kg 0,00 kg
Olto combustibile 0,00 110 000 11,41 kWhikg 0,00 kg
Biomasse solide, iquide o gassose 0,00 020 000 4 90 kWh/kg 0,00 kg
Energra termica da rete {telenscaldamento) [ 1,20 0,00 0,00 000
Fabbisogmni di energia elettrica
Energia fornita Fattore di Energia
conversione prnimana
Vettore energetico Qdel fp,nren Qp nren
[KWhe] ] [kWh
Energia elettrica da rete 75,59 218 164,79
Energia elettnca prodotta localmente e utiizzata 0,00 218 0,00
Energia elettnca prodotta locaimente e reimmessa in rete 0,00 0,00 o000



d) Indice di prestazione energetica normahizzato per la chmatizzazione invernale

Valore di progetto FEN

13,80 kJ/m*GG

e) indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

i '

ﬁabblsogm di combustibile

Eneraia fornita Fattore di Energia Potere Fabhbisogno
9 conversione nchiesta calonfico combustibile
Vettore energetico Qgdel fp,nren Qp,nren PCI
[kWhi ] [kWh]
Gas naturale 2 066 23 102 2107,55 9 94 kWh/m3 212,03 m3
Gasolio 0,00 110 0,00 11,87 kWhikg 000kg
GPL 0,00 1,10 0,00 12,81 kWhkg 0,00 kg
Olio combustibile 000 110 0,00 11,41 KWh/kg 0,00 kg
Biomasse solide, hquide o gassose 0,00 0,20 0,00 4,90 kWhikg 0,00 kg
Energia termica da rete (teleriscaldamento) 000 1,20 000 0,00 0,00
Fabbisogni di energia eleitrica
Energia fornita Fattore d Energia
conversione pnmana
Vettore energetico Qdel fp,nren Qp,nren
[kWhe] [1 fkwh]
Energia elettnca da rete 90 69 218 197 70
Energia eletinca prodotta localmente e utihzzata 0,00 218 000
Energ:a elettrica prodotta localmente e reimmessa in rete 000 0,00 0,00
f) Impianti solan termici per la produzione di acqua calda sanitarna
Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 67,5 %
Valore mimmo di legge 50,0 %
g) Impiant: fotovoltaici
Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 0,0 %

b) Indice dI prestazione termica per la chmatizzazione estiva o il raffrescamento
9,01 kWh/m?anno
30,00 kWh/m?Zanno

Valore di progetto estivo EPg
Valore imite estivo EPg|mite

1) Venifiche fontt rnnovabith (D Lgs 28 del 3 marzo 2011)

Valore hrmite di nfenimento EPcorretto

Copertura percentuale dei consumi previsti da fonte nnnovabile

Copertura percentuale mimima

Potenza installata per produzione energia elettinca da fonte nnnovabile

Potenza minima nichiesta

~H

t

2244 %
-%
0,00 kW
- kW



7 EVENTUAL! DEROGHE A NORME FISSATE DALLA NORMATIVA VIGENTE —I

8 VALUTAZIONI PER L’UTILIZZO DELLE FONTI DI ENERGIA RINNOVABILE

9 DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

S1- piante di crascun piano dell’ edificio con onentamento e indicazione d’uso prevalente de: singoli local
S1 - prospetti e seztont degl edifici con evidenziazione di eventual sistemt di prolezione solare

Si elaborati grafici relativi ad eventual sistemn solan passivi specificatamente progettatt per favornire lo sfruttamento degh
apporti solan

81 schema plamimetrico riscaldamento e schema tipo funzionale impianto solare

S1 - tabelle con indicazione delle carattensfiche termiche, termoigrometnche e massa efficace det componentt opachi
dell'inveolucro edilizio

S - tabelle con indicazione delle carattenstiche terrche del component finestratl dell'involucro ediizio e loro permeabilita
all'ana

10. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Cornony 05-Gwiis-2013

Il sottoscritto Dott Ing Brunello Manfroni , iscntto all’ Ordine degli iIngegnen di Massa Carrara al, n° 269 , essendo a
conoscenza delle sanzioni previste dall'articolo 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione della direttiva
2002/91/CE

DICHIARA

sotto la propra personale responsabilita che

a)il progetto relativo alle opere dl cul sopra e rispondente alle prescnzioni contenute nel decreto attuatve della direftiva
2002/91/CE,

b)i dati e le informazioni contenutt nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile dagh elaborat
progettualr

data Firma

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA PROVINCIA DI MASSA CARRARA

Dott. Ing. BRUNELLO MANFRONI
SEZIONE A N° 269




’ - 7 7 PROGETTO DELL’ISOLAMENTO j

Il calcolo di progetto per I'isolamento dellinvolucro dell’edificio ed il conseguente calcolo del carico termico di progetto &
condotto in conformita alla UNI EN 12381 — 2006.

COEFFICIENTI DI DISPERSIONE

]

Di seguito si riportano gli elementi che costituiscono I'involucro del sistema edificio/impianto con i rispettivi valori di trasmittanza
termica U. U' rappresenta la trasmittanza di un elemento opaco valutata comprendendo l'influenza degli eventuali ponti termici

associati. A ciascuna voce viene associato il limite da normativa e I'esito della relativa verifica.

s o . Trasmittanza Trasmittanza e
Strutture verticali opache Trasmittanza U comelia UF fimite Ulimite Verifica
W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K)
Parete esterna 0,382 0,382 0,500 OK
Parete divisoria 0,829 0,829 0,800 NO i
Pilastro 0,695 0,695 0,500 | NO }
Porta OTC TENEA C 2,000 2,000 0,500 NO :
. . " . 2 Trasmittanza Trasmittanza 2
Strutture orizzontali opache di pavimento Trasmittanza U corretta U’ limite Ulimite Verifica
W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K) |
Assent ;
. . : . Trasmittanza Trasmittanza . |
Strutture orizzontali opache di copertura Trasmittanza U Pa—— limite Ulimite Verifica
W/(m2K) W/(mZ2K) W/(m2K) B
Solaio interpiano 0,809 0,809 0,800 NO
Solaio scala 0,794 0,794 0,800 OK
Elementi trasparenti Trasmittanza U 1"ra_sm|tt:'-m.za Verifica
limite Ulimite
W/(m2K) W/(m?2K)
Vetro camera OTC Carrara 1,600 - -
Serramenti Trasmittanza U Tra_smltt?n'za Verifica
limite Ulimite
W/(mZ2K) W/(m2K)
Finestra carrara 120 x 140 2,035 3,100 OK
Finestra carrara 80 x 140 1,994 3,100 OK
Porta Finestra carrara 120 x 240 2,046 3,100 OK
Partizioni interne verticali ed orizzontali Trasmittanza U Trasmlttanz,a Trasmittanza Verifica
corretta U limite Ulimite
W/(m2K) WI(m2K) W/(m2K)
Assenti N
Strutture verso il terreno Trasmittanza U Tra; mrtt.an.za Verifica
limite Ulimite
W/(m2K) W/(m2K)
Piano interrato 0,250 0,460 OK
. . Trasmittanza Trasmittanza Trasmittanza
Ponti termici il X P " g
lineica yi lineica woi lineica ye
W/(mK) W/(mK) W/(mK)
Balconi-B4 0,800 0,700 0,700
Copertura-R12 0,400 0,400 0,150
Pavimenti su terreno-GF5 0,750 0,750 0,600
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/]

| ATTRIBUZIONE DEI PONTI TERMICI AGLI ELEMENTI OPACHI DI INVOLUCRO

o

| EDIFICIO/IMPIANTO: Sistema edificio-impianto 1

v

Qy
ORH Potenza termica di npresa
OHL Canco termico totale

Potenza termica dispersa per ventilazione in condiziom di progetto

44

Strutture verticall Gpache Area Ponte termico associato Lunghezza Percentuale di influenza
m2 m %
Assenti
R
“Strutture orizzontali opache di pavimento Area Ponte termico associato Lunghezza Percentuale di influenza
m2 m o
Assent
Strutture orizzontah opache di copertura Area Ponte termico associato Lunghezza Percentuale di influenza
m2 m %
Assentl
| DISPERSIONI PER VENTILAZIONE |
| EDIFICIO/IMPIANTO: Sistema edificio-impianto 1 |
Volume netto totale dell’'edificio Vn 325,7 m?
Ricambio Portata d ana ncambiata Portata d ana circolante Rendimento termico degh
Descnzione dellambiente dara dallimpianto di ventilazione | atiraverso apparecchi direcupero | appareccht di recupero del calore
effettivo meccanica del calore
m3/h m3/h %
Appartamento B 030 0 0 0
Zona nscaldata Locale Vn Vi HV ASp oV
[m3/h] IWIK] [°Cl
Appartamento B Locale unico 325,7 162,98 554 210 11629
[ Totale Edificio [ 162,9 | 55,4 | - I 11629 |
Vn Volume netto del singolo locale Hv Coefficiente globale di scambio termico per ventilazione
V1 Portata d’ana effettiva di ventilazione per singolo locale v Potenza termica dispersa per ventilazione in condszion dt
ASp  Salto termico di progetto verso | esterno progetto
| POTENZA TERMICA D! RIPRESA \
HlyEDIFICIOIIMPIANTO: Sistema edificio-impianto 1 —‘
Zona nscaldata Locale fRH Su ®RH
[Wim?) [m?) ,
Appartamento B Locale unico 110 127,7 1405,1
[ Totale Edificio | 11,0 | 1277 1.405,1 |
fRH Fattore di npresa
Su Superficie utile netta del locale
ORH Potenza termica di npresa
| DISPERSIONI DI PROGETTO E CARICO TERMICO TOTALE |
I EDIFICIO/INIPIANTO. Sistema edificio-impianto 1 ‘
Zona nscaldata DT Dy DRH DHL
Wi
Appartamento B 2116,78 1162 89 1 405,14 4684 82
[ Totate Edificio [ 2116,78 | 1162,89 | 1405,14 | 4684,82 |
oT Potenza termica dispersa per trasmissione in condizioni di progetto




ELEMENTO VERSO TERRENO Piano interrato

DATI DELLA STRUTTURA

Nome dellelemento Piano interrato ,.5;’»"”%\

Note =7 Pty

Tipologta Piano interrato nscaldato

Tipo di1 isolamento del pavimento - oL

Trasmittanza corretta globale U 0,250 W/(m2K) =l W e

Resistenza R 4,000 (M2KYW ZI’J ~U, ’

Distanza tra falda freatica e soletta : - %
FIIEE L A "/z’.«//cg /f‘//

——ppc}—

GEOMETRIA

Pernmetro esposto del pavimento P 26,00 m Area del pavimento a contatto con il terreno A 80,00 m2
Dimensione caratteristica del pavimento B’ 6,15 m Spessore delle paret permetral w 482 mm
Spessore 1solamento penmetrale dn -m Larghezza 1sglamento di bordo D -m
Quota pavimento sospeso sopra al terenoh  -m Profondita del pavimento sotto al terreno z 2,50 m
Spessolé équwalente totale del pavimentodt 3,77 m Spessore equivalente totale della parete dw 3,93 m

[ CARATTERISTIGHE DI DISPERSIONE

Conduttivita-delterreno 1,500 W/(mK) Conduttivita dell'isolante - W/(mK)

Pavimento della zona nscaldata Pavimento su terreno Trasmittanza Uf 0,46 W/m2K)
Pavimento a contatto con il terreno - Trasmittanza Ug - W/{mZK)

Parete sopra al livello del terreno Parete interrato Carrara Trasmittanza Uw 0,38 W/m2K)

Parete a contatto con il terreno - Trasmittanza U'w - WH{m2K)
Trasmittanza corretta del solo pavimento Ubf 0,19 W/m2K) Trasmittanza corretta della parete Ubw 0,24 Wi(m2K)
Fattore: penmetrale Ay - W/(mK)

Area aperture di ventilazione sul penmetro € - m2/m Tipo di protezione del vento -

Portata d’ana nel piano interrato n -1/h Volume netto piano interrato -m3
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- STRUTTURA OPACA Parete divisoria appartament

) [ DATI DELLA STRUTTURA

Nome
R Parete divisonta appartament

| I ]
I Note [ | | ] | I
1‘ | A- Fassa Bortalo KC I |
1‘ I B Paretiinterne con umidita 0 5 % (800 — I l ] i—
Tipologta Parete I 1 |
- Disposizione Verticale —;H;LQ
; ! Disperde verso Edificio confinante C- Fassa Horlolo KC _j r-—_']
1 !
niscaldato ] | | f [
( Spessore 330,0 mm [ 1] |
\ Trasmittanza U~ 0,817 W/(m2K) -
! ResistenzaR 1,225 (m2K)W
Massa 286 Kg/m?
|
) | STRATIGRAFIA
,—_ | Spessore Condultrvita | Resistenza | Densitd | Capacia term | Faftore | Fattore
Do Strato s A R p c ua uu
i
. [mm] [Wi(mEK)] [((m2QW] | TKgim?] [kJikaK)] E [
Adduttanza interna (flusso onzzontale) - - 0130 - - - -
, A | Fassa Bortolo KC1 150 0550 0027 1530 100 140 140
B Pareti interne con umidita 0 5 % (800kg/m3) 3000 0300 1000 800 084 56 56
. o] Fagsa Bortolo KC1 150 0 550 0 027 1530 100 140 140
J' Adduttanza esterna (flusso onzzontale) - - 0,040 - - - -
L TOTALE 3300 1225

Conduftanza unitana superficiale Intema 7 690 Wi(m?2K)
Conduttanza unitana superficiale esterna 25,000 Wi(m2K)

Reststenza unitana superficrale interna 0 130 (m2K)/W

Resistenza unitana superficiale estema 0 040 (m2K)W

a3
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Parete divisona appartamentt VERIFICA D1 TRASMITTANZA

Verifica di trasmittanza (al netto di eventuah pontt termici non correttr)

Comune di nfermento Carrara
Anno di rfermento 2006
Trasmittanza della struttura U 0,817 W/i(m2 K)

VERIFICA -

Zona climatica di rifenmento
Trasmittanza hmite Um

Rifermento nomativo Regione_Toscana_RR_n_17R_25 02_2010

- Wi(m2 K)

CONDIZIONI AL CONTORNO

CONDIZIONE Temperatura inferna Tj Pressione parziale infema Py Temperatura estema Te Pressione parziale esfema Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 2000 151900 6 60 799 00
ESTIVA 20,00 1881,00 23,50 1938 00
X La struttura non & soggetta a fenomen di condensa interstiziale La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pan a
AP 619 852 Pa
T La str&tt]ra é sogéena a Eerﬁ)menl di oo‘r;densagLa ql;anma staguanale dr c::-nder;s;to é pman a 5 5(;0 kglEP, ta?e aua—nitgmevap?rére a;;ante
la stagione estiva
X La struttura non & soggetta a fenoment di condensa superficiale La differenza minima di pressione tra quella d: saturazione e quella reale & pan a

AP 619 852 Pa
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STRUTTURA OPACA Parete esterna

| DATI DELLA STRUTTURA

Nome
Parete esterna
Note
A- DACOTERM EVGLUTION
Tipologia Parete B - POROTON® SERIE 7003
Disposizione Verticale
C-FassaKe
Disperde verso Esterno
Spessore 350,0 mm
Trasmittanza U 0,382 W/(m>2K)
Resistenza R 2,615 (M2K)W
Massa 265 Kg/im2
STRATIGRAFIA . . -
Spessore Condultnita | Resistenza | Densita | Capacita term | Fattcre | Fatfore
Strato s A p c ua Hu
[mm] MImK)) | [(m2a] | [Kgim®) | [kJAkgK)] [ [
Adduttanza interna (flusso onzzontale) - - 0,130 - - - -
DACOTERM EVOLUTION 300 0,055 0545 400 100 60 6,0
B POROTON® SERIE 700 300,0 0,161 1,863 750 100 10,0 100
Fassa Ke1 200 0,550 0036 1400 100 14 0 140
Addutianza esterna (flusso onizzontale) - - 0,040 - - - -
TOTALE 3500 2615

Conduttanza unitana superficiale interna 7 690 WI(mZK)

Conduttanza unitana superficiale esterna 25 000 W[(m2K)

Resistenza unitaria superficiale interna 0 130 (m2K)/AW
Resistenza unitana superficiale esterna 0,040 (m2K)NV




Iﬁarete esterna: VERIFICA DI TRASMITTANZA

Verifica di trasmittanza (al netto di eventuali ponti termici non corretti)

Comune di riferimento: Carrara
Anno di riferimento: 2006 Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza della struttura U: 0,382 Wl(m2 K) Trasmittanza limite Ulim: - Wl(m2 K)
VERIFICA: -
Riferimento normativo: Regione_Toscana_RR_n_17R_25_02_2010
CONDIZIONI AL CONTORNO J
CONDIZIONE Temperatura interna Tij Pressione parziale interna Pi Temperatura esterna Te Pressione parziale esterna Pe
°C Pa *C Pa
INVERNALE 20,00 1.519,00 6,60 799,00
ESTIVA 20,00 1.881,00 23,50 1.938,00
% La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a
AP: 723,269 Pa
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa. La quantita stagionale di condensato & pari a: 0,000 kg/m?, tale quantita pud rievaporare durante
la stagione estiva
X La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a
AP: 723,269 Pa

46"



Parete estema VERIFICA TERMOIGROMETRICA

Nome dell'elemento Parete estema

Spessore 350,0 mm

Trasmittanza 0,382 W/(mZ2K)

Tipologia e disposizione Parete Verticale

Massa 265 Kg/m2

Resistenza 2,615 (m2K)W

CONDIZIONI AL CONTORNO E DATI CLIMATICI

Comune di nferimento Carrara

Esposizione S

Classe di edificio Alloggi con basso indice di affollamento
Produzione nota di vapore G - kg/h

Coefficiente di correzione btr,x
Tipo di calcolo Classi di concentrazione
Volume interno V - m3

| Temperatura Unudiia refativa Temperatura Umidita relativa Ricambio
| 3 mterna T inferna esferna Te esferna ge danan
Mese °C % °C % 1/h
i gennarg 200 850 66 82,0 0,5
| febbraio 20,0 65,0 72 805 05
' marzo 200 650 101 74.0 05
apnie 200 65,0 13,0 733 05
maggio 20,0 650 167 724 05
grigno 200 650 21,0 71,6 0,5
I luglio 200 650 23,5 67,0 05
- agosto 20,0 850 231 687 D5
|‘ settembre 200 650 204 753 056
ottobre 200 65,0 157 78 1 05
novernbre 200 650 111 83,4 0,5
dicembre 20,0 85,0 77 829 05
CONDENSA SUPERFICIALE
- FPressione Numero di Vanazione dr Pressione Fressione int di Temp sup Fattore di res
| estermna Pe nc danan pressione AP mnterna Py safur Psi nterna Tst sup IRst
L Mese Pa 1/h Pa Pa Pa °C
ottobre 1392 - 174 15 1583 57 1979 46 17 35 0 3827
novembre 1101 - 360 45 1497 5 1871,87 16 46 0 6027
dicembre 871 - 498 15 1418 97 1773 71 1562 0 644
gennaio 799 - 5427 1395 97 1744 96 1537 0,6542
febbraio 817 - 5184 1387,24 1734,05 18,27 06303
marzo 914 - 400 95 1355 04 1693 81 14 9 0 4852
aprile 1098 - 283 5 1409 85 1762,31 15 52 0,36

[VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

] Verifica di condensa superficiale

Fattore di resistenza superficiale nel mese cntico fRs1 0,6542 (mese di Dicembre)

Fattore di resistenza superficiale ammissibile fRsiAmm 0,9503

' VERIFICA OK




PRESSIONE DI VAPORE E PRESSIONE DI SATURAZIONE

Verifica dl ,condensa mteghznale
Quantlté masgima, dt yapore accumulato mensiimente Gc¢ 0,0000 (mese di1 -) kglm2 nell'interfaccia -
Quantita ammlssmlle di vapore accumulato mensiimente in un'interfaccta Ge,max 0,5000 kglm2

Quanﬂtam )!appg,e residuo Mg 0,0000 {mese di-) kg.'m2 nell'interfaccia -

VERIFICA ”Co%densa assente

19

Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set ot Nov Dic
Internoc-Add 15190} 1519,0] 15190] 15190] 15190] 15190 15190 1519,0 1519,0 15190| 15190] 15190
23370| 23370| 23370] 23370| 23370| 23370| 23370| 23370 23370| 23370] 23370] 23370
Add-A 14816 14825 14875 1497 1 151156 156325 1 5408 15410 15338 15124 14973 14853
13808 18994 19917 20879 22165 23746 2471,0 24553 23519 21810 2 024,4 19150
A-B 857 3 873,8 963 0 11321 13867 1758,0 19041 1907 8 1780,0 14023 1134,8 9234
10007 1041,5 1256897 15171 1911,8 2481,1 2 876,1 2 809,4 23937 1797 1 13437 1076,5
B-C 799,0 817.0 914 0 10880 1375,0 17790]: 19380 19420 1 803,0 13920 11010 8710
988 0 10289 1248 1 15075 1906 2 2483,2 28845 28168 2-394,5 1790,3 13327 10641
C-Add 7990 817,0 914 0 1 098,0 1375,0 17790 19380 19420 18030 13920 1101,0 871,0
9742| 10152| 12356| 14970| 19001 24856 | 28938] 28248] 23954 17827| 13208| 10505
Add-Esterno 7990 817,0 9140) 10980| 13750]| 17780| 16380} 18420| 18030 13920 11010 8710
TEMPERATURE ]
Gen Feb™ Mar Apr Mag Gru Lug Ago Set oit Nov Dic
Interno-Add 200 200 200 20,0 200 200 200 200 20,0 200 200 200
Add-A 19 3 194 1986 197 198 200 202 20,2 200 19,8 196 19,4
A-B 16,5 16,7 17 4 18 2 191 203 209 20,8 201 189 177 16 8
B-C 70 76 10,4 13,2 16,8 21,0 23,4 230 204 158 11,4 81
C-Add 68 74 10,3 13,1 16,8 210 23,4 231 20,4 158 11,2 78
Add-Esterno 66 72 101 130 167 210 235 231 20,4 15,7 111 77
CONDENSA INTERSTIZIALE
Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set oft Nov | —Dic
Interf A/B
Gce [Kg/m3 0 0000 0 0000 0 0000 0,0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0,0000 0,0000 D 0000 00000
Ma [Kg/m?] 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0,0000 0,0000 00000 0 0000 0 0000 00000 00000 08,0000
Interf B/C
Ge [Kg/m?] — | 0,0000 0 0000 0 0000 0,0000 0,0000 0 0000 0,0000 0,0000 0 0000 00000 0,0000 0-p000
'm?] -googo| -0ooo0] -- 0,0000- 0,00007 — 0-C000 |~ -0,0000-—0G,0000 0,0000 | ——0006001 00000 00000 |- 0.0500
Fipterf €/D
Ge [Kg/m3 0 0000 0,0000 0 0000 00000 00000 0 0000 00000 0 0000 0 0000 0,0000 0,0000 | 00300
Ma [Kg/m3 0 0000 00000 0 0000 0,0000 0 0000 0,0000 0 0000 0 0000 0,0000 0,0000 0,0000 ' 00000
By "*“
T
LN
VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE T
Ty




TEMPERATURE

gennaio

Gennaio

Febbraio

Marzo

Aprile

Giugno

Luglio

Agosto

Settembre

novembre

Ottobre

Novembre

Dicembre

I Temperatura °C]

LEGENDA

B Pressione del vapore [Pa]

B Press. di saturazione [Pa]
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STRUTTURA OPACA Pilastro

| DATI DELLA STRUTTURA

Nome
Pilastro
® S 5
Note N —
A-Fassa Kot =
N !
an < R
B Cailcestruzzo (2200 kg a m3} 4 o, hj_i
Tipologia Parete G- CelenitN sp 25 mm{— o
B
Disposizione Verticale D- CelentN sp 25 mim ki L :—%j—;
Disperde verso Esterno iy
P E - DACOTERM EYOLUTION = ——
Spessore 380,0 mm . . D
Trasmittanzal 0,695 W/(m2K) . . ]
Resistenza R 1,438 (M2K)W N A S o
Massa 705 Kg/m2
STRATIGRAFIA
Spessore | Conduttivitd | Resssienza | Densdd | Capacitd term | Fatfore | Fattore
Strato s A p c na pu
mm] | WimK] | (2w | [Kgm3] | [kJitkgK)] [ S
Adduttanza intema (flusso onzzontale) - - 0130 - - - -
A | Fassa Kci 10,0 0,550 0018 1400 100 140 140
B | Calcestruzzo (2200 kg a m3) 3000 1,650 0182 2 200 100 120 0 700
G | CelemtNsp 25 mm 250 0,071 0352 460 181 5,0 5,0
D | CelemtN sp 25 mm 25,0 0,071 0352 460 181 50 50
E DACOTERM EVOLUTION 200 0055 0364 400 1,00 B0 60
Adduttanza esterna (flussc onzzontale) - - 0040 - - - -
TOTALE 3800 1438

Ggnduttanza umitana superficrale interna 7,690 Wi(m2K)
Conduttanza unitana superficiale esterna 25,000 W/(m2K)
W

Reststenza unitana superficiale intema 0,130 (m2K)IW

Resistenza unifana superficiale esterna 0 040 (m2K)NV




rPlIastro VERIFICA TERMOIGROMETRICA

Nome dell'elemento Pilastro

Spessore 380,0 mm

Trasmittanza 0,695 W/(m?2K)

Tipologia e disposizione Parete Verticale

Massa 705 Kg/m2

Resistenza 1,438 (m2K)MW

| CONDIZIONI AL CONTORNO E DATI CLIMATICI

Comune di nfenmento Carrara

Esposizione S

Classe di edificio Allegg: con basso indice di affollamento
Produzione nota di vapore G - kg/h

Coefficiente di correzione btr,x
Tipo di calcolo Classi di concentrazione
Volume interno V - m3

Temperatura Unudita refativa Temperatura Unudila refafiva Ricambio
wmterna Ti terna @ estema Te estema @z danan

Mese °C % °C % 1/h
gennaio 20,0 65 0 66 820 05
febbraio 200 650 72 805 05
marzo 20,0 65,0 101 74,0 05
apnie 200 65 0 130 733 05
magagio 200 650 167 724 05
glugno 200 650 210 716 05
luglo 200 650 235 670 05
agosfo 200 650 23,1 687 05
seltembre 200 650 204 753 05
oftobre 200 €50 157 781 05
novembre 200 650 11,1 83 4 05
dicembre 200 650 77 829 05

| CONDENSA SUPERFICIALE
Pressione Numero di Vanazione dr Pressione Pressione int dr Temp sup Fattore di res
esferma Pe nc danan pressione AP interna Py safur Psi intemna Tsi sup fRsi
Mese Pa 1/h Pa Pa Pa °C

ottobre 1392 - 174,15 1583 57 1979,46 17 35 0,3827
novembre 1101 - 360 45 1497 5 1871,87 16 46 06027
dicembre 871 - 498 15 1418 97 177371 1562 0644
gennawn 799 - 5427 1395 97 1744 96 1537 0 6542
febbraio 817 - 5184 1387,24 1734 05 1527 0,6303
marzo 914 - 400 95 1355 04 1693,81 14 9 0 4852
apnle 1098 - 2835 1409 85 1762 31 15 52 0 36

| VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

Venfica di condensa superficiale
Fattore di resistenza superficiale nel mese cntico fRsi 0,6542 (mese di Dicembre)
Fattore di resistenza superficiale ammissibile fRstAmm 0,9096

VERIFICA OK

in

a4 .
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{PRESS]ONE DI VAPORE E PRESSIONE DI SATURAZIONE

Gen Feb Mar Apr Mag Gt Lug Ago Set oft Nov Dic
Intemo-Add 1519,0 1519,0 15190 1519,0 15190 15190 15190 15190 15190 15190 15190 15190
23370 23370 23370 23370 2337,0 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370
Add-A 1516,3 1516,3 1516,7 1517 4 15185 156200 1520,6 1520,6 1 520,1 15185 15617.4 1516,6
21448 21528 2193,3 22346 22882 23519 23897 23836 23429 22736 2 207,5 21597
A-B 806 3 824 1 920 1 1102,3 1376 5 1776,4 19338 19377 18001 13933 11052 8776
19274| 19443 20278| 21144 22296 23704| 24557] 24419| 23503| 21979| 20673] 19585
B-C 803 8 8217 918 1 1100,8 13760 17773] 19352 19392] 18011 13929 11038 8753
15611 15002 17380] 18976) 21199| 24065| 25882| 25584| 23645| 20577] 1791.6] 16149
C-D 8014 8193 916,0] 10894 13755| 17781 1936 6 19406| 18021 13824| 11024 8731
12574 12941 14852 17006 20149 2443,0 27269 2679,6 2378,9 1925 3 1 556.,6 13254
DE 799,0 8170 9140 10880 1375,0 17790 19380 19420 18030 1382,0 1101,0 8710
998,5 10402 12585 15161 19112 24813 28769 28101 23938 17964 13426 10753
E-Add 798 0 817 0 914,0 10880 13750 17790 19380 19420 18030 139820 11010 8710
974,2 1015,2 12356 14970 19001 24856 28938 28248 23954 17827 13208 10505
Add-Esterno 799,0 8170 914 0 10880 13750] 17790] 19380] 19420| 18030 13920| 11010 8710
TEMPERATURE
Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set ot Nov Dic
Interno-Add 20,0 20,0 20,0 200 200 20,0 200 20,0 20,0 200 200 200
Add-A 18,8 18,8 19 1 194 197 20 1 203 20,3 200 196 192 189
A-B 186 187 190 193 19,7 20,1 204 203 200 186 19,1 187
B-C 16,9 171 177 184 19,2 202 208 207 201 19,0 18,0 172
C-D 136 139 153 167 184 205 217 215 202 180 158 142
D-E 104 10 8 12,9 150 17 6 207 225 22,2 203 169 136 112
E-Add 70 7,6 10 4 13 2 16 8 210 23,4 23,0 204 15,8 113 80
Add-Estemo 66 72 10 1 130 167 210 235 231 20,4 15,7 11,1 7,7
CONDENSA INTERSTIZIALE ’
Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set ot Nov Dic
Interf A/B
Gce [Kg/m?] 0 0000 00000 0 0000 0 0000 0 0000 0,0000 0 0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Ma [Kg/m7 0 0000 0,0000 0,0000 0 0000 0 0000 0 0000 00000 0 0000 0,0000 0,0000 0,0000 0 0000
Interf B/IC
Ge [Kg/m?] 0 0000 00000 00000 00000 0,0000 0,0000 00000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0 0000
Ma [Ka/m3 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 00000 00000 0 Q000 0,0000
Interf C/D
Gc [Kg/m3] 0 0000 00000 0,0000 0 0000 0,0000 0,0000 0,0000 00000 00000 0 0000 0 0000 0 0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0,0000 0,0000 0,0000 0 0000 0 0000
Intesf D/E
Ge [Kg/m3 0 0000 00000 0 0000 0 0000 0,0000 0,0000 0,0000 Q 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0,0000
Ma [Kg/m3 0 0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000 0,0000 0,0000 00000 00000 {0000 00000 0 0000
Interf E/F
Gce [Kgim?] 0 0000 0 0000 0,0000 0 0000 0,0000 00000 00000 0 0000 0 0000 0,0000 0 0000 0 c000
Ma [Kg/m7

VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

Venfica di condensa interstiziale
Quantity massima di vapore accumulato mensiimente Ge. 0,0000 (mese di -) kg/mZ nei'nterfacca -
Quantita ammissibile di vapore accumulato mensiimente in un'interfaccia Gemax 0,5000 kg/m2

Quantita di vapore residuo Ma 0,0000 (mese di -) kg/m2 nelfinterfaccia -

VERIFICA Condensa assente

22



TEMPERATURE
Gennaio Febbraio Marzo
aprile maggio giugno
20, TR+ 20,1 500 20,5
—
\ \
15 15 \ {0 15
- — 1500
10 \ 10 10
1.000
5 5 5
Aprile Maggio Giugno
luglio /’E agosto ~ER settembre
2,3 20 20,
15 15 15
10 10 10
5 3 5
AAAAAAAAAAA L
Luglio Agosto Settembre
ottobre novembre dicembre
20 7 5+ 2.500 20 T+ 2,500 20 2+ 500
- 1 1
15 ] f-000 15 40 15 1000
. 1.500 g 1.500 L 1.500
10 10 R .1 10
1.000 I 1.000 Fh H1.000
5 5 5
Ottobre Novembre Dicembre
LEGENDA

N Temperatura [°C)

B Pressione del vapore [Pa]

B Press. di saturazione [Pa]




STRUTTURA OPACA: Solaio interpiano

| DATI DELLA STRUTTURA

Nome: G- Pg_as(t:relle u}ente BTk
. . - Calcestruzzo a/m
Solaio interpiano E - Girfonic h
D - Calcestruzzo strutt. aperta, argilla es...
C - Armato (con 1% di acciaio)
B- Blocco da solaio (interniy 1.
Note: A-FassaKc1
!Jva *'* 5 .‘H"A‘, a -"- Y -1
vy S L v
'v' :: 'v:; ‘b ¢ ;“: “.; .:. "A.<;
. . ‘.i" " .q"" \y ® » ‘: ﬁ»'”'vja
Tipologia: Copertura e /f
Disposizione: Orizzontale / /
Disperde verso: Edificio confinante
riscaldato
Spessore: 401,5 mm
Trasmittanza U: 0,809 W/(mZ2K)
Resistenza R: 1,236 (M2K)yW
Massa: 628 Kg/m2
STRATIGRAFIA e
Spessore Conduttivita | Resistenza Densita | Capacita term. | Fattore | Fattore
Strato s A R P Cc ua Hu
[mm] [W/(mK)] [(m2K)W] | [Kg/m3] [kJ/(kgK)] [] [
Adduttanza interna (flusso verticale ascendente) - - 0,100 = . & -
A | Fassa Kc1 20,0 0,550 0,036 1.400 1,00 14,0 14,0
B | Blocco da solaio (interni) 160 x 495 con elementi
N 200,0 0,600 0,333 1.800 0,84 0,0 0,0
collaboranti in opera
C | Armato (con 1% di acciaio) 40,0 2,300 0,017 2.300 1,00 130,0 80,0
D | Calcestruzzo strutt. aperta, argilla espansa, interni,
, 70,0 0,180 0,389 600 0,88 56 3,3
umidita 4%(600 kg/m3)
E | Cirfonic hp 7.5 0,033 0,227 90 1,00 | 2.000,0 | 2.000,0
F | Calcestruzzo (1600 kg/m3) 50,0 0,730 0,068 1.600 0,88 33 33
Piastrelle utente 14,0 0,580 0,024 1.800 0,85 3,2 3,2
Adduttanza esterna (flusso verticale ascendente) - - 0,040 - - - -
TOTALE 401,5 1,236

Conduttanza unitaria superficiale interna: 10,000 W/(m?2K)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 WI(mZK)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,100 (m2K)/W
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)/W

U




STRUTTURA OPACA: Solaio scala

DATI DELLA STRUTTURA

Nome: F- C%naggesso inlastre \ -
i - Polistirene espanso estruso senza pelle (30...
Solaio scala D Fassa Kol .
C - Armato (con 2% di acciaio)
B- Fibre minerali darocce felds...
Note: A-Marmo
Tipologia: Copertura
Disposizione: Inclinata
Disperde verso: Edificio confinante
riscaldato
Spessore: 309,0 mm
Trasmittanza U: 0,794 W/(mZ2K)
Resistenza R: 1,260 (M2K)W
Massa: 612 Kg/m2
STRATIGRAFIA
Spessore Conduttivita | Resistenza Densita | Capacita term. | Fattore | Fattore
Strato 5 A R p C ua uu
[mm] WimK)] | [(m2KW) | [Kg/m3] | [kJ/(kgK)] [ [
Adduttanza interna (flusso verticale ascendente) - - 0,100 - - - -
A | Marmo 20.000, | 20.000,
30,0 3,000 0,010 2.700 1,00
0 0
B Fibre minerali da rocce feldspatiche, feltro resinato (30
20,0 0,045 0,444 30 0,67 1.3 13
kg/m3)
Cc Armato (con 2% di acciaio) 200,0 2,500 0,080 2.400 1,00 130,0 80,0
D | Fassa Kc1 30,0 0,550 0,055 1.400 1,00 14,0 14,0
E Polistirene espanso estruso senza pelle (30 kg/m3) 20,0 0,041 0,488 30 1,34 90,9 90,9
F | Cartongesso in lastre 9,0 0,210 0,043 900 1,30 8,7 8,7
Adduttanza esterna (flusso verticale ascendente) - - 0,040 - P - =
TOTALE 309,0 1,260

Conduttanza unitaria superficiale interna: 10,000 W/(m2K)

Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,100 (mZK)NV
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (mzK)fw

%




Solaio interpiano VERIFICA DI TRASMITTANZA

Verifica di trasmittanza (al nette di eventuall ponti termict non corretti)

Cemune di nfermento
Anno dr rffenmento
Trasmittanza della struttura U

Carrara
2006

Zona climatica di nfenmento
Trasmittanza imite Ulim

VERIFICA -

0,809 Wi(m2 K)

Rifenmento normativo Regione_Toscana_RR_n_17R_25 02_2010

- W/(m2 K)

CONDIZION] AL CONTORNO

CONDIZIONE Temperatura interna Ti Pressione parziale intema P Temperatura esterna Te Presstone parziale estema Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 2000 151900 6 60 799 00
ESTIVA 20 00 188100 23 50 1938 00
X La struttura non & soggetta a fenomen di condensa inferstiziale La differenza minima di presstone tra quella di saturazione e quella reale & pan a
AP 0Pa
- La struttura & soggetta a fenomeﬁ| é. c;:ndensa La quantita stagionale &T —conaenséto épana B 009 kgfm?, tale qu;;trté Eu;név:;;;or;r—e duram;
la stagione estiva
X La struttura non & soggetta a fenomen di condensa superficiale La differenza minima dt pressione tra quella di saturazione e quella reale & pan a
AP 665,617 Pa

%

b —



SERRAMENTO Finestra carrara 120 x 140

| GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome Finestra carrara 120 x 140
Note s
fy

Produttore e

I [
Larghezza 120 cm
Altezza 140 cm
Disperde verso Esterno 120115
Spessore supenore deltelaio  12cm
Spessore infenore deltelaio 12cm
Spessore sinistro del telaio 1i2cm
Spessore destro del telaio 12cm 12:
Numero divisioni verticali 1

12 «2 52 ~2 12

Spessore divisiom verticalt 12cm 120
Numero divisioni onzzontal 0
Spessore divisioni onizzonfalt 0 em

Area del vetro Ag 0,974 m2

Area totale del serramento Aw' 1,680 m2

Area del telaio Af 0,706 m2

Pernimetro della superficie vetrata Lg 6,320 m

| PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro

Nome del vetro Vetro camera OTC Carrara
Coefficiente di trasmussione solare g 0,603
Trasmittanza termica vetro Ug 1,600 WHm2 K)

Telaio
Matenale Legno
Spessore sf 70 mm

Trasmittanza termica del telaio Uf 2,099 Wi{m2 K)

Tipologia vetro Doppio vetro con nvestimento basso-emissivo

Emissivitae 0,837

Tipologia telato Legno duro
Distanziatore Plastica

Trasmittanza linetca ponte termico tra vetro e telato yig 0,060 Wi(m K)

[ PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura Legno (da 25 a 30 mm)
Resistenza temuca aggiuntiva dovuta alla chiusura AR 0,220 (m?2 KAV

Pemeabilta della chiusura Media permeabilita all'arra

Frazione orarna di utilizzo della chiusura fshut 0,60

| PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw 2,035 Wi(m2 K)

Trasmittanza termica serramento comprendendo fa tapparella Uw, CORR 1,658 W/(m2 K)

I STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e ponti termici

Area o funghezza
__Im?) o [m]

Trasmiitanza
WiHm2K)) o [WHmK)]

Assentl




SERRAMENTO Finestra carrara 12f)x 140

| VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Verifica di trasmittanza

Comune di nfermento Carrara

Anno di nfenmento 2006 By
SFmsmittanza serramento Uw ,2,0? ﬂg@i{n@%

o ERIFICA ~
Rifermento nomativo
Regrone_Toscana_RR_n_17R_25_02_2010

J&

Zona chmatica di nfenmento D
Trasmittanza Imite Uw - W/{m?2 K)



)

SERRAMENTO Finestra carrara 80 x 140

[ GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome Finestra carmrara 80 x 140

Note

Produttore

Larghezza 80 cm
Altezza 140 ¢m

Disperde verso Esterno

Spessore superiore del telaio 12 cm
Spessore Inferore deftelaio 12 cm
Spessore sinistro del telato 12cm

Spessore destro del telaio 12cm
Numero division! verticali 0
Spessore divisioni verticali 12cm

Nuimerd division orlzzuntali 0
Spessore divisiomt onzzontali 0 cm

Area del vetro Ag 0,650 m2
Area totale del serramento Aw 1,120 m2

i
)
4

o T-

- *

Area del telaro Af 0,470 m2

Penmetro della superficie vetratalg 3,440 m

[ PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro

Nome del vetro Vetro camera OTC Carrara
Coefficiente di trasmissione solare g 0,603
Trasmittanza termica vetro Ug 1,600 Wi[m?2 K)

Telaio

Materiale Legno

Spessore sf 70 mm

Trasmittanza termica def telaio Uf 2,099 Wi(mZ2 K)

Tipologia vetro Doppio vetro con nivestimento basso-emissivo

Emissivita € 0,837

Tipologia telaio Legno duro
Distanziatore Plastica

Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio yfg 0,060 W/(m K)

| PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura -

Permeabilita della chiusura -

Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR 0,000 (m2Z K)W

Frazione crana di utiizzo della chsura fshut 0,60

l PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del semamento Uw 1,994 WKm2 K)

Trasmittanza termica seramento comprendendo la tapparella Uw, CORR 1,994 Wi(m2 K)

[ STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e pontl termicl

Araa o lunghezza

[m2) o [m]

Trasmittanza

[WKm2K)] o [WimK)]

Serrament

0,0

0,050

ey
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SERRAMENTO Finestra carrara 80 x 140

I VERIFICHE DEL SERRAMENTO

L

Venfica di trasmittanza
Comune dit nfenmenta Carrara

— -
e

Anno di nfenmento 2006 Zona chmatica di nfenmento D ' 1

Trasmittanza seramento Uw 1,994 W/(m2 K) Trasmittanza imite Uw 3,100 W/{(mZ K) L J

VERIFICA OK

Rifenmento normative J
~Regrone_Toscana_RR_n_17R_25_02_201n




SERRAMENTO Porta Finestra carrara 120 x 240

.-y

oo | GEOMETRIA DEL SERRAMENTO
|
- Nome Porta Finestra carrara 120 x 240
! Note
— Produttore ¥ 0
N |
Larghezza 120 cm " | t
Altezza 240 cm \ :
T } ;
] Disperde verso Esterno 240 :s:: ! '
- Spessore supertore del telaio 12 cm i :
I \ Spessore infenore deltelailo 12cm PP :
Spessore sinistro del telaio 12em l ]
) Spessare destro del telaio 12 ¢cm Pri— "
} | Numero diviston vertical: 1 T EITIATayTIT,
o Spessore divisiom verticali 12cm 120
Numero dwisiom vizzontaii 1
[“ Spessore divisioni orizzontall 18 cm

Area del vetro Ag 1,663 m2
! Area totale del seramento Aw 2,880 m2

Area del tefaio Af 1,217 m2
Penmetro della superficie vetratalg 11,280 m

PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro

Nome del vetro Vetro camera OTC Carrara
Coefficiente di trasmissione solare g 0,603
Trasmittanza termica vetro Ug 1,600 W/(m?2 K)

Telaio
Materale Legno
! Spessore sf 70 mm
Trasmittanza termica del telaio Uf 2,099 W/(m?2 K)

Tipologia vetro Dappio vefro con nvestimento basso-emissivo

Emissivita £ 0,837

Tipologia telaio Legno duro
Distanziatore Plastica

Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telato yfg 0,060 W/(m K)

| PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura -

Permeabilita della chiusura -

I Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR 0,000 (m?2 KYW

! Frazione orana di utlizzo della chiusura fshut 0,60

PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw 2,046 Wi(m2 K)

Trasmittanza termica seramento comprendendo la tapparella Uw, CORR 2,046 W/m2 K)

. rSTRUTI'URE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e pont termicl

Area o lunghezza
[m?] o [m]

Trasmyltanza
[WHKm2K)] o [VW/mK)]

— Serrament

0,0

0,050

3l




SERRAMENTOQ Porta Finestra carrara 120 x 240

| VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Venfica di trasmisttanza

Comune di nfenmento Carrara

Anno di rifenmento 2008

Trasmittanza serramento Uw 2,046 W/(m2 K)

VERIFICA OK
Rifenmento normative
Regione_To<cana_RR_n 17R_25 02_2010

Zona climatica d1 nfermenta D
Trasmittanza hmite Uw 3,100 W/mZ2 K)



STRUTTURA OPACA: Vetro camera OTC Carrara

DATI DELLA STRUTTURA ]

Nome:
Vetro camera OTC Carrara

Note:
33,1 - 15 - 33,1 BE conduttivita dichiarata A- Vetro da finestre (2500 kg/m3)
OoTC 16

B - Argon
Al Elsmoto Easpareris C - Vetro da finestre (2500 kg/m3)
Disposizione: Verticale
Disperde verso:  Esterno
Spessore: 13,6 mm
Trasmittanza U: 1,600 W/(m2K)

Resistenza R 0,625 (M2K)W

Massa: 15 Kg/m2
STRATIGRAFIA
Spessore Conduttivitd | Resistenza Densita | Capacita term. | Fattore | Fattore
Strato s A R P c pa m
[mm] [WHmK)] (m2W] | [Kg/m3] [kJ/(kgK)] [-] [
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - - -
A | Vetro da finestre (2500 kg/m3) 200.000 | 200.000
3,0 1,000 0,003 2.500 0,84 o 0
B | Argon 7,6 0,017 0,449 2 0,52 1,0 1,0
C | Vetro da finestre (2500 kg/m3) 200.000 | 200.000
30 1,000 0,003 2.500 0,84 0 0
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040 - - - -
TOTALE 13,6 0,625
Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 W/(mZ2K) Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (M2K)W
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K) Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)W

33
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PIANTA

I rad. sono collegati ai collettori
con doppio tubo multistrato 16x2
I collettori sono coll. alla caldaia
con doppio tubo multistrato 32x3
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Caldaia murale a condensazione ecoINWALL 16 Rubinetto di carico e scarico
2 Bollitore solare 17 Collettore solare auroTHERM
3 Valvola termostatica
4 Centralina auroMATIC 560 KOL1  Sonda collettore solare
5 Impianto di riscaldamento KOL1-P Pompa circuito solare
6 Stazione solare SP1 Sonda temperatura bollitore superiore
7 Valvola con protezione SP2 Sonda temperatura bollitore inferiore
8 Separatore d'aria Ertrag Sonda temperatura per misura resa solare
9 Valvola deviatrice termostatica
10 Miscelatrice termostatica per acqua calda sanitaria Rosso: Acqua calda sanitaria
11 Valvola di sicurezza solare Azzurro: Acqua fredda sanitaria
12 Vaso d'espansione e protezione solare Arancio: Mandata solare
13 Gruppo di sicurezza circuito sanitario Verde: Ritorno solare
14 Vaso d'espansione sanitario Giallo: Mandata impianto riscaldamento

15 Manometro circuito solare (in pos. 6) Blu: Ritorno impianto riscaldamento




forever clever

3 SORVENKRAFT

-~

S>K500N-eco -- .

La princtpale caratteristica di questo collettore della apprezzata serie SK500 e la sua versatilita e affidabilita in diverse situazion: di Impiego
La qualita SONNENKRAFT viene apprezzata nel dettagh della costruzione a vasca e nell'assorbitore in alluminto con rivestimento aitamente
selettivo, che assicura prestazion di assoluto riferimento per il settore solare termico

™ - -
D3k tegn ¢

Tipa collettare

Superficie lorda

Superticie dl apertura/
superificre assorbitgre

Altezza

Larghezza

Larghezza InclLattacchi
Profonditd

Peso a wuoto

Capacit) collettore
Raccordi

Assorbitore

Clrcultazione {draulica
Assorbimento(a)/emissionele)
Allaggiamento
Caibentazione

Vetratura collettore
Fattare di conversione n,
Coefficiente termico a,
Coefficiente termice a,
Fattore [AM K50°
Pressione MAX di esercizio
Temperatura ¢l stagnazione
Portata consiglata
Inclinazione MIN collettore

Inclirazione MAX collettore

& o1 33235 5
SKSOON ECO AL callettore plano per montagglo E
sopra tetto !

257 m {

23mi
22 mh

2079 mm
1239 mm
1257 mm

VIt priglonere

parallelo

z20°
100 mm '\%
44 kg
161
4a5¢
avitedal
in alluminio con rivestimento altamente selettivo l E
ad arm
095/ 005

Misure
vasca dl alluminioimbutita

|ana mikerate S0 mm

i Ban =
OB
10g
ige
10 bar

velro solare a bassa tenore diferro 32 mm 1

Alleggfamento
sehsore

SK500N-2C0 -AL

FiLil
242

1989 ¢
10 - 40 I/m*h
=13
Taf

Vantaggi collettore SKS0ON-eC0 -AL

O Collettore a vasca, adatto per ogni impiego esterno

O Assortitore in alluminio con rivestimento altamente selettivo

O Vetro salare ad alta resistenza

O Materie pnime di grande qualita, adatte a qualsiasi condizione cimatica

O Coibentazione in lana di roccia da 50 mm

Passibllita di errori ¢l compasizione e stampa
Con riserva di modifiche tecniche
IT SK-0394 TI02-EC

Version 2011/02
L ———
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Comune di Carrara {MS)

(PWONE BT s

,% RELAZIONE TECN

A

| niierantortuliet 1)

attestante la rispondenza alle prescrizioni in materia
| di contenimento del consumo energetico degli edific

| Variante Finale al PC n°® 79 del 08 sett 2010 - nonché PC n 155 del 29/11/2006

Ristrutturazione con ampliamento e frazionamento
- in tre unita residenziali: Appartamento A; Appartamento B; Appartamento C

_ Edificio ubicato in Viale XX settembre 172 - CARRARA (MS)
Id. catast. Foglio 64, particella 947, sub 3

COMMITTENTE: IMMOBILIARE LE TORRI S.r.l
Via Marina Vecchia - Massa (MS)
P.I. 00582550455

! Verifica Appartamento C
Viale XX settembre, Carrara - MS

Progettista: Ing. Brunello Manfroni
,‘ ‘ Via Frassina 25
54033 Carrara
| N° 269 Ordine Ing. Prov. MS

ORDINE DEGLI INGEGNER
I
DELLA PROVINCIA DI MASSA CARRARA

Dott. Ing. BRUNELLO MANFRONI

SEZIONE A 69
Ingegneria civile, ambyentaie ed edil
Ingegnena ind ale

Ingegner:sﬂsll'mf E}Fione

e

: oytana 05 §VGU0-2003

L
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}

Agenzia del Territorio
CATASTO FABBRICATI

Ufficio Provinciale di

Massa

}

Dichiarazione protocollo m. N 11129 8OHEHHI12014(B124

Planimetria di u.i.u.in Comune di Carrara

cheda n. 1

Scala 1: 200

Viale Xx Settembre civ. SNC
Identificativi Catastali: Compilata da:
; Briglia Maurizio
Sezione:
T Iscritto all'albo:

Foglio: 64 ArhAtatit
Particella: 947
Subalterno: 3 Prov. Massa N. 326

1

CORTE ESCLUSIVA

T

BOTOLA Of ACCESSO
AL SOTTO! ge] oY i

TERRAZZO

==
( i ! '

CUCINA

1
e

ALTRE U.U 1=

TERRAZZO

PIANO PRIMO H= 2.70

J B

PIANO TERRA H= 2.70

Catasto dei Fabbricafi - Sifuazione al U//U3/2013 - Comune di CARRARA (B383Z) - < Foglio: 64 - Parficella: Y4/ - Subalterno: 5 >

VIALE XX SETTEMBRE SNC piano: T-1;

-~
S~
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l ! La presente relazione tecnica & redatta con nfenmento a D P R n° 412 del 26 agosto 1993, D P R n°551 del dicembre 1999,
Decreto Legislativo n® 192 del 19 agosto 2005, Decreto Legislativo n° 311 del 29 dicembre 2006, D P R n° 59 del 2 apnle 2008,
Regolamento Regionale n 17 R del 25 febbrato 2010, UNI TS 11300 pari 1,2 e 4

1 INFORMAZIONI GENERALI

. Progetto per la realizzazione di Appartamento C nel comune di Carrara (MS)
sito in Viale XX settembre Id catast Foglio 64, particelia 947, sub 3

‘ \ Tipologia di Intervento Nuova costruzione o nstrutturazione integrale di
1 edifici con superficie utile supencre a 1000 m? o amphament volumetnci
(deltaV>20%)

J \ Tipologia costruttiva Travie pilastninca
Configurazione dell'edificio Singola unita

‘» Numero delle unita present 1

Classificazione dell'edificto o del complesso di edifici {Arf 3 del DPR 412/93) E 1(1) - residenza e assimilabili abitaz:oni
: adibite a residenza con carattere continuativo

Gl intervents in oggetto sono nfenti alla Variante Finale al P.C n°® 79 del 08 sett. 2010 - nonché PC n 155 del
29/11/2006 -

Committente Immobihare Le Tom

Progettista architeffonico  Dott Arch Maunzio Bngha

Progethista degh impianti termict  ing Brunello Manfroni

Direttore detlavon Dottt Arch Maunzio Brigha

Drrettore der lavon per la realizzazione degli imprant ferrmct mg Brunello Manfron

ws

| inol L'edificio nentra tra quelll di proprieta pubblica o adibit ad uso pubblico ai fint dellarticolo 5, comma 15, del DPR n
412/93 (utihzzo delte font nnnovabuili di energia) e dell'articolo 4, comma 15 del D P R n” 59 del 2 apnle 2009

- I 2 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO

- Gli element tipologic formit, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono 1 seguenti

[s] Piante di ciascun piano degh edifici con onentamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli local

[ [s] Prospett e seziom degh edifici

[si] Elaborah grafici relativi ad eventuall sistermi solant passivi specificatamente progettati per favonre lo sfruttamento degh
| apport solan per impmanto acqua calda sanitana




| 3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Comune Carrara (MS)
Zona climatica D
Latitudine 44°4

Temperatura massima estiva di progetto

Gradi giomo determinat in base al DPR 412/93 1601

Alttudine

100 m

Longitudine 10°5'

Temperatura invemale minima di progetto dell'ana estema 0,0 °C
La temperatura mimima dell’'ana estema é determinata m base aila UNI 5364 1976

323°C

Escursicne termica nel giomo piu caldo dellanno 11,0 °C

Iradianza medra giomaliera sul piano onzzontale net mese di massima insolazione 296,19 W/m?

Umdita relativa dell'ana di progetto per la cimatizzazione estiva 67,0 %

I 4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

s v SV Su

Sistema edificio/impranto m2 m3 m-1 m2
Sistema edficto-impianto 1 247.0 433.0 0,57 114,04
S superficie estema che delimita |l volume a temperatura controllata o climatizzato ,
v volume delle parh di edificio a temperatura controliata o climatzzate al lordo delle strutture che lo delimitano
SNV rapporto tra superficie disperdente e volume lord: o fattore di forma delfedfficio
Su superficie utile dell'edfficio

Tinv Pmv Test Pest
Sistema edificio/impianto Zona °C % °C %

Sistema edificio-mpianto 1 Appartamento C 20,0 50 26,0 50

Tinv
Pinv
Test
Pest

valore dt progetto delia temperatura interna per la cimatizzazione mvernale o il nscaldamento
valare di progetto dell'umidita relativa intema per la cimatizzazione invemnale
valore di progetto della temperatura intemna per la cimatizzazione estiva o il raffrescamento
valore g1 progetto dell'umidita relativa interna per la cimahzzazione estiva

| 5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

| 51 IMPIANTI TERMICI

EDIFICIO/IMPIANTO Sistema edificio-impianto 1

a) Descrnizione impianto

Tipologia

Imptanto termico per singola unita iImmobilian per nscaldamento degh ambient e produzione di acqua calda sanitaria

Sistemi di generazione.

Generatore di calore a condensazione termoautonomo ad acqua calda alimentato a metano

Sistermi di termoregolazione.

REGOLAZIONE SOLO DI ZONA PER SINGOL}-\ UNITA" IMMOBILIARE Sistema di termoregalazigne pgr singola unita
immobiliare, pilotato dalla temperatura media nlevata da sonda di temperatura posta nella zona risapata Il sistema & dotato
d programmatore, che consente I'accensione e lo spegnimento automatico e la regolazione della temperatura media degh

ambienti su due livelli nell'arco delle 24 ore




Sistem: di contabilizzazione dell’energia termica  nessuno

Sistemu di distnbuzione del vettore termico
Impianto termoautonomo dotato di collettori complanar a distribuzione onzzontale a stella con tubaziont di andata e ritorno
per ogmi singolo corpo scaldante a circolazione forzata

Sistemr di ventilazione forzata
Non e presente alcun sistema di ventilazione meccanica controllata La ventilazione avviene naturalmente

Sistemi di accumulo termico
Serbatoio di accumule per 1l nscaldamento di capacita 200 litr

Sistemi di produzione dell’acqua calda samitana
It calore per la produzione di acqua calda sanitana e formito dallo stesso generatore di calore per nscaldamento, funzionante

in produzione combinata, con prenscaldamento solare e bollitore

Sistemi di distnbuzione dell’acqua calda sanitaria
Impiante centralizzato con sistema di distnbuzione dell acqua calda sanitana con tubazioni multistrato coibentate

b) Specifiche dei generator di energia

Generatore- Generatore Riscaldamento
Categona Generatore a gas o combustibile fossile

Modello e marca Vaiflant Eco INWALL VMW 266 51

Utilzzo Riscaldamento ed acqua calda sanitana -4
Poszione e mstallazione All'esterno
Matenale e peso Accraio 42,5 kg

Tipo e Classificazione Generatore a condensazione a gas

Fluido termovettore acqua Combustibile utiizzate  Metano
POTENZE E RENDIMENTI

Canco nominale

Potenza termica utile 25,2 kW

Rendimento termico utile al 100% 97,8 % Valore minimo di legge 95,80 %
Solo per caldaie a condensazione

Temp di mandata di progetto 60,0 °C Temp di ntorno di progetto 40,0 °C
Carico intermedio o mintmo

Rendimento termico utile al 30% 99,3 % l Valore minimo di legge - %

Solo per caldaie a condensazione

Temp dimandata di progetto °C Temp_di nitorno di progetto °C

¢} Descnzione impianto

Tipo di conduzione prevista

:] Continua con attenuazione notturna Intermittente

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singol locali o nelle singole zone,
crascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi

Numero di totale di apparecchi 1

Termostato di zona dedicato caldaia Valvola termostatica marca Caleffi installata su ogni corpo scaldante

3




D1 seguito si nporta la tipologra di regolazione prevista per ogni zona termica del Sistema edificio-impianto 1

Zona Tipo regolazione Carattenstiche Nrg

Appartamento C Solo zona con regolatore P banda prop 0,5 °C 0,99

d) Dispositivi per Ia contabihizzazione del calore nelle singole umita immobihiar

Non previsti

e} Terminali di erogazione dell’energia termica

Numero d! fotale di apparecchi 8

Di seguito si nportano le tipologie di terminal di erogazione di calore previst per ogni zona termica del Sistema edificio-
immanto 1

Zona Tipologia di terminale di_emissione We Te Do des

Appartamento C Radiaton in acciaio 0 0,98 2 500,00

f) Condotti di evacuazione des prodotti della combustione

Descrizione e carattenstiche principalt

Condotto di evacuazione fumi di forma circolare del tipo a doppia parete con isolamento, come prescritto dalla casa
costruttnice della caldaia con scarnico fumi a tetto

g} Sistemy di trattamento dell’acqua

Non previsti

h) Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

All B del DPR 412/93

L'impianto di distnbuzione del nscaldamento e Autonomo, in base alle carattenstiche costruttive dell''mpianto di
distnbuzione dell’edificio, alio stato di conservazione e manutenzione, si valuta che Il grado di isolamento delle tubazion: sia
nel nspetto della normativa Secondo Legge 10/91 Realizzazione dopo 1l 1993

1} Specifiche sulle pompe di circolazione

Predisposte n caldaia

1) Impiantt solarr termic:

E’ prevista ['installazione di un impianto solare termico al servizio dellimpianto di acqua calda sanitana Per maggion dettagh
refatvi all'impianto solare termico vedr schema tipo 1n allegato

L'impianto solare termico copre il 67,5% del fabbisogno annuo per la produzione di ACS

| 52 IMPIANTI FOTOVOLTAICI

EDIFICIO/IMPIANTO Sistema edificio-impianto 1

Non e prewisto alcun impianto solare fotovoltaico

e

]



6 PRINCIPALI RISULTATI DE| CALCOLI

a) Involucro edihzio e ncambi d’ana

Carattenstiche termiche, igrometriche e di massa superficiale der component opachi dell'involucro edilizio, confronto con ¢
valon imite (ved: allegati alla presente relazione tecnica)}

Carattenstiche termiche dei componenti finestrat dell mvolucro eddizio, confronto con 1 valon limite (ved! allegatr alla

relazione tecnica)

Classe di permeabilita all'ana det serramenti esterni (ved allegatr alla relazione fecnica)

Valutazione dell'efficacia de! sistemi schermant delle superfici vetrate e confronto con 1 valori imite

Identificazione, calcolo e attnbuzione der ponti termict a1 componenti opachi dell'involucro edilizio (ved! allegatr alla relazione

fecrica)

Attenuazione dei ponti termici (provvediment: e calcolr)

Trasmittanza termica degl elementi divison tra allogg! ¢ unita immobilian confinant, confronto con 1 valon imite (ved: allegati

alla relazione tecnica)

Venfica termoigrometnca (ved: allegatr ala relazione lecnica)

Numero di ncamb d’ana (media nelle 24 ore) (ved: aflegat alla relazione tecrica)
Portata d’ana di ncambio solo nei casi di ventilazione meccanica controllata non previsti

Portata d'ana circolante attraverso apparecchiature di recupero termico o entalpico non previsti

Rendimento termico delle apparecchiature di recupero termtco o entalpico non previsti

EDIFICIO/IMPIANTO Sistema edificio-impianto 1

b) Valore der rendiment: med: stagionalt dr progetto

Rendimento di emissione nge 98,0 %
Rendimento di regolazione ngrg 99,0 %
Rendimento di distnbuzione ngd 99,2 %
Rendimento di accumulo ngs 1000 %
Rendimento di produzione nggn 107,2 %
Rendimento medio globale stagionale ng 84,6 %
Rendimento medio globale stagionale minima rg, min 780 %
c} Indice dr prestazione energetica per Ia cimatizzazione mvernale
Valore di progetto invernale EP, 46,64 kWh/m2anno
Valore Iimite invernaie EP\imite 62,54 kWh/m2anno
ﬁ:abblsogm di combustibile 4'
Fattore di Energia Potere Fabbisogno
Energia fornita conversione nchiesta calonfico combustbile
Vettore energetico Qdel fp,nren Qp nren PCI
{kWvh} I-] [kWh]
Gas naturale 487288 102 4 970,33 9,94 kWh/m3 500 03 m3
Gasolio 0,00 110 0,00 11 87 KWh/kg 000 kg
GPL 000 110 000 12 81 kWhikg 000 kg
Olto combushbile 000 1,10 000 11,41 KWhvkg 000 kg
Biomasse solide lilquide o gassose 000 020 000 4,90 kWh'kg 000 kg
Energia termica da rete (telenscaldamento) 0,00 1,20 000 000 000
Fabbisognt di energia elettrica
Energia fomita Fattore di Energia
CONVErsicne pnmana
Vettore energetico Qdel fp nren Qp,nren
[KWhe] [ [xwh]
Energia eleitnca da rete 160 01 218 348 83
Energia elettnca prodotta localmente e utihizzata 0,00 2,18 0,00
Energia elettnca prodotta localmente e reimmessa In rete 000 0,00 000




d) Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione mnvernale

Valore di progetio FEN

27,62 kJ/Im*GG

e) indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitana

| Fabbisogm di combustibile

Eneraia forna Fattore di Energia Potere Fabbisogno
i conversione nchiesta calonfico combustibile
Vettore energetico Qdel fp,nren Qp nren PClI
fkWh] [ [kWH]
Gas naturale 1935,72 1,02 1 974,43 9,94 KkWh/m3 198 64 m3
Gasolio 000 1,10 000 11,87 kWh/kg 0,00 kg
GPL 000 1,10 0,00 12,81 kWh/kg 0,00 kg
Qlio combustibile 0,00 110 000 11,41 KWhikg 0,00 kg
Biomasse solide, kquide 0 gassose 0,00 0,20 000 4,90 kWh'kg 000 kg
Energia termica da rete (telenscaidamento) 0,00 1,20 000 000 000
| Fabbisogn di energa elettrica _I
F d Energia
Energia fornita attore di o
conversione pnmana
Vettore energetico Qdel fp nren Qp,nren
[KWhel [1 [KWh]
Energia eleftnca da rete 95 04 2,18 207 18
Energia elettnca prodotta localmente e utilizzata 000 218 0,00
Energia eletinca prodolta localmente e reimmessa In rete 0,00 noo 0,00
f) Impiant: solari termict per la produzione di acqua calda sanitana
Percentuale di copertura del fabbisogno annue 67.5%
Valore mimimo dt legge 50,0 %
g) imprant: fotovoltarct
Percentuale di copertura del fabbisegno annuo 0,0%

h) Indice dr prestazione termica per la chmatizzazione estiva o Il raffrescamento
24,13 kWh/m2anno
30,00 kWh/m?anno

Valore di progetto estivo EPg
Valore imite estivo EPalimite

1) Verifiche font: nnnovabih {D Lgs 28 del 3
Valore hmite di nfenmento EPcgorretto

marzo 2011)

Copertura percentuale dei consumi previstt da fonte nnnovabile

Copertura percentuale minima

Potenza installata per produzione energia elettnca da fonte nnnovabile

Potenza mimima nchiesta

16,58 %
-%
0,00 kW
- kW




7 EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE DALLA NORMATIVA VIGENTE |

| 8_VALUTAZIONI PER L'UTILIZZO DELLE FONTI DI ENERGIA RINNOVABILE

9 DOCUMENTAZIONE ALLEGATA o

Si - piante di clascun piano dell’ edificio con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoh locali
Si - prospett e sezioni degh edific con evidenziazione di eventualt sistemi di prolezicne solare

Si elaboratr grafici relativi ad eventuall sister solan passivi specificatamente progettatl per favonre lo sfruttamento degh
apporti solan

St schema planimetrico nscaldamento e schema tipo funzionale 1mpianto solare

Si - tabelle con indicazione delle carattenstiche termiche, termoigrometnche e massa efficace dei componenti opachi
dell'nvolucro edilizio

Si - tabelle con indicazione delle carattenstiche termiche del componenti finestrat dell'involucro edilizio e loro permeabilita
all'ana

L 10 DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA ]

Il sottoscntto Dott Ing Brunello Manfront , 1scntto all'Ordine degl ingegnen di Massa Carrara al, n® 269 , essendo a

conoscenza delle sanzioni previste dall'articolo 15, commu 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione delia direttiva
2002/91/CE

DICHIARA
sotto la propnia personale responsabilita che

a)il progetto relativo alle opere dl cul sopra e nspondente alle prescrizionr contenute nel decreto attuativo della diretiva e
2002/91/CE,

by dati e le informaziomi contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile dagl elaborat
progettual

Firma ¢

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELL® PROVINCIA DI MASSA CARRARA
Dott. Ing. BRUNELLO MANFRONI

SEZIONE A N° 269
Ingegnerna cnyle, ambientale ed edile

Ingegneng industnale
Ingegneria deyl'informazi T‘\

Coj\)s.g‘_.p\ Q~ og-qlquvo-u >




| PROGETTO DELL'ISOLAMENTO

Il calcolo di progetto per I'solamento dell'involucro delledificio ed il conseguente calcole de! canco termico di progetto e
condotto in conformita alla UNI EN 12381 — 2006

| COEFFICIENTI DI DISPERSIONE

D1 seguito st nportano gh element che costituiscono Finvelucro del sistema edificio/impianto con | nspettivi valon di trasmittanza
termica U U’ rappresenta la trasmittanza di un elemento opaco valutata comprendendo I'nfluenza deglt eventuali ponti termici
associatt A ciascuna voce viene associato Il imite da normativa e l'esito della relativa verifica

Strutture verticali opache Trasmuitanza U Tzfrr:;t:rcjz,a ;{;f:;ngtls:;: Verifica
Wi(m2K) WHM2K) WH{m2K)
Parete estema 0357 0 656 0500 NO
Divisono tra unita 0,479 0,479 0,800 OK
Parete estemna sottotetio 0382 0382 0 800 oK
Nicchia sotfofinestra 0 365 0,365 0500 OK
Pilastro con Celenit N 0654 0 654 0,500 NO
Parete Nicchia Caldaia 1440 1440 0 500 NO
Strutture onzzontal opache di pavimento Trasmittanza U T:f::?:lg:a I;?:;ng:ra r::: Verfica
WH(mZK) WHM2K) W/(m2K)
Solaio scala 0794 0,794 D 880 OK
Pavimento interpiano Q760 0760 0,800 OK
Strutture onzzontali opache di copertura Trasmittanza U T;?::;?:sz-a I:::‘S::::: Venfica
WHm2K) WimZK) W/(m2K)
Solaio interplanc 0351 0 351 0460 OK
Copertura su terrazza 0515 0,615 0 460 NO
Element: trasparent Trasmittanza U 'Il'rasmlttanza Venfica
imite Ulimite
W/(m2K) W/(mZ2K)
Vetro camera OTC Carrara 1600 2 600 OK
Serrament: Trasmittanza U I::énlﬁlamni: Verfica
WI(mZK) W/(m?K)
Finestra carrara 80 x 140 1994 3 100 OK
Porta Finestra carrara 120 x 240 2,046 3100 OK
Porla Finestra camrara 180 x 240 1960 3100 OK
Poria finestra carrara 80 x 240 2003 3100 OK
Partizioni interne verticah ed onzzontah _.Trasmittanza U Tgf:zg:sz,a :::::S::nn:: Verifica
W/(mZ2K) WIm2K) W/(m2K)
Assent )
Strutture verso il terreno Trasmittanza U Trasmtanza Verffica
M Iimite Ulmite
. WIKmZ2K) WI(m2ZK)
Assentt ! - ' n
Pont: termic Trasmittanza Trasmittanza Trasmittanza
hneica yn neica wor lineica ye
W/(mK) WI(mK) W/(mK)
Balcon Carrara 0370 0 300 0370
Copertura-R12 e e DBOO _ 0300 0300
Pavimento interpiano e 0 300 D 300 0300
Ponte termico Pilastro B R 0828 e 0820 0828
Serramenti . 0050 0050 0050
|_Serrament-W16 S . k_ N D150 _ 0 150 . _ 0150



« DISPERSIONI PER TRASMISSIONE

I coeffictenti di maggiorazicne percentuale a seconda dell’esposizione delle strutture vertical sono valutati con nfenmento alla
norma UNI EN 12831 - 2006, paragrafo 6 dellappendice NA {prospetto NA 3 a)

| EDIFICIONIMPIANTO. Sistema edificio-mpianto 1

?uumnmamao C - Cucina - ASprogetto =21,0°C

Codice Elemento drsperdente Verso di Or e Anetta Uoy Hix birx H oT
— Wi(m2K)]
& o i A
u dispersione 8] %] [m2] o WI(mK)] [W/K] ] W/K] W]
! PA0D27 | Pilastro con Celenit N Estemno NE 1,20 D90 0,654 0,59 100 071 14 84
- PAQ026 | Pilastro con Celemit N Esterno SE 110 1,80 0,654 1,18 100 130 27 20
_ PA0D25 | Pilastro con Celenit N Esterno sSwW 105 090 0,654 0,59 1,00 0,62 12 98
b PADDD1 | Parete esterna Esterno Sw 1,05 10,37 0 357 370 100 389 8162
| PAD002 | Parete estema Esterno SE 110 12,08 0,357 4,31 100 474 99 60
SE0001 | Porla Finestra carrara 120 x 240 Esterno SE 1,10 2 88 2046 589 1,00 £ 48 136,12
PT0022 | Serrament-W16 Esterno - 100 7,20 0,150 108 100 108 22 68
I PT0001 | Balconi Camrara Esternc - 100 242 0,370 0,90 100 090 18 80
PAD003 | Parete estema Esterno NE 120 484 0,357 173 100 207 43 54
PAOD32 | Parete Nicchia Caldara Esterno NE 120 240 1,440 3,46 100 4,15 87 12
PT0002 | Balcont Carrara Esterno - 1,00 2,35 0370 087 100 087 18 26
PV0001 | Pavimento interpiano Appartamento A - 100 1670 0760 1270 030 381 80,00
PT0009 | Balconi Camrara Estermno - 100 242 0,370 090 100 090 18 80
C00001 | Solaio interprano Sottotetto - 100 1670 0,351 5 85 Q72 421 88,45
PT0011 Copertura-R12 Esterno - 100 10 50 0 300 3,15 100 3,15 66 15
PT0012 | Pavimento interpiano Esterno - 100 330 0,300 099 1,00 099 2079
[ TOTALE Appartamento C - Cucina 35,85 | 836,95 |
_ Appartamento C - Bagno 2 - ASprogetto = 25,0 °C _
Codice Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uoy Hix birx H T
WK
- 0, -
) dispersione [ [%] [m3) o [WKmK)] M/K] H WiK] W]
PA0021 | Pilastro con Gelemit N Esterno NW 115 090 0654 0 59 100 D68 16 92.
PAQ009 | Parete estemna Esterno NwW 1,15 451 0 357 161 100 186 46 28
PA0020 | Nicchia sottofinestra Estemo NW 115 o072 0535 039 100 044 1107
SEO0004 | Finestra carmrara 80 x 140 Esterno NW 1,15 112 1994 223 1,00 257 64 21
PT0023 | Serrament-W16 Esterno - 100 420 0150 0,83 100 063 1575
PV0005 | Pavimento interprano Appactamento B - 100 270 0760 205 030 062 1540
€00005 | Solaiointerptano Softotetto - 1,00 532 0351 186 072 134 33 54
b PT0005 | Balcom: Carrara Esterno - 100 235 0370 087 100 087 2174
' PT0014 | Copertura-R12 Esterno - 100 235 0300 070 100 D70 17 62
{_TOTALE Appartamento C - Bagno 2 970 | 242,54 |
' _ Appartamento C - Camera 2 - ASprogetto = 21,0 °C 1_
Codice Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uoy Hix btrx H oT
Hm2
A dspesone | 13 | v | w3 | NOEE | g || W
PA0022 | Pilastro con Celemit N Esterno Sw 105 090 0 654 059 100 062 12,98
CO0007 | Solawo interpiano Sottotetto - 100 14 00 D 351 4 91 0,72 353 7415
! PV0007 | Pavimento interpiano Appartamento B - 100 14,00 0760 10 65 030 319 67 07
. PACD12 | Farete estema Esterna SwW 105 7 65 0382 293 100 307 64 50
- SEQ006 | Porta Finestra carrara 120 x 240 Estemo SW 105 - 288 2046 589 100 6,19 129 93
PT0024 | Serrament-W16 _ | Estemo o - 100 . 720 0150 1,08 100 108 22 68
PT0008 | Balcom: Carrara | Estemo_ 1.-.] 100 260 0370 096 | 100 096 2020
| TOTALE Appartamente C - Camera 2 o 1864 | 391,51 ]
k Appartamento C - disimpegno - ASprogetto =210 °C g
Codice Elemento n_mvmammﬂm ) Versodi h |0_. e i>:m=m Uow Hix N .cﬂn i H N .a.u_. M
Wi(m2K)]
-] o -
. __depesone | H ) PP | oy | VMR MW
_ PV0011 Pavimento Intermano Appartamento B - 1 100 37 0760 287 030 086 18 06
| C00010" | Solawo mterpano__ —__ Sottotetto Slea] a7l Toser|  ia2| 07z]  oes|  rewr
' TOTALE Appartamento C - disimpegno o T o T . _ h 1,81 I 38,03 I

. s b

+a

N e



! Appartamento C - Bagno 2 - \Sprogetto = 25,0 °C

Codice Eiemento disperdente Verso di I or e Anetta Uoy Hix birx H oT
2
aspersane | 11 | b | A | SO | e | | ik | W n
PA0024 | Piastro con Celemt N [ Estermo sw| 105] 00| _ 0654| 059| 100| o062| 1545,
PAQ013 | Parete esterna | Estemo © lsw] 1os| _s21| _ o3s7| 115] 100| 120| “3dos
SEQ007 | Porta finestra carrara 80 x240 | Estemo Swi 105 192 2003 | 385 100 404 100 95
PT0025 | Serrament-W16 Estemo - | 100]  s40 0150 096| 100 09| 2400
PV0008 | Pavmentomterpiano | ApparlamentoB | - | 100| 718 0760 546| 030| 164 | 4095 |
CO0008 | Solai interpianc ~ 7 | sottotetto | - | 100 718 _03s1| 282 o072 181}  a527
| PT0007 | BalcomCarrara " |Estemo | - | 100 190 0370 | 070| 100| 070 |  1758]|
PT0016 | Copertura-R12 Estemo | - | 100 190 0300 057 | 100 057 1425
[ ToTaLE Appartamento C - Bagno 2 11,54 | 288,53 |
_ Appartamento C - Studio - ASprogetto =21 0 °C _
Codice Elemento disperdente Verso dt Or e Anetta Uoy Hix btrx H oT
. M(m2ZK)]
dispersione | [l [m2] o WImK)] WIK] Q] [WiK] W]
PAD0O7 | Parete estemna Estemo NE 120 9 59 0382 367 100 4 40 92 41
PAQ008 | Parete estemna Esterno NW 115 584 0357 208 100 240 50 34
SE0003 | Porta Finestra carmrara 120 x 240 Esterno NW 1,15 2,88 2046 5,89 100 678 142 30
PV0004 | Pavimento interpiano Appartamento B - 1,00 1130 0 760 8 59 030 258 54 13
€00004 | Solaio interpiano Sottotetto - 100 1130 0 351 386 072 285 59 85
PT0006 | Balcont Carrara Estemo - 100 275 0370 102 1,00 102 21,37
PT0018 | Pavimento interpiano Esterno - 100 050 0 300 015 1,00 015 315
PT0017 | Copertura-R12 Esterno - 100 325 0 300 098 100 098 2048
_’._.Odprm Appartamento C - Studio _ 21,14 _ 444,03 _
_!>num:m3m=8 C-Camera 2 - ASprogetto =21,0 °C _
Codice Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uoy Hix btrx H &T
. [Wi(m2K)] ’
dispersione [l (%] [m?] o [WImK)] [WIK] [ [W/K] W]
PAQ029 | Pilastro con Celenit N Esterno NW 115 090 0 654 059 100 068 14 22
PA0010 | Parete estema Esterno NW 1,18 752 0382 2,88 100 3,31 69 44
SEQ00S | Porta Finestra carrara 120 x 240 Esterno NW 1,15 2,88 2046 589 1,00 678 142 30
PT0026 | Semrament-W16 Esterno - 100 720 0150 1,08 100 108 22 68
PA0011 Parete esterna Esterno Sw 105 10 53 0382 403 100 423 8878
PV0008 | Pavimento interpiano Appartamento A - 100 1773 0760 13 48 030 404 84,94
CO0006 | Solaio interpiano Sottotetto - 1,00 17,73 0 351 622 072 447 939
PT0004 | Balcom Camara Estemno - 100 330 0370 122 100 122 2564
PT0018 | Copertura-R12 Esterno - 100 4,42 0 300 133 100 133 27 85
| TOTALE Appartamento C - Camera 2 | 2743]  se9,76 |
Eum;mamio C - Soggiorno - A8progetto = 21,0 °C _
Codice Elemento disperdente Verso di Or e Anefta Uoy Hix btrx H oT
2
aspersone | ¢1 | g | ma | MR g | g | g ™
PAQ031 | Pilastro con Celenit N Esterno SE 1,10 0,90 0654 0,59 100 065 13 60
PAQ030 | Pilastro con Celerit N Esterno NE 1,20 270 0654 1,77 1,00 2,12 44 51
PAQQ04 | Parete estemna Esterno SE 110 8,78 0382 336 100 369 77 55
SE0002 | Porta Finestra carmrara 180 x 240 Esterno SE 110 432 1,960 847 1,00 931 195,59
PT0027 | Serrament-W16 Esterno - 1,00 8,40 0150 1,26 100 126 2646
PT0003 | Balcons Carrara Esterno - 1,00 242 0370 0,80 100 090 18 80
PAO005 | Parete estena Esterno NE 1,20 19 52 0357 697 100 8,36 175 58
PV0002 | Pavimento interpiano Appartamento B - 100 2871 0,760 2183 030 6 55 137,54
PT0010 | Balcon Carrara Esterno - 100 2,42 0370 090 100 090 18 80
CO0002 | Solaio interpiano Sottotetto - 1,00 28,71 0359 10 06 072 724 152 06
PV0009 | Sclaio scala Appartamento B - 1,00 868 0,794 6 B9 030 207 43 41
PV0010 | Pavimento interpianc Appartamento B - 100 194 0760 148 030 0,44 929
PAQD14 | Dwvisono tra unitd Appartamento A - 100 8,89 0479 3,30 0,30 099 20,79
PAQD15S | Davisono tra umita Appartamento B - 1,00 6,89 0479 3,30 030 099 2079
PAD016 | Divisonq tra unita Appartamento A - 100 2,84 0479 1,36 030 0,41 857
PAQ0017 | Divisono tra unita Appartamento B - 100 3,97 0479 1,90 0,30 057 11,98
PA0018 | Parete estemna Esterno NW 115 311 0,382 1,19 1,00 1,37 2872
PQOCO01 | Porta OTC TENEA C Estemo - 1,00 189 2,000 378 100 3,78 79 38
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PT0028 | Semrament-W16 Esterno - 1,00 5,80 0,150 087 1,00 087 18 27
PT0020 | Copertura-R12 Esterno - 100 1223 0,300 367 100 367 77,05
PT0021 | Pavimento interpiano Esterno - 1,00 7,23 0300 217 1,00 217 45 55
{ TOTALE Appartamento C - Soggiomo | s830] 122430]
| TOTALE Sistema edificio-impianto 4 [ 188,13 403563 ]
or Onentamento cardinzle dell elemento
e Coefficiente di maggiorazione della dispersione in funzione dell onentamento [%)
Anol Area strutture al netto degl elementi in detrazione Im2] o lunghezza per 1 ponb termic fm]
Uowy Trasmittanza per le strutture [W/(mzK)] o trasmittanza lineica per t ponti termici [WW/(mK)]
Hix Coefficiente di scambio termico della struttura verso | ambtente x [W/K]
btr,x Fattore di nduzione equivalente dello scambio termico verso 'ambiente x [-]
H Coefficiente di scambio termico per trasmissione
(] Potenza termica dispersa per trasmissione in condiziori di progetto [W]
| ATTRIBUZIONE DEI PONTI TERMICI AGLI ELEMENTI OPACHI DI INVOLUCRO ‘
| EDIFICIO/IMPIANTO sistema edificio-mpranto 1 |
Strutture verttcah opache Area Ponte termico associato Lunghezza Percentuale di influenza
m2 m %
Parete estema 12 1 | Seramenti-W16 72 20,2
Parete estema 12 1 | Balconi Carrara 24 16,8
Parete esterna 4 8 | Balcont Carrara 24 33,6
Parete esterna 4 5 | Serrament-W16 42 27.8
Parete estema 88 | Serament-W16 84 25,2
Parete estema 77 | Serrament-W16 72 2"6,8
Parete estema 77 | Balconi Camrara 26 23,9
Parete estema 32 | Seramenti-W16 6.4 52,4
Parete esterna 75 | Seramenti-W16 72 27,2 .
Parete estema 31 | Serrament-W16 58 45,5 =
Strutture onzzontah opache di pavimento Area Ponte termico associato Lunghezza Percentuale di nfluenza
m2 m %
Pavimento interpiano = 16 7 | Balconi Carrara 24 71
Strutture onzzontali opache di copertura Area Ponte termrco associato Lunghezza Percentuale: diinfluenza
m2 m %
Assenti

UJISPERSIONI PER VENTILAZIONE

| EDIFICIO/IMPIANTO- Sistema edificio-impianto 1

Volume netto totale defil'edificio Vn 307,9 m?

Ricambio Portata d ana ncambiata Portata d ana circolante Rendimento termico degh
Descrizione dell ambiente dana dallimpianto di ventilazione attraverso apparecch: di recupero | apparecch di recupero del calore
effethvo meccanica def calore
Y _m%m m3h . %
Appartamento C 030 - 0 0 o
Zona niscaldata Locale Vn Vi Hv Alp oV
R | . I [m3/h] [WIK} °C] w]
Appartamento C L _ _|Cucma e ] 451 L 28; 77 210| 1610
o o Bagno 2 o la4 287 88 250 244 2
| cameraz ™ _ s 9] 84l 20| 1349
© 7 | disimpegno ) 102 51 17 T 363
| Bagno 2 ~ 194 388 132 _ 20| 3296
Studio 305 152 52 210 1087
Camera2 79 240 81 210 1710
o i ‘Soggiomo 775 388 132 | 210 2767
[ Totale Edificio _ o T T 7 T es3] - 14625
Vn Volume netto del singolo locale Hy Coefficzente globale di scambio termico per ventilazione
Vi Portata d ana effettva di ventilazione per singolo locale oV Potenza termica dispersa per ventilazione i condrzion di
ASp Salto termico di progetto verso | estemo progetto

"

L]

L.

-



POTENZA TERMICA DI RIPRESA

EDIF]CIOIIMPIANTO Sistema ednﬁcu?:»-mpnantg 1

Zona nscaldata Locale fRH Su DRH !
- - _ L im? Am?] —
| Appartameato© | Cuena N IO 1 67 1837
i | Bagna2 - 4. .m0} . _ 53 } 585
_ o o Camera 2 U S LS. . lao _1540
dissmpegno o 1140 o 38 415
. _ Bagno 2 _ om0 72 L 790
Studio 110 113 1241
Camera 2 110 177 1947
Sogglorno 110 287 3158
[ Totale Edificto 11,0 104,7 1151,3 |
fRH Fattore di npresa
Su Superficie utle netta del locale
ORH Potenza termica di npresa
| DISPERSIONI DI PROGETTO E CARICO TERMICO TOTALE ]
[ EDIFICIO/IMPIANTO: sistema edificio-impianto 1 ]
Zona nscaldata or v ORH DHL
W] M W [w]
Appartamento C 403563 1462,47 1151,26 6 649,37
[ Totale Edificio | 403563 1462,47 151,26 | 6 649,37 |
oT Potenza fermica dispersa per trasmissione in condiziori di progetto

Qv
DRH Poatenza termica di npresa
@HL Canco termico totale

Potenza termica dispersa per ventilazione in condizioni di progetto
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STRUTTURA OPACA: Copertura su terrazza

| DATI DELLA STRUTTURA

Nome:
Copertura su terrazza

Note:
Trasmittanza entro i termini con tolleranza
30% ai sensi dell'all | al Digs 192/05

H- i as relle uterﬂe

E 0 (1600 kg/m3)
F - Isul 311
E- Fo I| di materiale sintetico

D= rta, a

; ?8 c%alﬁocg::l;toé?'o (Fnt

rgll
m

em?}_}.v..

Tipologia: Copertura
Disposizione: Orizzontale
Disperde verso: Esterno
Spessore: 424,0 mm
Trasmittanza U: 0,515 W/(m2K)
Resistenza R: 1,942 (M2K)YW
Massa: 634 Kg/m2
| STRATIGRAFIA
Spessore Conduttivita Resistenza Densita | Capacita term. | Fattore | Fattore
Strato s A R P c ua uu
[mm] [WimK)] [(m2KywW] | [Kg/m3] [kJ/(kgK)] [ [
Adduttanza interna (flusso verticale ascendente) - - 0,100 - - - -
A DACOTERM EVOLUTION 200 0,055 0,364 400 1,00 6,0 6,0
B | Blocco da solaio (interni) 160 x 495 con elementi
collaboranti in opera 200,0 0,600 0,333 1.800 0,84 0,0 0,0
C | Calcestruzzo (2200 kg a m3) 40,0 1,650 0,024 2.200 1,00 120,0 70,0
2 ::sidna 4%(m$:m' HRRESRaN. T, 70,0 0,180 0,389 600 0,88 5,6 3,3
E | Fogli di materiale sintetico 80 0,230 0,035 1.100 1,50 | 1.4286 | 1.428,6
F Isolmant D311 22,0 0,039 0,564 1.000 1,00 | 1.000,0 | 1.000,0
G | Calcestruzzo (1600 kg/m3) 50,0 0,730 0,068 1.600 0,88 33 33
H Piastrelle utente 14,0 0,580 0,024 1.800 0,85 3,2 3,2
Adduttanza esterna (flusso verticale ascendente) - - 0,040 - - - -
TOTALE 4240 1,942

Conduttanza unitaria superficiale interna: 10,000 Wl(mzK)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/{(m2K)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,100 (mzK)NV
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (M2KYW

{3
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rCopenum suterrazza VERIFICA DI TRASMITTANZA

Verifica di tragmittanza (al netto di eventual pont termici non corrett)

Cqmune di nfenmento
Anno di nfenmento
Trasmittanza della struttura U

VEiRIFICA NO

Carrara
2006

0,515 W/(m2 K)

Zona climatica di nfenmento
Trasmittanza imite Ulim

Rifenmento nomatvo Regtone_Toscana_RR_n_17R_25_02 2010
L}

D

0,460 Wi(m?2 K)

CONDIZIONI AL CONTORNO

CONDIZIONE Temperatura intema Ti Pressiane parziale infema Py Temperatura estema Te Fressione parziale esterna Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 2000 1519 00 6 60 799 00
ESTIVA 20 00 1881 00 2350 1938 00
La struttura non & soggetta a fenomen di condensa intershziale La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pana
AP 0Pa
X La struttura & soggetta a fenomen: di condensa La quantitd stagionale di condensato & pan a 0 008 kg/m?, tale quantita pud nevaporare durante
la stagione estiva ' '
X La struttura non & soggetta a fenomen di condensa superficale La differenza mimma di pressione tra quella di saturazione e quella reale é pana
AP 719945 Pa




| Nicchia sottofinestra VERIFICA TERMOIGROMETRICA

Nome dell'elemento Nicchia sottofinestra

Spessore 370,0 mm

Trasmittanza 0,365 Wi(mZ2K)

Tipologta e disposizione Parete Verticale

Massa 275 Kg/m?2

Resistenza 2,738 (m2K)W

[ CONDIZIONI AL CONTORNO E DATI CLIMATICI

Comune di rifermento Carrara

Esposizione §

Classe di edificio Alloggt con basso indice di affollamento
Produzione nota di vapore G - ka/h

Coefficiente di correzione btr,x
Tipo di calcolo Classi di concentrazione
Volume mntemo V - m3

Temperatura Umudita relativa Temperatura Umidita relativa Ricambio
ntema Ti mtema Q1 estema Te esterna e danan
Mese °C % °C % 1/h
ennalo 200 65 0 66 820 05
febbraio 200 650 72 805 05
marzo 20,0 650 101 740 05
apnle 200 650 130 733 0§
magqgo 20,0 650 167 724 05
iugno 20,0 850 210 716 0§
lugho 200 650 235 67 0 05
agosto 200 65 0 231 687 05
settembre 200 85 0 204 753 05
ottobre 200 65 0 157 781 05
novembre 200 65 0 111 834 05
dicembre 200 850 77 829 05
CONDENSA SUPERFICIALE
Pressione Numero i Vanazione di Pressione Pressione int. di Temp sup Faltore di res
estemna Pe nc danan presstone AP interna Py satur Psi interna Tsr sup IRs
Mese Pa th Pa Pa Pa °C
ottobre 1392 - 174 15 1583 57 1979 46 1735 0 3827
novembre 1101 - 360 45 1497 5 1871 87 16 46 0 6027
dicembre 871 - 498 15 1418 97 1773 71 15 62 0,644
gennaic 799 - 5427 1395 97 1744 96 15 37 0 6542
febbraio 817 - 518 4 1387,24 1734 05 1527 06303
marzo 914 - 400 95 1355 04 1693 81 14 9 0 4852
apnie 1098 - 283 § 1409 85 1762 31 15 62 0 36

VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

' Verifica di condensa superficiale
Fattore di resistenza superficiale nel mese cntico fRsi 0,6542 {mese di Dicembre)
Fattore di resistenza superficiale ammissibile fRstAmm 0,9525

VERIFICA OK



PRESSIONE DI VAPORE E PRESSIONE DI SATURAZIONE

G

Gen Feb Mar Apr Mag Lug Ago Set ot Nov Dic
Intemo-Add 15190 15190 15190 15190 15190 15190 15190 15190 15190 15190 15190 15190
23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370
Add-A 15168 15169 15172 15177 15186 15198 15203 15203 15199 15186 15177 15170
18123 19297 20161 21058 22254 23717 24606 2446 2 23508 21925 20466 1944 4
AB 15168 15169 1517 2 15177 15186 15198 15203 15203 151989 15186 15177 15170
16503 16767 18099 19523 21480 23970 25530 25275 23608 20935 18579 1699 1
B-C 14281 14303 14426 14658 15008 15519 15719 15724 15549 15030 14662 14372
16325 16595 17957 19415 21425 2398 8 25599 253356 23615 20865 18448 16823
C-D 14209 14233 1436 6 14616 14994 15545 15761 1576 7 15577 15017 14620 14307
136897 14039 15802 17756 20555 24286 26718 26315 23733 19763 16453 14330
D-E 12096 1217 3 12590 1338 1 14571 16307 16891 17008 16411 1464 4 13394 12405
13481 13828 15621 17614 2047 9 24313 26820 26404 23743 1866 7 16284 14124
E-F 802 8 820 8 917 3 11003 13758 17776 19357 19397 18015 13027 1103 3 874 5
1037 3 10776 12926 1544 4 19275 24752 28524 278389 23914 18166 13750 11123
F-G 7998 817 8 914 7 10985 13752 17787 19376 19415 18027 1392 1 11018 8718
10043 10450 12629 15197 19133 24805 28738 28074 23935 17990 134638 10800
G-H 798 0 8170 914 0 10880 13750 17790 19380 19420 18030 13920 11010 8710
992 8 1033,7 12525 1511 1 1908 4 24824 28813 28140 2394 2 17929 1336,9 1068 8
H-Add 798 0 817 0 914 0 10980 13750 1779,0 19380 19420 18030 13920 11010 8710
974 2 10152 12356 14970 19001 24856 28938 28248 23954 17827 13208 10505
Add-Estemo 7990 8170 914 0 10980 13750 17790 19380 19420 18030 13920 11010 8710
TEMPERATURE l
Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set ott Nov Dic
Intemo-Add 200 200 200 200 200 200 200 20,0 200 200 200 200
Add-A 193 193 1956 196 198 201 202 202 200 198 195 19 4
A-B 16 8 16 9 17 6 183 192 202 208 207 20,1 190 17 9 171
B-C 145 147 159 171 186 204 214 213 20 2 18 2 16 3 150
C-D 143 14 6 158 170 1886 204 215 213 202 182 16 2 14 8
D-E 116 12,0 138 156 178 206 222 218 202 173 145 123
E-F 114 18 13,7 155 179 20,6 22,2 220 203 17 2 143 121
F-G 75 81 108 1356 169 209 233 29 204 16 0 117 85
G-H 70 76 104 132 168 210 234 230 204 158 114 81
H-Add 69 75 103 13 1 1638 210 234 230 204 158 113 80
Add-Esterno 66 72 101 130 167 210 235 231 204 157 111 77
CONDENSA INTERSTIZIALE |
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set o# Nov Dic
Interf D/E.
Gc [Kg/m?] 0 0060 00021 -0 0168 0 0000 0 0000 00000 0 0000 0 Q000 00000 0 0000 0 0000 0 0000
Ma [Kg/m3} 0,0060 0 0080 0 0000 0 0000 0 0000 00000 Q 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000
Interf E/F
Gc [Kg/im3) 0,0000 Q0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0,0000 0 0000 0 0000 0 0000
Ma [Kg/m?] 0 0000 0 0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0,0000 0 0000 00000 Q0 0000
Interf F/G
Ge [Kg/m3 0 0C00 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0,8000 0 0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000 0 0000
Ma [Kg/m7 0 0000 0 0000 0 0000 Q0 0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000
Interf G/H
Ge [Kg/im?¥] 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 G,0000 0 0000 0 0000 00000 0 0000
Ma [Kg/m7 0 0000 0 0000 0 0000 0,0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000
Interf H/
Ge [Kg/m? 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000
Ma [Kg/m?]
gennaio - Strato F Formazione di condensa 0 0060 kg/m?
febbraio - Strato F Formazione d condensa 0,0080 kg/m?
Mese condensazione massima febbraio

VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

Venfica di condensa interstiziale
Quantita massima di vapore accumulato mensimente Ge¢ 0,0060 {mese di gennaio) kglm2 nell'mterfaccia D-E
Quantita ammissibile di vapore accumulato mensiimente in un’interfaccia Ge,max 0,5000 kglm2
Quantita di vapare residuo Ma 0,0080 (mese di febbraio) kg/m2 nell'nterfaccia D-E

VERIFICA Interfaccia D-E - Formazione di condensa 0,0080 kg/m?

4p




TEMPERATURE

[ Temperatura [°C]

B Pressione del vapore [Pa]
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=R, g — Xy
g 5 & 3¢ g g B B¢

Gennaio Marzo
=4 & = w g o = w g e} 3 w
gl s L] »
==z===d‘
=
® 8 3§ 8%
Maggio Giugno
agosto settembr
¥ & 5 w '8 5 5 =
?
Ao A TR
Agosto Settembre
vembr: dicembr:
o ‘N ] =3 w Y 5 B w
L = =& A~ TR =]
2 8 8 8-° 2 8 8 8-°
Ottobre Novembre Dicembre
LEGENDA
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STRUTTURA OPACA. Divisorio tra unita

| DATI DELLA STRUTTURA

Nome
Divisono tra unita

Note

Tpologta, Parete

Disposizione Verticale

Disperde verso Edificio confinante '
niscaldato

Spessore 330,06 mm

TrasmitanzaU 0,479 Wim2K)
Resistenza R 2,088 (m2KywW

4 Fassakud

B-Fassakel

AR

C POROTOMN® SERIE 70C 1

P

Massa 267 Kg/m2
STRATIGRAFIA
- - Spessore | Conduttwitd | Resistenza | Oensitd | Capacitaterm | Faftore | Fattore
R Strato s A R ] c ua uy
[mm] WimK)] (M2 | [Kg/m3] BLALLY)] [l L]

A Fassa Ke1 150 0 550 0027 1400 100 140 140
Adduttanza estema (flusso onzzontale) - - 0040 - - - -
Adduttanza interna (flusso onzzontale) - - 0130 - - - -

B Fassa Ket 15,0 0,550 0,027 1400 100 140 140

Cc PCROTON® SERIE 700 3000 0,181 1863 750 100 100 100
TOTALE 3300 2,088

Conduttanza unitana superficiale intema 0,000 Wl(mzK)
Conduttanza unitana superficiale estema 7 690 Witm=2K) .-

Reststenza untana superficiale interna 0,000 (M2K)yW
Resistenza uniara superficiale esterna 0 130 (m2KQM.




o~ rDmsono tra unitd VERIFICA DI TRASMITTANZA

_—

- Venfica di trasmittanza (al netto di eventual ponti termict non correttr)

l Comune di nfenmento

Carrara

- Anno di nferimento 2006

Trasmittanza delia struttura U

| VERIFICA OK

0 473 W/(m2 K)

Zana chmatica di nfenmento
Trasmuttanza mite Uhm

- Rifenmento normative Regione_Toscana_RR_n_t7R_25_02_2010

0 800 W/{(m2 K)

| | CONDIZIONI AL CONTORNO

' CONDIZIONE Temperatura intama T; Prassione parziale interna P Temparatura esterna Tg Pressione parziale asterns Pa
_ °C Pa °C Pa
l t INVERNALE 20,00 151900 6 60 795,00
L ESTIVA 2000 188100 2350 1938 00
- X La struttura non & soggetta a fenomen: di condensa interstziale La differenza minima di pressione tra quella di saturazione @ quella reale é pari a
! AP 797824 Pa
- La struttura & soggetta a fenomen di condensa La quantita stagionale di condensato apan a 0000 kg/m? tale quantitd pud nevaporare durante
: la stagione astiva
} ’ x La stryttura non & soggetta a fencmen di condensa superficrale La differenza minima di pressiane tra quslla di saturazions @ quella reale & pan a
- AP 797 824 Pa

1



STRUTTURA OPACA Nicchia sottofinestra

| DAT! DELLA STRUTTURA

Nome
Nicchia sottofinestra
Note
A DACOTERM EVOLUTION
B Wienerberger Porotherm Bio 12 501
Tipologia Parete C POROTON® SERIE 70
Disposizione Verticale D Fassake
Dis vers
perdeverso  Esterno E - DACOTERM EVOLUTION
Spessore 370,0 mm
Trasmittanza U 0,365 WKmZ2K)
Resistenza R 2,738 (m2Kyw
Massa 275 Kgim?2
| STRATIGRAFIA i
Spassore | Conduttivita | Resistenza | Densitd | Capacitd tarm | Fattora | Fattore
Strato s A R P c ra au
[mm] MWIKmK)] Em2k0y] | [KgrmI) [keJi(kgK)] [ Q|
Adduttanza interna (flusso crizzontale) - - 0130 - - - -
A | DACQTERM EVQLUTION 20.0 0055 0,384 400 1.00 2] 650
B Wienerberger Porotherm 8i0 12-50/19 1200 0238 0504 770 100 100 100
c POROTON® SERIE 700 1800 0,161 1,118 750 1,00 100 100
D Fassa Ke1 200 0 550 0036 1400 100 140 140
E DACOTERM EVOLUTION 30,0 0,055 0545 400 100 6.0 6,0
Adduttanza estema (flusso ¢rizzontale) - - 0040 - - - -
TOTALE 3700 2738

Conduttanza unitaria superficiale intema 7 690 W/Hm2K)
Conduttanza unttana superficiale esterna 25 000 WiI(m2K)

Resistenza unitana superficiale interna 0 130 (mzK)IW
Resistenza unttana superficiale estarna 0040 (mzK'JIW

20 .
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| WNiccnia sotiofinestra

VERIFICA DI TRASW

ITTANZA

L

.

Verifica di trasmittanza (al netto di eventuall ponti termici non corretti)

Comune di nfenmento Carrara
Anno di nferimento 2006 Zona chimatica di nfenmento D
Trasmittanza deila struttura U 0,365 Wim2 I Trasruttanza imite Ulim 0,500 WHm2 1)

VERIFICA OK

Rifenmento normativo Regione_Toscana_RR_n_17R_25_02_2010

CONDIZION! AL. CONTORNO

CONDIZIONE Temperatura interna T Fressione parztele interna Pi Temperatura esterna Te Fressione parziale estena Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 20,00 1519,00 6,60 799,00
ESTVA 20,00 1881,00 2380 1938,00
_X La struttura non & soggetta a fenomen: di condensa interstziale La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quslla reale & par a
AP 727,432 Pa
La struttura e soggetta a fenoment di condensa La quantta stagionale di condensato & pan a 0,000 kg/m?, tale quanttd pud nevaporare durante
iz stagiens estva -
X ' La struttura non & soggetta a fenomen: di condensa superficiale La differenza minima d: pressione tra quella di saturazione e quella reale é pari a
AP 727,432 Pa -

[
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| iiccnia souofinestra VERIFICA TER| T

Nome dellelemento Nicchia sottofinestra
Spessore 370,0 mm
Trasmittanza 0,265 W/(m2K) :

Tipologia e disposizione Parete Verticale

Massa 275 Kgim2

Resistenza 2,738 (M2K)W

CONDIZIONI AL CONTORNO E DATI CLIMATICI

Comune di nfenmento Carrara

.

Esposizione S Coefficiente di corezione bir x
Classe di edificto Allogg! con basso indice di affollamento Tipo di calcolo Classi di concentrazione
Produzione nota di vapore G - kg/h ) Volume interno V - m3
- Temperatura Umidite relativa Temperatura Umudita rolativa Ricambie
interna Ty nterna ¢ esterna Te estena Qs danan
mesy "C % “C % i
gennalo 20,0 85,0 __66 82,0 05
febbraio 200 650 72 805 05
merzo 200 65,0 101 740 05
apnle . 20,0 650 130 733 05
| Iayyio 20,C 85,0 16,7 T2, 0,5
gugno 200 850 21,0 71,6 . 05
luglo 20,0 65,0 235 870 05
agasto 200 65,0 23,1 68,7 05
settembre 20,0 65,0 204 753 05
Giiobis 20,0 058 1S7 701 05
novembre 20,0 65,0 111 834 0,5
dicembra 20,0 65,0 7.7 829 05
| CONDENSA SUPERFICIALE
Pressione Numero dt Vanazione di Pressione Pressione int d: Temp sup Fattore di res
esferna Pe nc danan pressione AP mterna P satur Pss mtema Tsy sup fRst
Mese Pa i Pa Pa Pa °C
ottobre 1392 - 17415 158357 1979,46 17 35 03827
novembra 1101 - 360,45 14975 1871,87 16,48 06027
dicombre 871 - 498 15 141887 177371 15,62 0644
gennaio 799 - 542,7 139597 1744 g6 1537 0 6542
febbraio 817 - 518,4 138724 1734,05 1527 06303
marzo 914 - 400,95 1355,04 169381 14,9 0,4852
apnle 1098 - 2835 1409 85 1762,31 1562 . 038

[VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

Verifica di condensa superficiale
Fattore di resistenza superficiale ne! mese critico fRs) 0,6542 (mese di Dicembre)
Fattore di resistenza superficrale ammussibile fRsiAmm 0,9525

VERIFICA OK
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1[PRESSIONE DI VAPORE E PRESSIONE Di SATURAZIONE

Gen Fab Mar Apr Mag Gw Lug Ago Sat ot Nov Dic
Interno-Add 15190 15190] 1s5190] t5190! 15190| 15190| 15190) 15180 15190| 15190] 15190] 15190

23370| 23370| 23370| 23370} 2337,0]| 23370 23370| 23370| 23370| 23370]| 23370] 23370
Add-A 14549 14555 14987) 15048) 165142) 15277 15331 15332] 15285) 15148] 415050; 14573

20094 20232 20909| 21605 22522 23632 24298 24190| 23474 22271 21146| 20347
A-B 12535 12602 12859 13638 14659 16149 16735 16750 16237 14722 136489 12801

17172 17415 18632 19924 21685 23802 25280 25055 23581 21196 19069 17619
B-C 891 5 807 2 9917 11521 13935 17456] 18842 18877 17665 14083 11547 984 3

11503 2362 143441 10583 158325 24511 27501 27008 23828 10873 15608 12685
c-D 8352 8523 9444| 11192 13822 17659 19189 18207 17887 13984 11220 903,68

11840 12222 14220 16500 19870 24531 27659 27136 23828 18904 14973 12547
D-E 7990 817,0 9140| 10980| 13750| 17790] 19380| 19420] 18030| 13920| 11010 a71 0

987.4] 10283| 12476 15070] 19060| 24834| 283849| 28171] 23946) 17899| 13322] 10635
C-Add 7930 817,0 3140] 10930 23750} 17730 13380) 1542 18030; 12362 14010 871,0
97421 10152| 12356] 14970| 19001| 24856 28938| 28248| 23954| 17827 13208 10505
Add-Estemno 7990 8170 9140 10980| 13750] 17790| 19380| 19420) 18030] 13920] 11010 8710
| TEMPERATURE ] -

Gan Feb Mar Apr Msg G Lug Ago Set ott Nov Dic
Interno-Add 20,0 200 200 20,0 200 20,0 200 20,0 20,0 200 200 20,0
Add-A 19,4 194 19,5 197 19.8 20,0 202 201 20,0 198 196 194
A-B 17.6 177 182 187 194 “202 206 206 201 192 184 178
8¢ 16 1 163 16,4 17.4 ge 204 212 211 221 24 e €8
Cc-D 9.6 10,1 123 14,8 174 208 2,7 22,4 20,3 16,7 131 105
D-E 95 99 122 14,5 17,4 208 228 224 20,3 16,6 130 103
E-Add 68 74 102 13,1 167 210 24 231 204 158 12 79
Add-Estemo 66 72 101 130 167 210 235 231 204 1587 111 77

i_CON"' ENSA INTERSTIZIALE

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Interf A/B
Ge [Kg/n} 0,0000 0,0000 0,0000| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Ma [Kg'nv) coco| oooool ooocel o 000C0)  DOCCOY DOOOC|  OCCOC) ©C0CO; ©0000| o00000] ©
Interf B/C
Ge [Kg/m?] 00000 00000 00000 00000 00000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0 0000 0,0000 0,0000 0 0000 0 0000 00000 0,0000 0,0000
Interf C/D
Ge [Kghn] C,CoCC ,CO0C0 0.0000 C 0000 C C0C0 0,000 [0y CocC [sge ey g oo0e [y e
Ma [Kg/im?] 00000 0,0000 0 0000 00000 0,0000 0 0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000
Interf D/E
Go [Kg/im¥ 0,0000 0,0000 0,0000 00000 00000 0,0000 00000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000
Ma [Kg/m?] 0 0000 00000 00000 00000 0,000 00000 00000 00000 0,0000 00000 00000 0 0000
Interf E/F
Ge [Kgim?] 0,0000 0,0000 0,0000] ©,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 00000 0,0000 0,0000 00000
Ma [Kg/m?]

e . . on P ——
| vERIFICA Di CONDENSA SUPERFICIALE

Verifica di condensa interstiziale
Quantitd massima di vapore accumulato mensimente G¢ 0,0000 (mese di -) kglm2 nell'mterfaccia -
Quantitad ammissibile di vapore accumulato mensiimente in un'interfaccia Ge,max 0,5000 kg/m2

Quantrta di vapere residuo Ma 0,0000 (mese di -) kglm2 nell'interfaccia -

VERIFICA Condensa assente




TEMPERATURE

gennaio

Gennaio

Ottobre Novembre Dicembre
LEGENDA
N Temperatura [°C] I Pressione del vapore [Pa] N Press. di saturazione [Pa]




STRUTTURA OPACA Parete esterna

| DATI DELLA STRUTTURA

Nome
Parete esterna
Note
r 4 DACOTERM EVOLUTION -
Tipologia Parete B POROTON® SERIE 70
- Dispost
posizione Verticale o FassaKet
) Disperde verso Esterno
Spessore 380,0 mm
—- Trasmittanza U 0,357 W/{m2K)
| Resistenza R 2,802 (m2K)W
- Massa 288 Kg/m?2
|
J
STRATIGRAFIA
Spessora Conduttivitd | Resistenza Densité | Capacita term | Fattore | Fattore
Strato s A R P C ra uu
[mm] MWImK)] | [(m2K] | (Kgim3] | [kdi(kgK)] el S|
Adduttanza interma (flusso anzzontale) - - 0130 - - - -
DACOTERM EVOLUTION 200 n ns5 0545 4n0 100 AN &0
POROTON® SERIE 700 3300 0161 2050 750 100 100 100
Fassa Kel 200 0 550 0,036 1400 100 140 140
Adduttanza esterna (flusso onzzontale) - - 0040 - - - -
TOTALE 380,0 2802

Conduttanza unitaria superficiale intema 7 690 Wl(mzK)
Canduttanza unitaria superficiale esterna 25 000 W/(m2K)

Resistenza unitana superficiale interna 0,130 (mzK)IW
Resistenza unitana superficiale esterna 0040 (mzK)NV

5



i Parete estema vERIFICA Ui TRASMITTANZA

Verifica d1 trasmittanza (al netto di eventuall pontt termici non corretti)

Comune di rifenmento
Anno di nferimento

VERIFICA OK

Rifenmento normativo Regione_Toscana_RR_n_17R_25_02_2010

Carrara

2006 Zona climatica di nfermento D
alle abe P NAETAAI D U T acrmbtbanya L mba L] 0 EAN A m2 1A
i SUuulLyIa U LY v v "l\lli Ao [ | W Wb AR A AV LY r

CONDIZIONI AL CONTORNO

CONDIZIONE Temperature interna Ty Pressione parziale mferna Pr Temperaturs esterna Te Pressione parziale estema Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 20,00 151900 6 60 759 00
EQTVA 2000 188100 2350 193800
X La struttura non @ scggetta a fenomeni di condensa interstiziale La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a
AP 729 458 Pa
La struttura e soggetta a fenomen di condensa La quantita stagionale di condensato e pan a Q 000 kg/m? tale quantta puo nevaporare durante
's stag.one 558.a
x La struttura non e scggetta a fenoment di condensa superficiale La differenza minima di pressione tra quelia di saturazione e quella reale & parnia
AP 729 458 Pa

2%



[Parete estena VERIFICA TERMOIGROMETRICA

Nome dell'elemento Parete estermna

Spessore 380,0 mm

Trasmittanza 0,357 Wi{(m?2K)

Tipoiogra e disposizione Parete Verticale

Massa 288 Kg/m2

Resistenza 2,802 (m2K)W

CONDIZIONI AL CONTORNO E DATI CLIMATICI

Comune di nffenmento Carrara

Esposizione S

Classe di edificio Allogg! con basso indice di affollamento
Produzione nota dt vapore G - kg/h

Coefficiente di correzione btr,x
Tipo dr calcolo Classi di concentrazione
Volume interno V - m3

Temperatura Umidita relativa Temperatura Umdita relativa Ricambio
inferna Ty interna ¢y esterna Te estema Qe danan

Mese °C % °C % ih
gennaio 200 650 66 820 05
febbraio 200 650 72 80 5 05
marzo 200 650 101 740 05
apnie 200 65 0 130 733 05
maggio 200 65,0 167 724 05
giugno 20,0 650 210 716 05
luglio 200 650 235 670 05
agosto 200 650 231 687 05
Settembre 200 650 204 753 05
ottobre 200 650 157 781 05
novembre 200 650 111 834 05
dicembre 200 850 77 82 9 05
CONDENSA SUPERFICIALE

Pressione Numero di Vanazione di Presswone Pressione int. di Temp sup Fattore di res
estema Pe nc danan pressione AP intema Py satur Ps; intema Ts; sup IRs:
Mese Pa 1/h Pa Pa Pa °C

ottobre 1382 - 174 15 1583 57 1979 46 17 35 03827
novembre 1101 - 360 45 1497 5 1871 87 16 46 06027
dicembre 871 - 498 15 1418 97 177371 15 62 0644
gennaio 799 - 5427 1395 97 1744 96 16 37 06542
febbraio 817 - 518 4 1387 24 1734 05 1527 0 6303
marzo 914 - 400 95 1355,04 1693 81 14 8 0 4852
apnle 1098 - 2835 1409 85 1762 31 15 52 036

VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

Verifica di condensa superficiale
Fattore di resistenza superficiale nel mese cntico fRs1 0,6542 (mese di Dicembre)
Fattore d: resistenza superficiale ammissibile fRsiAmm 0,9536

VERIFICA OK

F




PRESSIONE DI VAPORE E PRESSIONE DI SATURAZIONE

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ot Nov
Interno-Add 15190 15190 15180 15190 15190 15190 15190 15190 151940 15190 15190
23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370
Add A 1484 5 14854 1490 1 14989 15121 15315 15391 15393 15326 15129 14990
19085 1926 1 20132 21037 22243 23721 24619 24473 23509 21911 2044,0
A-B 8526 869 3 959 1 1129 4 13857 1759 6 1906 8 19105 17819 140156 11321
959 0 1039,7 12581 156157 19110 243814 28773 28104 23938 17962 13422
B-C 799 0 817 0 914 0 10980 13750 17790 19380 19420 18030 13920 11010
987 1 10280 12473 15068 19058 2483 4 26851 2817 3 23946 17898 13319
C-Add 7990 817 0 8140 10980 13750 17790 18380 19420 18030 13820 11010
974 2 10152 12356 1497 0 19001 24856 28938 28248 23954 17827 13208
Add-Esterno 7990 817 0 914 0 1098 0 13750 17790 19380 19420 16030 13820 11010
| TEMPERATURE
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ou Nov
Interno-Add 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Add-A 194 194 19 5 197 198 200 202 201 200 19 8 198
A-B 16 8 16 9 17 6 18 3 192 202 208 207 20 1 190 179
B-C 70 75 104 132 16 8 210 23 4 230 204 158 113
C-Add 68 74 102 13,1 167 210 23,5 231 20,4 158 112
Add-Esterno 66 72 10 1 130 167 210 235 231 204 157 111
| CONDENSA INTERSTIZIALE
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov
Interf A/B
Ge [Ka/m?3] 0 0000 0 0000 00000 0,0000 0 0000 0 0000 0,0000 0 0000 0,0000 0 0000 0 0000
Ma [Kg/m7] 0 0000 0 0000 0,0000 00000 00000 0 0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000 00000
Interf B/C
Ge [Kg/m?] 0 0000 0,0000 0 0000 0,0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 00000
Ma [Kg/md 0,0000 0 0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000
Interf C/D
Gc [Kg/m7] 0 0000 0,0000 0 0000 0,0000 0 0090 0,0000 00000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000
Ma [Kg/m?] 00000 0 0000 0 0000 00000 00000 0 0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000 0 00Co

VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

Venfica di condensa interstiziale

Quantithd massima di vapore accumulato mensiimente Ge 0,0000 (mese di -) kg/m2 nell'inferfaccia -
Quantita ammissibile dr vapore accumulato mensiimente in un'interfaccia Ge,max 0,5000 kg/m2
Quantita di vapore residuo Ma 0,0000 (mese di -) ka/m2 nell'interfacera -

VERIFICA Condensa assente

92




Luglio

Ottobre Novembre Dicembre
LEGENDA
[ Temperatura [°C] I Pressione del vapore [Pa] [ Press. di saturazione [Pa]
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STRUTTURA OPACA Parete esterna sottotetto

DATI DELLA STRUTTURA

Nome

Parete esterna sottotetio

Note

Tipologta
Disposizione
Disperde verso
verso esterno

Parete
Verticale

Da zona non niscaldata

A- DACOTERM EVOLUTION

B - POROTON® SERIE 70

C-FassaKe

Spessore 350,0 mm
TrasmitanzalU 0,382 W/(m2K) f
Resistenza R 2,615 (M2K)W - J
Massa 265 Kg/m2 ) .
v
|
STRATIGRAFIA ]
Spessore Conduttivitd | Resistenze | Densité | Capacitd term | Faftore | Fattore !
Strato s A R P c va au |
[mm] WAmK)] | [(m?Kmw] | [Kgim3] | fkdi(kgK)] [ H
Adduttanza interna (flusso onzzontale) - - 0130 - - - - -
A | DACOTERM EVOLLITION ann 0,055 0,545 ann 1,00 A0 a0 '
POROTON® SERIE 700 3000 0,161 1,883 750 1,00 10,0 100
Fassa Ke1 20,0 0,530 0,036 1400 1,00 14,0 14,0 -
Adduttanza estema (flusso orizzontale) - - 0 040 - - - - !
TOTALE 350,0 2,615 '

Cenduttanza untana superficiale interna 7,620 Wl(mzK)
Conduttanza unttana superficiale esterna 25 000 Wi(m2K)

Resistenza unitana superficiale interna 0,130 (m2K)lW
Resistenza unitania superficiale esterna 0 040 (mzK)IW

30
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N = PSS
| rFarete esiema souoeno VERIFICA DI TRASMITTANZA

-

Verifica di trasmittanza (al netto di eventuali ponti termici non corrett)

GComune di rifenmento Carrara
Anno di nfenmento 2006
Trasmiittanza daella struttura U 0,282

VERIFICA OK

Zona climatica di nfenimente

Tra

Trasmilta

Rifenmento normative Regrone_Toscana_RR_n_17R_25_02_2010

hrte Ulim

hd U1}

| CONDIZIONI AL CONTORNO ~ °

CONDIZIONE Temperatura mterna Ty Pressione parziale inteme F; Temperatura esterna Te Pressione parziale estema Pa
°C Pa - °C Pa
INVERNALE 20,00 1 519,00 6,60 799,00
ESTIVA 2000 188100 23250 193300
% La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale La differenza minima d pressione tra quella di saturazione e quslla reale & pan a
AP 723 269 Pa ) )

1m kg
5 stagions gstiva

La struttura & soggetta a fenomeni di condensa La quantta stagionale di condensato & parta 0,000 kg/m?, tale quantt pud nevaporare durante

AP 723,269 Pa

X La struttura non & soggetta a fenomem: di condensa superficiale La differanza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a

34,




i Parete estema sonoteno VERIFICA TERMOIGROMETRICA -7 - . Tt
Nome del'elemento Parete esterna sottotetto Tipologia e disposizione Parete Verticale
Spessore 350,0 mm Massa 265 Kg/m2 '
Trasmittanza 0,382 WHm2K) Resistenza 2,615 (m2K)AW
CONDIZIONI AL CONTCORNO E DAT] CLIMATICI R
Comune di nfenmento Carrara
Esposizione S Coefficiente di correzione btr,x 0,0
Classe di edificio Alloggl con basso indice di affollamento Tipo di calcolo Classt di concentrazione
Produzione nota di vapore G - kglh Volume interno V - m3
Temperaiura Urmiditd relativa Temperatura Umidita relativa Ricambio
interna Ty inferna ¢ estema Te esferma pa danan

mpse "C %o "C n i
gennato 20,0 65,0 6,6 820 05
febbraio 200 650 72 805 05
marzo 200 650 101 740 05
apnle 200 650 B 130 733 05
rilag g 20,0 85,0 16,7 72,4 0,5
glugno 200 ) 65,0 21,0 71,6 0,5
lugiio 20,0 65,0 235 87,0 0,5
agosto 20,0 65,0 23,1 687 05 )
sefternbre 20,0 85,0 20,4 753 0,5
Gifobie 20,0 050 157 731 0,5
novembre 20,0 850 111 834 05
drcembre 200 650 7.7 82,9 05
CONDENSA SUPERFICIALE

Fressione Numero ai Vaneazione di Presstone Pressione int dr Termp sup Festtore dt res
estarna Pa nc danan pressione AP mtermna P satur Psi mnterna Tsr sup fRst
Mese Pa 1/h Pa Pa Pa °Cc

ottobre 1392 - 174,15 1583,57 1979,46 17,35 0,3827
novembre 1101 - 360,45 14875 1871,87 16,46 0,6027
dicembre 871 - 498 15 1418 97 177371 15 62 0 644
gennaio 799 - 5427 138597 1744 96 15 37 0,6542
febbraio 817 - 518 4 1387 24 1734 05 15 27 0 6303
marzo 814 - 400 95 1355,04 1693 81 14,9 0,4852
apnle 1098 - 283,5 1409,85 176231 15 52 0,36

[VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

Verifica di condensa superficiale
Fattore di resistenza superficiale nel mese critico fRsi 0,6542 (mese di Dicembre)
Fattore di resistenza superficiale ammissibile fRsiAmm 0,9503

VERIFICA OK
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i PRESSIONE Di VAPORE E PRESSIONE Di SATURAZIONE

Gen Fab Mar Apr Meg G Lug Ago Set ott Nov Dic
Intemno-Add 15190]| 15190| 15190] 15190 15190] 15190] 15190| 15190] 15190)] 15190| 15190 15190
23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370
Add-A 1 481.6 14825 14375 14571 15115 15325 15308 15410 1333 15124 1«57 3 14853
18308 18994 19917 20879 22165 23746 24710 24553 23519 21810 2.024 4 19150
A-B 8573 873.8 963,0 11321 1386,7 17580 19041 19078 17800 14023 11348 9234
10007 10415 12597 15171 19118 24811 28761 28094 23937 17971 13437 10765
B-C 799 0 8170 9140 10980 13750 17790 19380 19420 18030 13920 11010 871 0
5058 1028 12451 1507 S 185062 23532 28035 2081G8 235845 17503 13327 10041
C-Add 793,0 817.0 814 0 10980 13750 17790 1938,0 19420 18030 13920 11010 871,0
9742 10152 12356 14970 19001 24856 28938 28248 233954 17827 13208 10505
Add-Esterno 7990 8170 9140 10980 13750 17790 19380( 119420 18030 13920 11010 8710
| TEMPERATURE
Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set Ott Nov Dic
Interno-Add 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Add-A 19,3 194 19,5 19,7 19,8 20,0 20,2 202 200 19,8 19,6 19,4
AB 18, €7 174 182] "7 101 202 2C 208 201 182 177 €8
8-C 70 78 04 132 1€8 0 B4 230 204 158 114 g1
C-Add 6,8 74 10,3 131 16,8 210 234 231 20,4 158 12 79
Add-Esterno 8,6 7.2 10,1 130 16,7 21,0 235 231 204 15,7 1.1 77
| CONDENSA INTERSTIZIALE - 7~ Tt - - - T -
Gen Feb Mar Apr Meg Giu Lug Ago Set oit Nov Dic
Interf A/B
Ge [Kg/m?] 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0,0000 0 0000 0 0000 0 0000 0,0000 0 0000 0 0c00 0 0000
Ms [g/m?] £ oo0g 20000 0 0CCe [ e C,0000 0000 af ] 0 o00o CCCCo Q0000 oCce 2 o000
Ipterf BIC
Ge [Kg/m?] 0 0000 0 0000 0,0300 0 0000 0,0000 00000 0 0000 0,0000 00000 0 0000 0 0000 0 0000
Ma [Kg/m?] 0 0000 0,0000 00000 0 0000 0 0000 0 0000 00000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000
Interf CID
Gg [Yg~a1 90000 0,0000 0,0000 0,0000 nnannn 0,0000 00000 00000 0.6000 0,0000 0,0000 00000
Mg [Kalm3a] 0,0000 00000 00000 0,0000 00000 00000 0 0020 0,0000 00000 00000 00000 00000

VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

Verifica a1 condensa intersuziaie
Quantita massima di vapore accumulato mensiimente Gg 6,0000 {mese di -) kg/m2 nell'interfaccia -
Quantitd ammissibile di vapore accumulato mensiimente in un'interfaccia Ge,max 0,5000 kg/m2

Quantita di vapore residuo Ma 0,0000 (mese di -) kg/m2 nellinterfaccia -

VERIFICA Cordersa assente

[ =1ptim o
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TEMPERATURE

Gennaio

Luglio

Ottobre Novembre Dicembre
LEGENDA
B Temperatura [°C] I Pressione del vapore [Pa] [ Press. di saturazione [Pa]

3G




STRUTTURA OPACA: Pavimento interpiano

DATI DELLA STRUTTURA

Nome:
Pavimento interpiano

A- Piastrelle utente

B - Calcestruzzo (1900 kg/m3)

C - Cirfonic hp

D - Calcestruzzo strutt. aperia, argilla. ..
| E- Blocco da solaio (interni) 200...

Note: ; F - Intonaco PREMIER YA...
i .. ¢ ‘
,. K " v:~-:’j. "'." S "‘. ."‘. ’
Tipologia: Pavimento 7 %7 .
Disposizione: Orizzontale / /
Disperde verso:  Edificio confinante
riscaldato '
Spessore: 389,0 mm
Trasmittanza U: 0,760 W/(m2K)
Resistenza R: 1,315 (m2K)W
Massa: 563 Kg/m2
STRATIGRAFIA
Spessore Conduttivitéa | Resistenza Densita | Capacitd term. | Fattore | Fattore
Sada s A R p c Ha uu
[mm] WimK)] | [(m2K)W] | [Kgim3] | [k(kgK)] icl [
Adduttanza interna (flusso verticale discendente) - - 0,170 - - - -
A | Piastralle utente 20,0 0,580 0,034 1800 0,85 32 32
B Calcestruzzo (1900 kg/m3) 50,0 1,080 0,047 1.900 0,88 33 33
C | Cirfonic hp 9,0 0,033 0,273 90 1,00 | 2.000,0 | 2.000,0
D Calcestruzzo strutt. aperta, argilla espansa, esterni,
- 70,0 0,180 0,389 500 0,88 56 33
umidita 6%(500 kg/m3)
E Blocco da solaio (interni) 200 x 495 con elementi
B 220,0 0,687 0,330 1.800 0,84 0.0 0,0
collaboranti in opera
F | Intonaco PREMIER YA 100 20,0 0,630 0,032 1.400 1,00 12,0 12,0
Adduttanza esterna (flusso verticale discendente) - - 0,040 - - - -
TOTALE 389,0 1,315

Conduttanza unitaria superficiale interna: 5,880 Wl(mzK)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 Wl(mzK)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,170 (mZK)IW
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)IW
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Pavimento interpiano  vERiFICA D

RASVI

TANZA

Verdica di trasmittanza (al netto di eventual ponh termici non correttr)

Comune di nfenmento
Anno di niferimento
Trasmittanza della struttura |

VERIFICA OK

Carrara
2006

0,780 Wi(m?

Vi o

Zona chmatica di nferimento

Trasmittanzs imite Unm

Rdenmento normativo Regione_Toscana RR_n_17R_25_02 2010

b

0,800 W/{m?2 K}

CONDIZIONI AL CONTORNO

CONDIZIONE Tempereture inferna Tt Pressione parziale imerna Fr Temperaiura esterna Te FPressione parziale estermna Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 20,00 1 519,00 6,60 799,00
ESTR/A 2000 188100 23,50 193800
. La struttura non & soggetta a fenomen: di condensa interstiziale La differenza minima di pressione tra quella dr saturazione e quella reale & pan a
AP 578,709 Pa
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa La quantita stagionale di condensato & pan a 0 000 kg/m? tale quanttd puo nievaporare durante
la gtag ons ssthva
X La suuuuia non e sogygella a fenumen o cundensa superiiviae La differenca mmma an pressione bia guslia arsalurazione € Yuend TealY © pail d
AP 578709 Pa




STRUTTURA OPACA: Solaio interpiano

DATI DELLA STRUTTURA

Nome:
Solaio interpiano

Note:

Tipologia: Copertura
Disposizione: Orizzontale
Disperde verso: Zona non riscaldata
Spessore: 360,0 mm

Trasmittanza U: 0,351 W/(m2K)
Resistenza R: 2.853 (M2KYW

D - Fibre divetro pannelli semirigidi (20 kg/m3)
C - Armato (con 1% di acciaio)

B - Blocco da solaio (interni) 160x 49. ..
| A-FassaKcl

]

Massa: 482 Kg/m2
STRATIGRAFIA [
Spessore Conduttivitd | Resistenza Densité | Capacita term. | Fattore | Fattore
Streto s A R P C ua uu
[mm] WHmK)] [(m2KW] | [Kg/m?) [kJ/(kgK)] [] [
Adduttanza interna (flusso verticale ascendente) - - 0,100 - - - -
A | Fassa Kel 200 0,550 0,038 1.400 1,00 140 140
B Blocco da solzio (interni) 160 x 195 con slementi
B 200,0 0,600 0,333 1.800 0,84 00 0,0
collaboranti in opera
C | Armato (con 1% di acciaio) 40,0 2300 0,017 2.300 1,00 130,0 80,0
D | Fibre di vetro pannelli semirigidi (20 kg/m3) 100,0 0,043 2,326 20 0,67 1.3 13
Adduttanza esterna (flusso verticale ascendente) - - 0,040 - - - -
TOTALE 360,0 2,853

Conduttanza unitaria superficiale interna: 10,000 W/(mZ2K)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,100 (mzK)MI
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (mZK)NV




Solaic interprano  VERIFICA Dt TRASMITTANZA ﬁl
Verifica di trasmiftanza (al netto di eventuall ponti termici non corretti)
Comune di nfenmento Carrara
Anno di nferimento 2006 Zona climatica di nfenimento D -
Trasmittanza defla stiuttura U 0,351 WHm2 IO Trasmuftanza hmite Ulim 0,480 WHm2Z
VERIFICA OK
Rifenmento normativo Regilone_Toscana_RR_n_17R_25_02 2010
CONDIZIONI AL CONTORNC |
CONDIZIONE Temperawra interna Tj Pressione parziaie imema Py Temperatura esterna To Pressione parziate estemna Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 20,00 1519,00 6,60 799,00
ESTIVA 20,00 188100 2350 193300
X La strusttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a
AP 750,841 Pa
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa La quantita stagionale di condensato & pan a 0,000 kg/m?, tale quantta puo nevaporare durante
la stagcne estiva
X Lﬂ SUUrUIA Ui e auggmla a ‘.UIIUIIIUIII Ul COrNavnLd Supul rIUIle LH ull’l’el onsd mnira Q1 presyony lra quuhd dl sdluraziony e Quelia tedie © pdi 4
AP 750841 Pa

3%
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STRUTTURA OPACA: Solaio scala

rDATI DELLA STRUTTURA

g i S—— feldspatiche, feltr
i - Fibre minerali da rocce feldspatiche, feltro re. ..
Selais sraid [ |  C-Armato (con 2% di acciaio)
| D - Fassa Kc1
|  E-Polistirene espanso estruso...
Note: { || F-Carongesso inlastre
:v'-“‘ii W I
i , Pt B S
Tipologia: Pavimento (BE W b ) fn £ L
Disposizione: Orizzontale i m L, ,{ [
Disperde verso:  Edificio confinante L= " = Y 3
riscaldato
Spessore: 309,0 mm
Trasmittanza U: 0,794 W/(mZ2K)
Resistenza R: 1,260 (M2K)W
Massa: 612 Kg/m2
STRATIGRAFIA
Spessore Conduttivita | Resistenze Densita | Capacita term. | Fattore | Fattore
Strato s A R p G ua uu
[mm] W/(mK)] [(m2K)M] [Kg/m3] [kJ/(kgK)] [ []
Adduttanza interna (flusso verticale ascendente) - - 0,100 - - - -
A | Marmo 20000, | 20000,
30,0 3,000 0,010 2.700 1,00 A &
B Fibre minerali da rocce feldspatiche, feltro resinato (30
20,0 0,045 0,444 30 0,67 13 13
kg/m3)
C | Armato (con 2% di acciaio) 200,0 2,500 0,080 2.400 1,00 130,0 80,0
D | Fassa Ke1 30,0 0,550 0,055 1.400 1,00 14,0 14,0
E Polistirene espanso estruso senza pelle (30 kg/m3) 20,0 0,041 0,488 30 1,34 90,9 90,9
F Cartongesso in lastre 9.0 0,210 0,043 900 1,30 8,7 8,7
Adduttanza esterna (flusso verticale ascendente) - - 0,040 - - - -
TOTALE 308,0 1,260

Conduttanza unitaria superficiale interna: 10,000 WI(mZK)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,100 (m2K)W
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)W
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[ . —— o a  —
| Soialo scaia VERIFICA D1 TRASMIT TANZA

Verifica di trasmittanza (al netto di eventuali ponti termict non corretti)

Comune di rifenmento Carrara
Anno di nifenimento 2006 Zona climatica di nfermento
Trasmittanza della stutturia U 0,724 ‘..-"..'.’('nz Trasmittanza imte Ulm ‘.".'/(m2 04
VERIFICA OK
Rifenmento normativo Regione_Toscana_RR_n_17R_25 02 2010
CONDIZIONI AL CONTORNO
CONDIZIONE Temperatura interna T1 Pressione parzieie ntemna Temperaiura esferna Te Pressione parziaie estemna Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 20,00 1519,00 6,60 798,00
ESTIVA 2000 188400 23,50 1938 00
X La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstziale La differenza minima di pressione tra quelia di saturazione e quslla reale e pan a
AP 668,409 Pa
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa La quantita stagionale di condensato & pan a 0,000 kg/m? tale quanttd pud nevaporare durante
12 stag.ons ssthva
% La sliubwia non @ suggeidd o fenomen di conuensd supeiiiviaie La ailferenza minena di pressione va Guena ar salwagdons e quelly tedls o pan o
AP 668,409 Pa C
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SERRAMENTO Finestra carrara 80 x 140

» [ GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome Finestra carrara 80 x 140

Note
- Produttore
|
- Larghezza 80cm
Altezza 140 cm

Disperde verso Esterno

b Spessore superiore deltelaio  12c¢cm

Spessore infertore deltelaio 12 cem
Spessore sinistro del telaio 12cm

- Spessore destro del telaio 12cm
l ’ Numero divisioni verticali 0

} Spessore dvisioni vertical 12 cm
NUMEro divisiui onzzotiaii O

' Spessore awvisioni orizzoman 0 cm

- Area del vetro Ag 0,650 m2
Area totale del serramento Aw 1,120 m2

1406

r

>~ .

<+

s

56 12

-

80

Area del telaio Af 0,470 m2

Penmetro della superficie vetrataLg 3,440 m

- | PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

( Vetro
Nome del vetro Vetro camera OTC Carrara
5 Coefficiente di trasmissione solare ¢ 0,603
E Trasmittanza termica vetro Ug 1,600 Wi(mZ2 K)

Telaio

[ Matenale Legno

Spessore sf 70 mm
- Trasmitanza termica del telaio Uf 2,099 W/(m2 K)

Tipologia vetre Doppio vetro con nvestimento basso-emissivo
Emssivith £ 0,837

Tipologia telaio Legno duro

Distanziatore Plastica

Trasmittanza hneica ponte termico tra vetro e telato Wfg 0,060 W/(m K)

[ I PARAMETRI TERMIC! DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura -

Permeabilita della chiusura -

! Resistenza termtca aggiuntiva dovuta alla chiusura AR 0,000 (m2 K)W

— Frazione orara di utlizzo della chiusura fshut 0,60

I PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmitanza termica del serramento Uw 1,994 W/mZ K)

Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR 1,994 Wim2 K)

’ | STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

) Strutture opache e ponti termicl

Area o lunghezza
[m?] o [m]

Trasnuttanza
Wim2K)] o [WHmK)]

Serrament

00

0,050

i



SERRAMENTO Finagtra carrar;

. f- L=k~

80 x 140

[VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Verifica di trasmittanza

Comune di riferiments Carrara

Annao di nifepmento 2008

Trasmittanza serramento Uw 1,994 W/(m2 K)

VERIFICA OK
Rifenmento normativo
Regigne_Toscana_RR_n 17R_25 02 2010

a

42

Zona rlimatica d) nfermento D
Trasmittanza imite Uw 3,100 W/(m2 K)
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SERRAMENTO Porta Finestra carrara 120 x 240

|EEOM ETRIA DEL SERRAMENTO

Nome Porta Finestra carrara 120 x 240

Note

Produttore

Larghezza 120 cm
Altezza 240 ecm

Disperde verso Esterno

Spessore superiore del telaio 12 cm
Spessore inferiore deftelaic 12 ¢m
Spessore sinistro del telaio 12cm

Spessore destro del telaio 12cm
Numero divistoni verticah 1
Spessore divisiom vertical 12 cm
Numero disiom onzzuniai 1

Spessore division orizzonan 18 cm

Area del vetro Ag 1,663 m2
Area totale del serramento Aw 2,880 m2

5-2-4 -

L

09

4
24018

p3

it

32 42 12 42 12

’——_,
129

Area del tefaio Af 1,217 m2
Penmetro della superficie vetrata Lg 11,280 m

’ PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro

Nome del vefro Vetro camera OTC Carrara
Coefficiente di trasmissione solare g 0,603
Trasmittanza termica vetro Ug 1,600 WXmZ2 K)

Telaio
Materiale Legno
Spessore sf 70 mm

Trasmittanza termica del telaio Uf 2,099 W/{m2 K)

Tipologia vetro Doppio vetro con nivestimento basso-emissivo
Emissivity £ 0,837

Tipologia telaio Legno duro
Distanziatore Plastca

Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telalo Yfg 0,060 W/(m K)

l PARAMETRI TERMIC| DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura -

Permeabilita della chiusura -

Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR 0,000 (m2 K)W

Frazione orarna di uthzzo della chiusura fshut 0,60

I PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw 2,046 W/(mZ K)

Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR 2,048 W/(m2 K)

| STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e pontl termici

Area o lunghezze Trasmittanze

[m2] @ [m] [WI(m2K)] o [WHmK)]

Serramenty

0,0

0,050
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SERRAMENTQ Porta Finggtra carrara 120

| VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Verifica di trasmittanza

Comune di nfenmento Carrara

Anno di nfenmento 2006

Trasmittanza serramento Uw 2,046 W/(mZ2 K)

VERIFICA OK
Rifenmento normativo
Regione_Toscana_RR_n_17R_25 02_2010

Zona climatira di nferimeanto D
Trasmittanza kmite Uw 3,100 W/(m?2 K)

L

|
f

o
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SERRAMENTO Porta Finestra carrara 180 x 240

| GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome Parta Finestra carrara 180 v 240

Note

Produttore Tzl
Larghezza 180 cm

Altezza 240 cm p?
Disperde verso Esterno 2a0ns]

Spessore superiore del telaio 12 cm
Spessore inferiore deltelaic 12 om
Spessore sinistro del telaio 12cm

Spessore destro del telaio 12cm B2 ¢

Numero divisiom vertical 1 — — —
32 72 12 72 12

Spessore disiom vertical 12¢m — 180 —

S oy
NWNEMU ivisION UNZZontal ]
Spessore aivisiont onzzonzah 16 cm

Area del telaio Af 1,469 m2
Penmetro della superficie vetrata Lg 13,680 m

Area del vetro Ag 2,851 m2
Area totale del serramento Aw 4,320 m2

t PARAMETRI! DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro
Nome del vetro Vetro camera OTC Carrara Tipologia vetro Dopplo vetro con nveshimento basso-emissivo
Coefficiente di trasmissione solare g 0,603 Emissivita ¢ 0,837

Trasmittanza termica vetre Ug 4,600 WimZ2 K)

Telaio
Materiale Legno Tipologia tefaio Legno duro
Spessore sf 70 mm Distanziatore Plastica

Trasmittanza termica del tefaio Uf 2,099 WKm2 K)
Trasmiitanza lineica ponte termico tra vetro e telaio yfg 0,060 W/(m K)

| PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura - Permeabilita della chiusura -
Reststenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR 0,000 (m2 K)AW
Frazione orana ci utiizzo della chiusura fshut 0,60

[ PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del seframento Uw 1,960 W/(m2 K)
Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparelia Uw, CORR 1,960 W/(mZ2 K)

l STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e ponti termicl Area o lunghezza
[m?] o [m]

Trasmiftenza
[WiHm2K)) o HMK)]

Assent -




e s

AMENTQ Porta Finggtra carrar,

i

VERIFICHE DEL SERRAMENTQ

Verifica di trasmittanza
Comune di nfenmento Carrara
Anno di rifermenta 2006

Trasmittanza serramento Uw 1,960 Wi(m2 K)

VERIFICA OK
Rifenmento normativo
Regione_Toseana RR_n 17R_25 02 2010

46

Zana climatica di nfermenta D
Ttasmittanza imite Uw 3,100 Wi(m2 K)



SERRAMENTO Porta finestra carrara 80 x 240

GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome Porta finestra carrara 80 v 240

Note
Produttore

Larghezza
Altezza
Disperde verso Esterno
Spessore stperiore del telaio
Spessore inferiore del telaio
Spessore sinistro del telato
Spessore destro del telaio
Numero dwisioni verticall
Spessore divisioni verticall
Nuinero dwisiuni unzzuritaii
Spessore avisioni orizzoniail

Area del vetro Ag 1,120 m2

Area totale del serramento Aw 1,820 m2

80 cm
240 cm

12 em
12 cm
12 cm
12 cm
0

12 cm
1

16 cm

230

20

po

16-4»-
9

'

~r

i
12 55 1
80

Area del telato Af 0,800 m2

Penmetro della superficie vetrataLg 6,240 m

PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro

Nome del vetro Vetro camera QTC Carrara
Coefficiente di frasmissione solare g 0,603
Trasmittanza termica vetro Ug 1,600 Wi(mZ2 K)

Telalo
Materiale Legno
Spessore sf 70 mm

Trasmittanza termica del telaio Uf 2,099 Wl(m2 K)

Tipologia vetro Doppio vetro con nivestimento basso-emissivo
Emissivita e 0,837

Tipologia telaio Legno duro
Distanziatore Plastica

Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio wfg 0,060 W/(m K)

| PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura -

Permeabilita della chiusura -

Resistenza termica aggntiva dovuta alla chiusura AR 0,000 (m2 KWW

Frazione orana di utlizzo della chiusura fshut 0,60

] PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw 2,003 Wl(m2 K)

Trasmittanza termica serramente comprendendo la tapparella Uw, CORR 2,003 Wl(m2 K)

‘ STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e ponti termlci

Area o junghezza
[m?] o [m]

Trasmittenza

[Wi(m2K)] o [WKmK)]

Serramenh

0,0

0,050

4T




SERRAMENTQ Porta fingctra carrar.

vl

VERIFICHE DEL SERRAMENTC

Verifica di trasmittanza

Comune di nfenmenta Carrara

Anno di nferimento 2006

Trasmittanza serramento Uw 2,003 Wl(m2 K)

VERIFICA OK
Rifenmento normativo
Regione_Toscana_RR_p_17R_25_02_2010

Zona chimatica d nferimento D
Trasmittanza mite Uw 3,100 W/{m?2 K)

[

-



STRUTTURA OPACA Vetro camera OTC Carrara

DATI DELLA STRUTTURA

Nome
Vetro camera OTC Carrara

Note
33,1 - 15 - 33,1 BE conduttwith dichiarata
OTC 1,6

“Tipologia Elemento trasparente
Disposizione Verticale

Disperde verso Esterno

Spessore 13,6 mm

Trasmittanza U 1,600 W/(mZ2K)
Resistenza R 0,625 (M2KYW

A - Vetro dafinastre (2500 kam3)-

C- Vetro da finestre (2500 kg/m3}

I
i
J

i)

B - Argon

WL

4
il
i

Massa 15 Kgim2
STRATIGRAFIA
Spessore | Conduftwita | Resistenza | Densta | Capacifdterm | Fatiore | Fattore
Strato s A R P c pa uw
[mm] MKy | [m2Km] | [Kgim®) | [kdi(kgK)] H [
Adduttanza intema (flusso onzzontale) - - 0130 - - - -
A | Vetro da finestre (2500 kg/m3) 200 000 | 200 000
30 1,000 0,003 2500 0,84
0 0
B Argon 7,6 0,017 0449 2 052 10 1,0
C | Vetro da finestre (2500 kg/m3) 200 000 | 200 000
3,0 1000 0,003 2 500 084
0 .0
Adduttanza esterna (flusso onzzontale) = - 0040 - - - -
TOTALE 136 0625

Conduttanza unitana superficiale interna 7,690 Wim2K)
Conduttanza unitana superficiale esterna_25 000 W.l(mzK)

Res:stenza unitana superficiale interna 0,130 (m2K)W
Resistenza unitana superficiale esterna_0 040 (m2K)W




[ rad. sono collegati ai collettori
con doppio tubo multistrato 16x2

[ collettori sono coll. alla caldaia
con doppio tubo multistrato 3<x3

13 elementi
h = 60 em
3 stecche

[] elamentl.ml
h = 170 o
3 stecche

-

COLLETTORE

[—]

COLLETTORE

I N o

LTI

1 77

10 elementi
— h = 170

3 stecche

6 elementi
= h = 170
|9 _stecche

11

|

(caldefa 1}

LU I

1 111

[T T D OO I T

T IO IO O LTI

:IU_—IT;I:II 1Tl

[T LOITIC LT 0 I IO ] JE LT Y

1% Iu"rITIIJTllT]ﬁLI_ “ IUI THTITIT]LI ;

PIANTA PIANO PRIMO




2
3
4
5
6
7
8

9

KoLt

m SCHEMA TIPO

| H><1
spP2 I B
-D<- : A
E 8
=T 14

Caldaia murale a condensazione ecolINWALL
Bollitore solare

Valvola termostatica

Centralina auroMATIC 560

Impianto di riscaldamento

Stazione solare

Valvola con protezione

Separatore d'aria

Valvola deviatrice termostatica

10 Miscelatrice termostatica per acqua calda sanitaria

n

Valvola di sicurezza solare

12 Vaso d'espansione e protezione solare
13 Gruppo di sicurezza circuito sanitario
14 Vaso d'espansione sanitario

15 Manometro circuito solare (in pos. 6)

IMPIANTO SOLARE

H
|
|
>

16 Rubinetto di carico e scarico
17 Collettore solare auroTHERM

KOL1  Sonda collettore solare

KOL1-P  Pompa circuito solare

SP1 Sonda temperatura bollitore superiore
SpP2 Sonda temperatura bollitore inferiore
Ertrag Sonda temperatura per misura resa solare

Rosso: Acqua calda sanitaria
Azzurro: Acqua fredda sanitaria
Arancio: Mandata solare

Verde: Ritorno solare
Giallo: Mandata impianto riscaldamento
Blu: Ritorno impianto riscaldamento
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La principale caratteristica di guesto collettore della apprezzata serie SK500 e la sua versatilita e affidabilita in diverse srtuazioni di impiego
La qualita SONNENKRAFT viene apprezzata nel dettagh defla costruzione a vasca e nelf'assorbitore in alluminto can rivestimento altamente
selettivo, che assicura prestazioni di assoluto riferimento per il settore solare termico

3oBCmy A
i
1
Tipo collettare SK500N ECO-AL cellettere plano per montagglo \
i sapra tetto Vitl priglonere
|
' Superficie lorda 257 mt
parallelo
Superficie df apertura/ 23my
superificie assorbitore 22mi
Altezza 2079 mm
Larghezza 1239 mm
Largherza mcl attacchi 1257 mm 20°
Profandith 100 mm '\%
Peso a vuoto 44%g
Capacitd collettore 161
45°
Raccordi avite dal”
Assorbitere n allumimo con nvestimento altamente selettiva i E
Clreuitazione [draulica ad arpa
Assor tola) /: ( 095/005
Misyre
Alloggiamenta vasca dl alluminio imbutite -
- 257
Caibentazione lana minerate 50 mm
Vetratura collettore vetro solare a basso tenore di ferro 3,2 mm i"ri
Fattore df canversione 4, Y] 2
_ -]
Caefficiente termico LR R Allaggiamento
Coelficlente termico a, idg sensore
Fattare IAM K50° 194 ! ~
; SK500N-£C0 -AL S
Pressione MAX d1 esercizio 10 bar 1; 5 ~
~
Temperaturs di stagnazicne 198°C
Portata consighata 10 - 40 i/mfh
Inclinazione MIN collettore GI
Incitnaziane MAX collettore Tat
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O Assorbitore in allumimio con rtvestimento altarnente selettivo
O Vetro solare ad alta resistenza
O Materie prime di grande qualita, adatte a qualsiasi condiztone chmatica
0 Coibentazione in lana di roccia da 50 mm
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Possibilita df errori di composizione e stampa T
Con riserva di modifiche tecniche. 'Q% arsenal research
IT SK-0394 1102 EC \ Mg SEOOR-COAL G IDROF W Nt e W s



;_.r\-«;, \":%\i
efney y 38
o

b
e,

y

4

s
oy
&

4
3y
@

-

de
i

3

o
s
1 ;
o
h, ]:,‘1
.
s

379

‘
e
g v
HrEosn

[T

A

- L LA
e g wawmwmmum%ﬂ\wmw\mﬂ

:
_ 2ee Nyt ﬂvhﬁa?ubﬁmmr

T 2

s
.&%ﬂ%@m@
bt ]

oF

PR,

Ry

PRk T R

L e

uw
RRATE

i 350

ST AT DR SRR D T R R TR B e
T e I T T R TR B ar
e ﬁm,}_iy.w@wk, FELCE RN IRy ma ST S ol eIt e e et
L B e L Y T SO e B T RN R Y
S S LT et T IR LR
R 7 Rl R e 1 5

PR e
= g i
ga e Lo
S

Ch £l

o

- hdop

vy

Ta % e -,
Pl AT CL R A g
z R i F.. 50 oo

e R N I TR S R e S
B e A K e S
e R ey S MG BB T el vl S
5 AR I A AT Y E e T SR ey
L e et S L Y M i B S (e £
gt . m& R, W j:%.?kiw RO R, SR e
PERESERR e w0 S
ER e A L R 3 T
SRS G i
R A 22
WA R € TS
w1 L AL IR e

e e
0 B woled L A b
CRANERE Dr, Tk, AFTE
SElmdnl e e T
R T B A L P
R IR v L S Iy
EhAR Y
» dvhwaﬁw&mﬁ-w a0
A, ST e, 1 g g N
E e AP TCN, N -
SRR, DR an
B
LA I e
Tt B

e
¥
7 . Y

o T .
TR & R
Pk LT
W (RN RRRLIYT

LB S
ammdﬂn@ﬁ 4

T fayg,
; &%Jwrwkw\f A
M.qummﬁ e .n\mm i
ST e wﬂx ..?muxaw%&
PR PRL T i
- \—M\M‘ EA.Y&. H.t‘r».ﬂ

,
1A

oy AT
3

Fa Ly 2 f gl

& IS AN

S
e ol
Ty AN

S Tt

CRMSE P RTA S
oA
*

2

5

Ty
i

TR
o o e

= b3 -«mh I ey
m_wwmawwﬂﬁmﬂ%n iF \“.:.W\, S

i

www.sonnenkraft.i

it

%%@w
\égf

S

iy

-

Ly
7
:
S

150
o
o
s

5L
23
H‘;ig* >

o

P
.

!'r

A

;::%;

*

b
e
ik

i

X

b

L
i

2
i

2 ﬁ.wﬁ{ P

R =< 52
=

. R

Gk, AT
S AT
ﬁ%uww%«wmm. 7 s

ﬂﬁnluhh# S04
b




ATTESTATO DI QUALIFICAZIONE ENERGETICA

Nuova costruzione: ‘Zl

1. Informazioni generali

Passaggio di proprieta: D Riqualificazione energetica: D

| Riferimenti catastali

| foglio: 64 particella: 947 subalterno: 1

1.1 Edificio

Indirizzo

Viale XX Settembre 172 - 54033 Carrara MS

Tipologia edilizia

Appartamento A

Tipologia costruttiva

Pilastri e travi in c.a.

Destinazione d’uso E.1(1). - residenza e assimilabili: abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo
Anno di costruzione 2013 Foto dell’edificio
Superficie disperdente S | 148,33 m2

Volume lordo riscaldato V | 400,6 m3

Rapporto S/V 0,37

Superficie utile Sy 118,8 m2

Zona climatica / GG D/ 1601

Numero di appartamenti 1

' 1.2 Impianti

Servizio

Anno installazione | Pn o Eprod. Tipologia Combustibile

Riscaldamento e ACS

25,20 kW | Generatore a gas o combustibile fossile Metano

Fonti rinnovabili

0,00 MJ | Solare Termico Energia solare

' : 1.3 Proprieta

Proprieta Immobiliare Le Torri s.r.l.

Indirizzo Via Massa Avenza, n° 22 - 54100 Massa (MS)
Telefono —-- -

e-mail ----

1.4 Progettazione

Progettista architettonico Dott. Arch. Maurizio Briglia
Indirizzo Via Crispi, n° 24 — 54100 Massa (MS)
Telefono 058545140

e-mail info@studiobriglia.com

Progettista impianti

Dott. Ing. Brunello Manfroni

Indirizzo

Via Frassina, n® 25 - 54033 Carrara (MS)

Telefono

e-mail




Costruttore

TECHNO s.r.l. costruzioni generali

Indirizzo Via Pozzillo, n® 105-93012 Gela (CL)
Telefono 3474341036
email | ...

Direttore dei lavori

Dott. Arch. Maurizio Briglia

Indirizzo Via Crispi, n® 24 — 54100 Massa (MS)
Telefono 058545140
e-mail info@studiobriglia.com

7.4 KgCO2/m?anno

AZIONE RAFFRESCAMENTO

EMISSIONI DI CO2

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE
33,7 kWh/m?anno

50"

0 — >36

0—

PRESTAZIONE ACQUA CALDA
10,3 kWh/m?anno

3.1 RAFFRESCAMENTO 3.2 RISCALDAMENTO

Indice energia primaria EPe Indice energia primaria EP;j 23,34 kWh/m?anno
Indice energia primaria limite Epe limite Indice energia primaria limite Epij limite 44,58 kWh/m2anno
Indice involucro Epe involucro 13,27 kWh/m?anno Indice involucro Epi involucro 21,15 kWh/m?anno
Rendimento impianto Rendimento medio stagionale impianto nG 90,6 %

Fonti rinnovabili Fonti rinnovabili 0,0%

3.3 ACQUA CALDA SANITARIA
Indice energia primaria EPACS 10,34 kWh/m2anno
Produzione da fonte rinnovabile 53,6 %




Prestazione energetica Tempo di ritorno
(classe a valle del singolo intervento) (anni)

Interventi

Non si individuano tempi di ritorno inferiori ai 15 anni

Prestazione energetica raggiungibile -

5. Classificazione proposta

Classe energetica proposta: B

, 5.1 Metodologie di calcolo adottate

Il calcolo degli indici di prestazione e dei fabbisogni di energia & stato eseguito secondo le norme tecniche italiane e comunitarie attualmente in
vigore, con particolare riferimenti alla normativa UNI TS 11300, parti 1 e 2.1 valori del presente documento sono stati calcolati con riferimento al
‘Metodo di calcolo di progetto o di calcolo standardizzato.'(paragrafo 5.2 punto 1 delle Linee Guida).

5.2 Qualita dell’'involucro proposta (raffrescamento)

7. Tecnico abilitato

Nome e Cognome / Denominazione Dott. Arch. Maurizio Briglia
Indirizzo Via Crispi, n.24 Titolo Architetto
Telefono 058545140 Ordine Architetti P.P.C. di MS
e-mail info@studiobriglia.com Iscrizione 326
I Ruolo rispetto all’edificio I Progettista e direttore dei Lavori |

8. Dati di ingresso

Progetto energetico E Rilievo sull’edificio EI

I Provenienza e responsabilita | Progettista e direttore dei lavori l




Denominazione TERMOLOG EpiX 3

Produttore Logical Soft - Via Garibaldi, 253 - 20832 Desio MB o / \

N Zd N\

Dichiarazione di rispondenza e garanzia di scostamento massimo dei risultati conseguiti inferiore ak+ /5% rispetto ai valori della metoyologia di
calcolo di riferimento nazionale

Il software in oggetto & conforme alle UNI TS 11300, ai sensi del D.P.R. n. 59 del 2/4/2009 e de}D.Lgs. 2008 comma 1, allegato lll, punto 4. La
conformita del software alle UNI TS 11300 parti 1 e 2 & attestata dal Certificato n. 009, rilascidto a Logical Soft 3.r.l. dal Comitato Termotecnico
jato a Logical Soft s.r.l. dal Comitato

Data asseverazione del Direttore lavori 03 giugno 2013 Firma del Direttol




ATTESTATO DI QUALIFICAZIONE ENERGETICA

Nuova costruzione: IZI

- 1.Informazioni generali

Passaggio di proprieta: D

Riqualificazione energetica: I:I

| Riferimenti catastali

| Foglio: 64 Particella: 947 Subalterno: 2

1.1 Edificio

Indirizzo Viale XX settembre 194 - 54033 Carrara MS

Tipologia edilizia Appartamento B

Tipologia costruttiva Pilastri e travi in c.a.

Destinazione d’uso E.1(1). - residenza e assimilabili: abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo
Anno di costruzione 2013 Foto dell’edificio
Superficie disperdente S | 159,2 m2

Volume lordo riscaldato V | 468,0 m3

Rapporto S/V 0,34

Superficie utile Sy 127,7 m2

Zona climatica / GG D/ 1601

Numero di appartamenti 1

Servizio Anno installazione | Pn o Eprod. Tipologia Combustibile
Riscaldamento e ACS 25,20 kW | Generatore a gas o combustibile fossile Metano
Fonti rinnovabili 0,00 MJ | Solare Termico Energia solare

' ; 1.3 Proprieta

Proprieta Immobiliare Le Torri s.r.l.

Indirizzo Via Massa Avenza, n° 22 — 54100 Massa (MS)
Telefono —-- -

e-mail —---

1.4 Progettazione

Progettista architettonico Dott. Arch. Maurizio Briglia

Indirizzo Via Crispi, n® 24 — 54100 Massa (MS)
Telefono 058545140

e-mail info@studiobriglia.com

Progettista impianti Dott. Ing. Brunello Manfroni

Indirizzo Via Frassina, n° 25 - 54033 Carrara (MS)
Telefono --- -

e-mail --- -




Costruttore TECHNO s.r.l. costruzioni generali
Indirizzo Via Pozzillo, n® 105 -93012 Gela (CL)
Telefono 3474341036

email | ...

Direttore dei lavori Dott. Arch. Maurizio Briglia

Indirizzo Via Crispi, n° 24 — 54100 Massa (MS)
Telefono 058545140

e-mail info@studiobriglia.com

EMISSIONI DI CO2
8,8 KgCO2/m?anno

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE
405 kWh/m?anno

—>300 0 00—

PRESTAZIONE RAFFRESCAMENTO PRESTAZIONE ACQUA CALDA
18,0 kWh/m?anno

3.1 RAFFRESCAMENTO 3.2 RISCALDAMENTO

Indice energia primaria EPe Indice energia primaria EPj 22,48 kWh/m?anno
Indice energia primaria limite Epe |imite Indice energia primaria limite Epj limite 41,88 kWh/m?*anno
Indice involucro Epe involucro 9,01 kWh/m?anno Indice involucro Epi involucro 19,45 kWh/m?anno
Rendimento impianto Rendimento medio stagionale impiantong | 86,5 %

Fonti rinnovabili Fonti rinnovabili 0,0%

3.3 ACQUA CALDA SANITARIA

Indice energia primaria EPACS 18,05 kWh/m?anno

Produzione da fonte rinnovabile 39,4 %




4. Raccomandazioni

Prestazione energetica Tempo di ritorno
(classe a valle del singolo intervento) (anni)

Interventi

Non si individuano tempi di ritorno inferiori ai 15 anni

Prestazione energetica raggiungibile -

5. Classificazione proposta

Classe energetica proposta: C

5 Metodologie di calcolo adottate

Il calcolo degli indici di prestazione e dei fabbisogni di energia & stato eseguito secondo le norme tecniche italiane e comunitarie attualmente in
vigore, con particolare riferimenti alla normativa UNI TS 11300, parti 1 e 2.1 valori del presente documento sono stati calcolati con riferimento al
'Metodo di calcolo di progetto o di calcolo standardizzato.'(paragrafo 5.2 punto 1 delle Linee Guida).

5.2 Qualita dell'involucro proposta (raﬁrescémento)

7. Tecnico abilitato

Nome e Cognome /
DGR Dott. Arch. Maurizio Briglia
Indirizzo Via Crispi, n.24 Titolo Architetto
Telefono 058545140 Ordine Architetti P.P.C. di MS
e-mail info@studiobriglia.com Iscrizione 326
I Ruolo rispetto all’edificio | Progettista e direttore dei Lavori |

8. Dati di ingresso

Progetto energetico EI Rilievo sull’edificio

sla

I Provenienza e responsabilita I Progettista e direttore dei lavori




Denominazione

TERMOLOG EpiX 3

==

Produttore

Logical Soft - Via Garibaldi, 253 - 20832 Desio MB

N\

Dichiarazione di rispondenza e garanzia di scostamento massimo dei risultati conseguiti infer

calcolo di riferimento nazionale

?\/ \‘
io/reé +/—§an0 ai valori della metod‘hlogia di

Il software in oggetto & conforme alle UNI TS 11300, ai sensi del D.P.R. n. 59 del 2/4/2009 ¢/del D.Lgs. 115/2
conformita del software alle UNI TS 11300 parti 1 e 2 & attestata dal Certificato n. 009, ril
Italiano in data 27 gennaio 2010. La conformita alla UNI TS 11300 parte 4 & attestata dalCertificato n. 028, rilasciato
Termotecnico Italiano in data 26 luglio 2012. Entrambi i certificati di conformita sono

ricabili dal sito www.logical.it.

comma 1, allegato Ill, punto 4. La
~dal Comitato Termotecnico
ogical Soft s.r.). dal Comitato

Data asseverazione del Direttore lavori 03 giugno 2013 Firma del Direttore lavori




ATTESTATO DI QUALIFICAZIONE ENERGETICA

Nuova costruzione: I]

1. Informazioni generali

Passaggio di proprieta: l:l

Riqualificazione energetica: D

| Riferimenti catastali

| Foglio: 64 Particella: 947 Subalterno: 3

1.1 Edificio

Indirizzo

Viale XX settembre 194 - 54033 Carrara MS

Tipologia edilizia

Appartamento C

Tipologia costruttiva

Pilastri e travi in c.a.

Destinazione d’'uso

E.1(1). - residenza e assimilabili: abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo

Anno di costruzione 2013 Foto dell'edificio
Superficie disperdente S | 247,0 m2

Volume lordo riscaldato V | 433,0 m3

Rapporto S/V 0,57

Superficie utile Sy 114,0 m2

Zona climatica / GG D/ 1601

Numero di appartamenti 1

Servizio Anno installazione | Pn 0 Eprod. Tipologia Combustibile
Riscaldamento e ACS 25,20 kW | Generatore a gas o combustibile fossile Metano
Fonti rinnovabili 0,00 MJ | Solare Termico Energia solare

: o 1.3 Proprieta .

Proprieta Immobiliare Le Torri s.r.l.

Indirizzo Via Massa Avenza, n® 22 - 54100 Massa (MS)
Telefono - -

e-mail ----

: 1.4Progett'azione

Progettista architettonico Dott. Arch. Maurizio Briglia
Indirizzo Via Crispi, n® 24 — 54100 Massa (MS)
Telefono 058545140

e-mail info@studiobriglia.com

Progettista impianti Dott. Ing. Brunello Manfroni

Indirizzo

Via Frassina, n® 25 - 54033 Carrara (MS)

Telefono

e-mail




Costruttore TECHNO s.r.l. costruzioni generali
Indirizzo Via Pozzillo, n® 105 —-93012 Gela (CL)
Telefono 3474341036

eemail | ...

Direttore dei lavori Dott. Arch. Maurizio Briglia

Indirizzo Via Crispi, n® 24 — 54100 Massa (MS)
Telefono 058545140

e-mail info@studiobriglia.com

EMISSIONI DI CO2
14,3 KgCO2/m?anno

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE
65,8 kWh/m2anno

'LIMITE DI LEGGE]

—>300 =

PRESTAZIONE RAFFRESCAMEN PRESTAZIONE ACQUA CALDA
19,1 kWh/im?anno

0—

3.1 RAFFRESCAMENTO 3.2 RISCALDAMENTO

Indice energia primaria EPe Indice energia primaria EPj 46,64 kWh/m?anno
Indice energia primaria limite Epe limite Indice energia primaria limite Epj |imite 62,54 kWh/m?anno
Indice involucro Epe involucro 24,13 kWh/m?anno Indice involucro Epj involucro 39,47 kWh/m?anno
Rendimento impianto Rendimento medio stagionale impiantonG | 84,6 %

Fonti rinnovabili Fonti rinnovabili 0,0%

3.3 ACQUA CALDA SANITARIA

Indice energia primaria EPACS 19,13 kWh/m?anno

Produzione da fonte rinnovabile 40,6 %




4. Raccomandazioni

Prestazione energetica Tempo di ritorno
(classe a valle del singolo intervento) (anni)

Interventi

Non si individuano tempi di ritorno inferiori ai 15 anni

Prestazione energetica raggiungibile -

5. Classificazione proposta

Classe energetica proposta: C

5.1 Metodologie di calcolo adottate

Il calcolo degli indici di prestazione e dei fabbisogni di energia & stato eseguito secondo le norme tecniche italiane e comunitarie attualmente in
vigore, con particolare riferimenti alla normativa UNI TS 11300, parti 1 e 2.1 valori del presente documento sono stati calcolati con riferimento al
‘Metodo di calcolo di progetto o di calcolo standardizzato.'(paragrafo 5.2 punto 1 delle Linee Guida).

5.2 Qualita dell’involucro proposta (raffrescamento)

7. Tecnico abilitato

Nome e Cognome / "
Denominazione L NSt Bvigta
Indirizzo Via Crispi, n.24 Titolo Architetto
Telefono 058545140 Ordine Architetti P.P.C. di MS
e-mail info@studiobriglia.com Iscrizione 326
I Ruolo rispetto all’edificio I Progettista e direttore dei Lavori ]

8. Dati di ingresso

Progetto energetico E Rilievo sull’edificio

| ]

| Provenienza e responsabilita | Progettista e direttore dei lavori




Denominazione TERMOLOG EpiX 3 \

Produttore Logical Soft - Via Garibaldi, 253 - 20832 Desio MB \

1

N
Dichiarazione di rispondenza e garanzia di scostamento massimo dei risultati conseguiti inferiofe al +/- 5% rispetto ai valori della metodol gia di
calcolo di riferimento nazionale

Il software in oggetto & conforme alle UNI TS 11300, ai sensi del D.P.R. n. 59 del 2/4/2009;é del D.Lgs. 115/2008 comma 1, allegato lIl, pynto 4. La

conformita del software alle UNI TS 11300 parti 1 e 2 & attestata dal Certificato n. 009, rilésciato a Logical Soft s.r.l. dahComitato Termotecnico
Italiano in data 27 gennaio 2010. La conformita alla UNI TS 11300 parte 4 & attestata dI Certificato n. 028, rilasciato a Logical Soft s.r.l dal Comitato

Termotecnico Italiano in data 26 luglio 2012. Entrambi i certificati di conformita sono staricabili dal sito www.logical.it.

Data asseverazione del Direttore lavori 03 giugno 2013 Firma del Direttore lavori




